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与 真 は 実物 大 


/ NN 
困り = っ リト 
ロ 小 工 
コン バ パクト で 、 ワ イド な 測定 寺 囲 。DMT の 自信 作 、 サ ン ワ か ら の 新 発 売 。 


DIGITAL MULTITESTER 


候 高 確度 、 ワ イド な 測定 範囲 7000SM ・7 100AM 形 の 仕様 測定 範囲 は Q 以外 共通 
分 解 能 100 ,/V/ DCV と 大 形 高級 5 時 間 間 衣 抽 EMINSSS も SS や NSPm や ーー 0 


機 クラ ス の 任 能 を 有 し 、] 促 で 5 | | _ DCV ]|| ACA || 70008M 手動 レン ジス 4 
機能 、 ワ イド な 測定 範囲 を 備え | +o.5、+2、+20、+200、 エ 1000V | 0.2.2.20.200mA 精度 07|1 フ 72. / 








7100AM オー トレ ンジ 式 
(但し DC1000V、AC600V は 
専用 レン ジ ) \73,500 
@AC ア ダ プ ブタ 壮 1,200 


ます 。 精度 10.15%1digit(1000 Ko 降下 電 盾 2V 最 
人 @ 高 い コ スト バフ ォ ー マ ンズ V +0.2 欠 e1digit) 入力 | 高 感度 0.1/A/digit 

ブリ アン プ 部 は 1 個 の IC て 構 | イィ ン セ ー ダ ンス 10Mo 最高 | ーーーーーー ニ ーーーーーー ィ 
成す る な ど 、 独 目 の 省 部 品 化 設 感度 100 //V/digit し で ー ー 
講 て す 。 故障 率 も 低く 、 高 性 能 | し u_uvu 0 {tntQ ぺ Q ぴ 〔、 ヽ | 7000SM 0.2、2、20、200、 
で 経 許 価 格 を 可能 と し ま し た 。 に 2 っ 人 | 2000k⑳、20M2 精度 Q レ ン 
コン バク ト て 使い や すさ 抜群 | 220.200、600V 精度 土 0.5 | ジ 土 0.2% 土 1digit 二 0.2Q 
1 C、L SI の 使用 で 、 全体 が | 2digit 入力 イン ピー ダン | kQ レ ンジ 0.2% 土 1digit 
コン パク ト に まとめ られ て いま | ス 約 1MO 最高 感度 ] | Mo レン ジ 土 0.8 土 1digit 
す 。 押 し ボタ ンス イッ チ 式 の 採 | mV/digit | 7100AM 220、200kGO 、 
用 で ワン タッ チ 操 作 が 可能 。 を | 一 n| 1、20MQ 精度 kQ、1MQ ン シレ 
の うえ ぇ 、 内 蔵 電池 と 別売 AC ア に _ DCA _ CO | ンジ +0.2 多 1digit 20Mo レ | 
ダ プ ブタ に よる 2 電源 方 式 で すか | 土 0.2、 土 2、 土 20、 土 200mA 精 | ンジ ュ 0.8%% 土 1digit 最高 感度 
ら 、 ど こ で も 手軽 に ご 使用 いた | 度 土 0 .3 多 1digit(200mA 土 | 1Q/digit 

だ け ま す 。 ス タン ド の 役目 を す | 0.5% 土 1digit) 降下 電圧 2 | 9 
る 手提 け ) げ バンド が つい て いま す 。| V 最高 感度 0.1/A/digit 麗 ま 138(W) X66(H) X206 (L) 






































@$ カ タロ グ の こ ご 請 求 は 、 本 社 TG8 係 へ 。 機 種 名 を ご 指定 くだ さい 三 和 電気 計器 株 式 会 社 本 社 三 東京 都 千 代田 区 外 神田 2-4-4・ 電 波 ビ ル ・ 郵 便 番号 =10 ト 電話 (03 )253-4871 
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BLOCK DIAGRAM 


ディ ジタル IC は 、 エ レク トロ ニク ス 分 野 を 中 心 と し て 発展 し 
て きま し た が 、IC の も つ 信 頼 性 、 経 済 性 、 高 密度 化 、 高 性 能 
な どの 実績 に より あら め ゆる 分 野 で 活躍 し て いま す 。 

コン ピュ ー タ を は じ め 、 制 御 機器 、 分 析 機 和装 、 事 務 機 対 、 自 
動 販売 機 、 デ ゲーム マシ ン ディ ジタル 1IC は フィ ー ル ド を 
選び ませ ん 。 

エ と レタ トロ ニー クス エン ジニ テニ ア で ある な し に か か わら ず 、 自 動 
車 、 交 通 、 金 融 、 化 学 、 情 報 、 レ ジャ ー な ど に 関連 する 製品 
の 開発 ・ 設 計 に た ず さ わ る 人 々 に は ディ ジタル 1IC を 始め 、 マ 
イク ロ プ ロモ ッ サ を 利用 する 技術 を 要求 きれ る の は 当然 の こ 
人 

BA-1 は 「 こ れ か ら デ ィ ジ タル 1C や マイ クロ プロ モッ サ を 使 
用 し て これ ら 装 置 の 開発 ・ 設 計 を 始め た い 」 と いう 方 々 
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の た め に 完成 され た も の で す 。 

ディ ジタル IC じ と コン ピュ ー タ の 営 組 み を モデ ルコ ンピュータ 
を も と に し て ハー ドウ ェ ア の 基礎 を と くに 回 路 ベ ー ス で 理解 
で きる よう 配慮 し まし た 。 マイ クタ ロコ ンピュータ を 理解 する 
糸口 と し て B 巡 -1 は 充分 に お 応え し ます 。 


田 仕 様 

田 深 算 方 式 2 進 直 列 加算 田 語 の 構成 6 ビッ トブ プ 1 ワ ー ド 
田 主 記憶 装置 8 ワー ド IC メ モリ 圏 ア クセ スタ イム 1 クロ 
ッ ク タ イム 較 命 令 方 式 1 アド レス 方 式 田 命令 の 種類 8 種 
圏 加算 時 間 19 ク ロッ クタ イム 一 ク ロッ クタ イム 1/S・500mS 
較 ' iC 論理 回 路 の 実際 」(B 5 版 106 頁 ) が 添付 され ます 。 

※ カ タロ グ の ご 請求 は 、 本 社 広報 部 あて お 申込 み 下 さい 。 
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~ 青 山 通り -、 


Fe 


TI SUPPLY 
」 | 中 山 ビル 7 階 (6・7 階 ) 
し 1 


_ - - 地下 鉄 銀座 線 N 
地下 鉄 千代 田 線 


多 





新 emn 郊 し 々 人 荷 、 


早 目 に ご 予約 下さ い 。 
7 サプライ 部 の 通信 販売 を ご 利用 下さ い 





TTL74 シ リー スズ 

GATE 

SN7400N QUAD 2 NAND 
SN7401N QUAD 2 NAND O/C 
SN7402N QUAD 2 NOR 

SN7403N QUAD 2 NAND O/C 
SN7404N 。 HEX INVERTER 
SN7405N HEX INVERTER 0/C 
SN7406N 30V HEX INV/DRVR 0O/C 
SN7407N 30V HEX BUF/DRVR 0O/C 
SN7408N QUAD 2 AND GATE 
SN7409N QUAD 2 AND O/C 
SN7410N TRIP 3 IN PS NAND 
SN7412N TRIPLE 3 NAND 0O/C 
SN7413N SCHMITT D 4 NAND 
SN7414N 。 HEX SCHMITT 
SN7416N 。 15V HEX INV/DRVR 
SN7417N 15V HEX BUF/DRVR 
SN7420N DUAL 4 NAND 
SN7422N DUAL4 NAND 

SN7423N DU 4 NOR STR EXP 
SN7425N DU 4 NOR STROBES 
SN7426N QUAD 2 NAND H vV 
SN7427N TRIPLE 3 NOR 
SN7428N QUAD 2 NOR BUFFER 
SN7430N SINGLE 8 NAND 
SN7432N QUAD 2 OR 

SN7433N QUAD 2 NOR BUF O/C 
SN7437N 。 OQD 2 NAND BUFFER 
SN7438N OD 2 NAND BUFFER 
SN7440N DU 4 NAND BUFFER 
SN7450N DUAL AND/OR INV EXP 
SN7451N DUAL AND/OR/INV 
SN7453N QUAD 2 AND/OR/INV EXP 
SN7454N QUAD 2 AND/OR/INV 
SN7460N QUAD 2 AND/OR/INV 
SN74125N QUAD 2 AND 

SN74126N QUAD 2 AND 

SN74128N QUAD 2 NOR DRVR 50 OHM 
SN74132N QUAD 2 SCHMITT 
SN74265N QUAD AND/NAND GATE 
MSI 

SN7442AN BCD.DEC DECODER 
SN7443AN EXC 3.DEC DECDER 
SN7444AN EXC 3GRAY DECODER 
SN7445N BCD.DEC DECO/DR 
SN7446AN BCD-7 DECO/DR 
SN7447AN BCD-7 DECO/DR 
SN7448N BCD 

SN7475N QUAD LATCH 

SN7480N GATED FULL ADDER 
SN7481AN 16 BIT AEM 


TI デー タプ ブック (書籍 の た め 、 予 約 制 に な り ま す 。 


@ ご 注文 は 「 郵 便 為 替 」「 現金 書留 
の 場合 は 特別 価格 を 適用 いた し ます 。 な お 上 記 製 品 以外 の お 問合せ は 下記 まで お 願い し ます 。 


TTL DATA BOOK 


l 百 


デ 一 


玉 玉 末 下 下 下 下 下 末 不 下 下 玉 素 不 泰 不 玉 素 玉 六 不 六 秦 


ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ 


100 
100 
100 
100 
110 


110 
300 
300 
100 
100 


100 
100 
220 


210 


210 
100 
110 
150 
150 


140 
150 
130 
100 
150 


160 
160 
160 
100 
100 


100 
100 
100 
100 
210 


210 
200 
390 
270 


300 
570 
570 
480 
500 


440 
430 
240 
240 
420 


タブ ッ ク SUPPLEMENT 


OPTO_ ELECTRONICS DATA BOOK 





SN7482N 
SN7483AN 
SN7484AN 
SN7485N 
SN7486N 


SN7489N 

SN7490AN 
SN7491AN 
SN7492AN 
SN7493AN 


SN7494N 
SN7495AN 
SN7496N 
SN7497N 
SN74100N 


SN74116N 
SN74120N 
SN74136N 
SN74141N 
SN74142N 


SN74143N 
SN74144N 
SN74145N 
SN74147N 
SN74148N 


SN74150N 
SN74151AN 
SN74153N 
SN74154N 
SN74155N 


SN74156N 
SN74157N 


| SN74159N 


| 
| 
| 
| 


SN74160N 
SN74161N 


SN74162N 
SN74163N 
SN74164N 
SN74165N 
SN74166N 


SN74167N 
SN74170N 
SN74172N 
SN74173N 
SN74174N 


SN74175N 
SN74176N 
SN74177N 
SN74178N 
SN74179N 
SN74180N 


\1.700 
\1.000 
\ 970 


」 で 願い ます 。@ 合 


MOS RAM 
TMS4030 
TMS4062/63 


MOS LSI 
TMS4024NC 
TMSO117NC 
TMS601 1NC 


2-BIT BI ADDER 
4-BIT BI ADDER 
16 BIT AEM 

4-BIT MAG COMP 
QUAD 2-IN EXC-OR 


64 BIT _ RAM 
DECADE COUNTER 
8-BIT SHIFT REG 
DIV BY 12 CNTR 
4-BIT BIN CNTR 


4-BIT SHIFT REG 
4-BIT L/R SR 
5-BIT SHIFT REG 
BI RATE MULTIPLR 
DUAL QUAD LATCH 


DUAL 4BIT LATCHES 
DUAL PULSE SYNCRO/DR 
EXCLUSIVE OR 

BCD/DEC DECDER/DR 
CTR LATCH NIXIF 


CNTR LATCH DECDR/DR 
CNTR LATCH DECDR/DR 
BCD/DEC DECDR/DR 
DEC TO BCD ENCOD 
OCTAL ENCODER 


16-BIT DATA SEL 
8BIT DATA SEL 
DU 4-1 DATA SEL 
4-16 LINE DECDR 
DUAL 2-4 DECDR 


DUAL 2-4 DECDR 0O/C 
QUAD 2-MULTIPLEXER 
4.TO-16 DECDR DEMULT 
SYN BCD COUNTER 
SYN BI COUNTER 


74160 十 SYN CLR 
74161 十 SYN CLR 
8-BIT SIPO SR 
8-BIT PISO SR 

SYN 8BIT PISO SR 


DEC RATA MULTIPL 

4 BY 4 RECI FILE 
REGISTER FILE 

QUAD D FLIP FLOP 
HEX D-TYPE FLIP FLOP 


QUAD D-TYPE FLIP FLOP 
4-BIT BCD COUNTER 
4-BIT BINARY COUNTER 
4-BIT PARA ACCESS SR 


4-BIT PARA ACCESS SR CLR 


PARITY GEN/CHKR 


POWER _S/C DATA BOOK 
TR & DIODE DATA BOOK 


表 表 本 末 表 泰 下 末 素 泰 末 末 泰 末 礎 素 素 末 表 表 表 表 末 素 表 


表 末 玉 素 玉 表 表 ネ 


トー 


430 


810 


990 
990 
430 
870 
690 


570 
470 
470 
660 


420 | 


420 


650 


LINEAR & INTERFACE DATA BOOK 


計 \\500 以 下 の こ 








4096 ※ 1 DYN 300Ons 
1024※X 1 DYN 150ns 


64※9 FIFO DYNAMIC 
10 DIG PROCESSOR _DYN. 
UART 5 一 8 BIT STATIC 


TTL _ RAM 
SN74S201N 
SN74S206N 


256X1 3-STATE 
256X1 O. C. 


TTL PROGRAMMABLE ROM 


SN74S188N 
SN74S287N 
SN74S387N 


32 8 3Ons 
256X4 35ns 
256 ぶ 4 35ns 
(CODING も 致し ます 。) 





SN74181N ALU/FNCT GEN \1.520 
SN74182N LOOK-AHD CRY GEN \ 470 
SN74184N BCD TO BINARY CONV \ 660 
SN74185N BINARY TO BCD CONV \ 660 
SN74190N UP/DOWN DEC CNTR \ 830 
SN74191N UP/DOWN BI CNTR \ 830 
SN74192N UP/DOWN DEC CNTR \ 560 
SN74193N UP/DOWN BIN CNTR \ 560 
SN74194N 4-BIT SR RIGHT/LEFT \ 500 
SN74195N 4-BIT SR JK INPUTS \ 360 
SN74196N 4.BIT BCD COUNTER \ 420 
SN74197N 4.BIT BC/LATCHES \ 420 
SN74198N 8-BIT PIPO LR SR \ 980 
SN74199N 8-BIT PIPO SR \ 980 
SN74246N SN54/7446A WITH TAILS \ 500 
SN74247N SN54/7447A WITH TAILS \ 430 
SN74248N SN54/7448A WITH TAILS \ 430 
SN74249N 16-PIN VERSION OF THE \ 430 
54/7449 
SN74251N 74151 3.STATE \ 560 
SN74278N PRIORITY REG \ 790 
SN74283N 4.BIT FULL ADDER \ 450 
SN74284N MULTIPLIER \2.120 
SN74285N MULTIPLIER \2.120 
SN74290N DECADE COUNTER \ 260 
SN74293N 4.BIT BIN CNTR \ 260 
SN74298N 4-BIT SHIFT REG \ 620 
SN74390N DUAL 4.BIT DECADE \ 560 
COUNTER 
SN74393N DUAL 4.BIT BINARY \ 560 
COUNTER 
SN7449ON DUAL 4.BIT DECADE \ 560 
COUNTER 
FLIP -FLOP こ 
SN7470N SINGLE JK ET \ 150 
SN7472N SINGLE JK MA/SL \ 140 
SN7473N DUAL JK MA/SL \ 160 
SN7474N DUAL D-TYPE EDGE TRIG \ 160 
SN7476N DUAL JK MA/SL \ 180 
SN74104N GATED JK MA/SL \ 290 
SN74105N GATED JK MA/SL \ 290 
SN74107N DUAL JK MA/SL \ 160 
SN74109N DUAL JK POSI EDGE TRIG \ 230 
SN74110N VAR SKEW JK \ 170 
SN74111N DUAL 74110 \ 210 
SN74121N ONE SHOT MULTIVB \ 190 
SN74122N RETRIG ONE SHOT \ 190 
SN74123N DUAL 74122 \ 380 
SN74221N DUAL ONE SHOT \ 450 
SN74279N OUAD SR LATCH \ 250 


| 冊 に つき 送料 600 円 を ご 同封 下さ い 。) 


\1.700 
\2.100 
\1.700 


LINEAR APPLICATION MANNUAL \ 3,.000 


(日 本 語 訳 ) 
TTL 特 性 と 応用 


\3.000 


注 女 は 送料 \40( 切手) 同封 下さ い 。@ 数 量 が 100 個 以上 
@ ご 来 社 歓迎 いた し ます 。 
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A DIVISION OF 


大 阪 営業 所 
福岡 営業 所 


電 
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テキ グ ケス ブン スプ ル メ ンジ 


アジア グミ デック だ 


京都 港 区 南青山 3 丁目 17 番 14 号 (中 山 ビ ル 6 階 ) 
話 03 一 402 一 6I8| (代表 ) 

話 06 一 302 一 5889・5880 〒532 
話 092 一 89| 一 5269 〒8|2 
東京 本 社 お 問合せ 先 電話 03 一 402 一 618I 


07 


担当 アズ ハタ 


I く ビル 


ロー コス ト 化 を 実現 ノ 
100 シ リー ズ コ ネ ク タ は , 各種 民生 機器 
は も ちろ ん 通信 機 , 計測 人 器 等 の 産業 用 
機器 に も 充分 使用 で きる 人 性能 を 備え た 
省 資源 ・ 省 カタ イプ の ロー コス トコ ネ 
クタ で す 。 4 mm ピッ チ で 片面 双子 接触 
6 , 10, 14, 18, 22 極 の 5 種類 が あり , 
それ ぞ れ 半田 付 タ イプ と マザー ボー ド 
タイ プ が あり ます ず す 。 イン こよ レ ゃ タク 68 
は 難 燃 性 の UL94VーO 材 を 使用 し て い 
放す 。 

また 。 オプ ショ ン と し て 専 用 取付 金具 
を 用 意 し まし た の で 大 変 便利 で す 。 






ボボ ビュ ラー 擦 6 ワラ) の ー 圭 
7 ひひ S6// “ 


も も も 


極 と 4 です ミ で さす すす 6 10 , 14 , 18 。 22 極 
コン タク トピ ッ チ ドー ドド ドド ーーー 4 0mm 
コン タク ト …… バ 焼 青 鋼 ・ ス スズ メッ キ 処 理 
MS シコ レー 村人 細 この ポリ カー ボネ イト 
ガラ ス 入 リ 
寺 流 容量 釈 ニニ ので で 生 で の ーー ニー 2 A 
くん os 6maO の SR 
凍 寺 計 … の の の ……… バ の AC1000V ン 1 分間 
絶縁 抵抗 ………… 5000MQ 以 上 DC500V 





@ コ ネ ク タ か ら ラ ッ ク ま て シス テム て 提 人 f 


訂 ケ ル 株 式 人 社 


〒141 東京 都 品川 区 西 五反田 7-7-4 容 03 (492) 1941 
・〒183 東京 都 府 中 市 宮西 町 5-7-1 容 0423(66)6372 
・〒532 大 阪 市 淀川 区 西 中 島 3-18-21 容 06(304) 1202 
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H11A 


MI 和 ほ ジ リー 


4000V isolation 
H15Al 一 H15A2 


H15BI 一 H15B2 





H13 


HI7 シリ ー ズ スズ 


MATCHED EMITTER DETECTOR ベア 


HI7AI 一 HI7BI 


明細 な 技術 資料 が 御座 居 ま す の で 
お 気軽 に 御 請求 下さ い 。 


総代 理 店 久 //// 『// 区 7 会 が 





HII シリ ー ズ 


2500V isolation 
H11A1 一 H11A5 


H11B1 一 H11B2 
H11C1 ユ 一 H11C2 


HI3 シリ ー ズ 


INIERRUPTER モジ ュー ル 


H13A1 一 H13A2 
H13B1 一 HIS3BZ 





フォ トカ フラ ー 


に ン 1 
eg 3 aa 
ゃ 2 1  : 
01 を に に 5 
※* る 
ゲ Sb 
ーー ! 押 


I60 東京 都 新宿 区 番 衆 町 | 番地 


の 放 


356 一 51 91 (代表 ) 














モト ロー ラ の リニア |IC, パワ トランジスタ 
欠 オペ ベア ンプ 張 パワ トラ ンジ スタ 


人 

MC4 フス 4 5GG 

MC ビィ 4 フス 4 ご ロロ 4 / 品 ピ G 

@ ス ルー・ レ ー ト が |0V//s の 高速 オペ アン プ 150 
KHz・ 標 準 の 大 出力 振幅 特 念 内 部 伝 相補 償 回 路 付 
の G : メ タル ・ カ ン 、PIE 8 ピン ・ プ ラス チッ ク DIP 
@「^ ム 0 一 十 75"C(SC), 一 55 一 十 I25*C(S) 
MC ささ づ 〇 4 呈 
MC ささ 2404 
@ | バッ ケー ジ に 4 組 の オペ アン プ 入 り 依 自 動車 電子 
装置 、 工 業 制御 シス テム 、 オー ディ オ ・ プ リ 
単 一 電源 用 欠 P:14 ピ ン ・ プ ラス チッ ク DIP 偽 T。 
テー40 一 十 85*C(3301), 0 一 十 75*C(3401) 久 単 一 電 
源 範囲 : 士 4.0 一 十 28Vdc(3301), 十 5.0 一 十 18Vdc(3401) 


し [し クワッド 〕] 


アン プ の 


e@e タイ マ 


MC414 42455 ら ロロ 4 ノロ [シン グル 〕 
MC ご さろ 5 ヒロ 〔 デ ュ ア ル 〕 


@ 工 業 用 タイ マ で 、MC3456 は MCI455 の デュ アル 
区 ) 氏 モ ノリ シッ ク ・ タ イミ ング 回 路 に より 安定 度 が 
高く 、 正 確 な 遅延 お よび 発振 が 可能 多 マ イク ロ 秒 カ 
ら 数 分 ま で の 時 間 幅 を プロ グラ ム 可 能 旬 ア ステ ー 
プル 、 モ ノ ス テ ー プ ブル モー ド の いずれ か で 動作 可能 
@@ 高 出力 電流 : 200mA( ソ ー ス , シン グ 共 ) 
電源 : Vcc 三 十 5.0 一 十 |l5V 食品 Il 
ッ ク DIP,G: メ タル ・ カ ン , Li:14 ピ ン ・ セ ラミ ッ ク DIP, 


@ 昌 一 
中 ッッ プ テマ スチ 


P:14 ピ ン ・ プ ラス チッ ク DIP 





@ 即 納 体 制 完備 


スプ ) は アル - 才 セ ] ン ダフ マー ズ 帆 の 昭 称 で す 


(⑳| /A7 ら ば 








A 


己 N3O55 己 [NPN] 
@ 15A(60V, 115W) の ハイ バ パワ 汎用 製品 で 、 周 波数 


特性 の すぐ で ぐれ た エピ ベー ス 型 倫 レ ギュ レー タ 、 電 
カス イッ チン グ 回 路 へ の 応用 に 最適 但 TO 
タル ・ バ パッ ケー ジ 欠 電流 利得 : hrg 三 20・ 最 2 
ー4.0Adc) 久 SOA : 3A/40V 


J り へ ハコ さ 〇 どら L プロ [NPN] 
J り へ 3 コロ 1 ヒン HH [PNDP〕 


人 @ 中 出力 オー ディ オ 増幅 用 久 出 力 が 30 一 35W 程 度 の 
コン プリ メン タリ 出力 回 路 が 組立 可能 氏 中 出力 ステ レオ 、 
払 声 装置 、 安 定 化 電源 な ど へ 応用 3 敵 子 プラ スチ ッ 
ク ・ パ パッケージ 旬 耐 圧 : BVcEo・60V( し タイ プ ),80V(H 
タイ プ )(@ lc 三 100mA) 久 最 大 電流 : |c 三 6A・ 連 続 











-3 型 メ 





ヽ ( @G | c 














人 パワ ダー リン トン 

人 

MJE4 ィ 1 〇 ロー 1 ロコ [PNP〕 
MJE41 4 ロロ --41 4 ロコ [NPN] 

@5A 出 力 用 コン プリ メン タリ で 、 オーデ ィ オ 増幅 器 の 
ドラ イ バ 段 、 出 力 段 に 最適 劉 3 端 子 プ ラス チッ ク ・ バ パ 
ッ ケ ー ジ 久 hrg 三 750・ 最 小 (@ lc 三 3.0, 4.0Adoc) 
@VcEo : 60V・ 最 大 (MJE 1090/91, 1100/01), 80V 
・ 最 大 (MJE 1092/93, 1102/03) 

MJ 選 BOO / 己 弓 口 1 [PNDP〕 
MJ3 〇 OO ノ / づ OO ロ 41 [NPN] 

@ 10A 出 力 用 コン プリ メン タリ で 、 汎 用 増幅 回 路 の 出 
力 段 へ 最適 @TO-3 型 メタ ル ・ パ ペッ ケー ジ @hr ニ 
4000・ 標 準 (@l。 王 5.0Adc) 氏 VoEo : 60V・ 最 大 (MJ 
2500/3000), 80V・ 最 大 (MJ2501/3001 ) 


信 価 格 の お 問 合 わ せ は 下記 まで 


HL > 〉 


末 責 事 株 式 会 社 


メ え し 商 当 3-2 今井 ビ ル 谷 0422(54)6181( 代 ) 








低 価格 の 実現 が 
民生 機 番 の 応用 を も 可能 に し まし た 。 


デ テレ ダイ ン モ ミュ コン イ ン セ ミコ ンタ ツタ は 、 クタ は 、 





品 信 斑 を 甘 表 に し て 、 
T CB 両 つ こと 、 
低 価 格 の 実現 、 実装 メリ ッ ト の 向上 等 で 、 
民生 機器 の 応用 男 囲 を 夫 き く 広 げ て いま す 。 
































呈 0 1 _ 
を N の 使 弄 が 3302 
バレー. 下 動 、 貞 16 
デ U SM ンー と 
M 59 V 画 電 激 テ ss で 
ら 激 還 有 還 、 
、 LU 
| ぃ い 征 ) ド 4 >T 1m パー ョ コ 1 
い J 還 
aa \ 忌 綿 幾 E か IM M 
計 記 理 5 ーー 、 台 閥 世 ーー ィ ォ 機 鶴 
フー ォ ー イ 。 
ト 次 ミ こ 幾 人 
病 ) 沈 W *t こ NN Ao 
二 mn 弱 叶 、 夫人 則 
記 各 ) 叶 





ノッ イ プリ ッ ド 回 路 を ご 検討 の 方 へ : チ ッ ンプ また は ウエ ハ で も 供給 致し ます 。 
品質 は MIL- STD-883, method2010 に て 保証 し て お り ま す 
四 順 
TELEDYNE SEMICONDUCTOR 


つ テレ ダイ ン リ ニア ー の 詳細 に 関す る お 問合せ は 当社 また フレ クタ イン ・ ジ ャ バン 株 式 会 社 
は 代理 店 まで お 願 いい し ま k 〒!07 東京 都 港 区 赤坂 8-| -19 日 本 生命 赤坂 ビル 3 階 TEL405-5738 


Lu 1CJ 6 


状 人 アド バン スト スロ サリ ツ 杯 式 公社 


東京 都 千 代田 区 内 幸 町 2 一 | | 〒I00 東京 (03)506 一 4670 





つゆ あけ ホッ ト な ファ ミリ ー 


り 427・U422・U423・U42 グ 4・U425・U426 





デュアル FETCt 基体 記 電流 一 0.1pA@25 で (U421-3) 了 間 9 40V 
ーーーーーーーーーーー ーーーー- 低 雑音 一 50nV//HzG 10Hz(U421-3) eBVeiez …… エ 40V 
NH @ 高 qfs 一 140/mho( Min ) @ lp テ 30zA(U42 1-3) @1G oon 0 10mA 
2 @ 低 Ves(of 一 2.0V( Max)(U42 1-3) @PD……………… 750mW 
出 稚 、 カ スク ロマ トク ラフ 圭 多 く の 精 審 低 オ フ セ ッ ト 電 圧 一 10mV(U421&424 ) ee 65 で ー+150C 
分 野 に アプ リケーション が 可能 て す e 高 い CMRR-90dB(Min )(U421&424 ) 

応用 例 G 応用 例 (32 


L144CJ 


Instrumentation Amplifier 

















イ 記 Wa TNT ) ※ ミ ご ヽ 計 営 * お 問 合 6 
、 生 陳 時 時 旧 TW) ※ 詳 細 に つい て は 下記 第 1 営業 部 まで お 問合せ 下さ い 。 


日 本 オフ ィ ス 技術 お よび アプ リケーション (日 本 総代 理 店 〉 


シン リコ ニク ジス ジャ バン 本 プル セア (1 ョ レル ルル もら と 





電話 03-264-7905 員 102 東京 都 千 代田 区 内 幸 町 2- 1- 1 電話 03-506-4670 代 や 100 


イン ター シル は 高級 品 の ほか に も 
汎用 性 に 富ん だ 低 価 格 リ ニア IC を 
品 鋼 保証 し て 大 量 供給 に 応え ます 





この 他 に も 、 ユ ニー ク な オリ ジ ナ ル 製 品 を は じ め 、 多 数 の 高 性 能 IC を 用 意 し て 皆さま か ひらの ご 要望 を お 待ち し て お り ま す 。 


nm イン ター ニッ ジス 杯 式 寺 社 


東京 都 新宿 区 西新 宿 7ー2 一 8( 内 藤 ビ ル ) 容 (03)369 一 110|( 大 代 ) 
お 問合せ は 下記 へ 。 


大 日 制御 機 人 准 株 式 会 社 


・ 東 京都 文京 区 後楽 !-!-8〒I|12 後 楽 ビ ピル (03)81II-9205 作 


問 本 昌 誤 所 奈良 市 高 天 町 30 〒630 藤田 ビル 信 (0742) 22-3789 
J リ MC ジャ パパ ンマ クニ クス 株 式 会 社 
横浜 市 中 区 花咲 町 ! 一 20 〒231| 三 カ ビル 会 (045)242- 5611 穫 ) 
ーー の S。 
東京 都 港 区 赤坂 2 一 3 一 6 〒!|07 小松 ビル 信 (03)584-6395 一 7 
0 2 
どっ * 

本 多 通 商 株 式 会 社 
東京 都 生 代田 区 外 神 田 1-3-11 セ ンタ ー ニ ュー ス ヒ ビル  〒|0I 容 25!|-7000 

支 第 3 パール 店 容 25!| 一 2677( ラ ジオ セン ター2F) 
壇 本 多 通 商店 容 25! 一 76I11( ラ ジオ デン パー ト BI!) 
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IAITIE| 


ヨー ロッ パ の 総合 半導体 メー カー 





世界 に 先がけ 


モノ リ シ ッ 1.C で 20W(RL テ 4 ) を 


元 成 ん 


へ 門 串 っ ウイ / リ ー ナ ーー. ーー ナル に ロロ / パ 二 語 | - Cee | テー 
つう 【 ラ つ 准 代 に ご | し ) イ ノリ 用 / ハ は 。 ] 

= リー ト ー | ー つ / ュ ェ ーー ネー ニュ ロー で せつ 一 ズン ン = 
ロッ バ パ は も と より , アメ リカ , 極東 地域 に て 数 多 ご 使用 


出力 対 電源 電圧 Ri 
ーーーーーーーーーーーーーーーーー 生 しい 詩 に ご ご に 掲載 し だ TDA2020 は , 従来 生産 され て いる 


< 






1 ・ と | | ( の 三星 志 ぉ hn デー し 三 上 ー と コ つ ーー リグ) mn mm 
| |PwTS 表 ロ ーー は 牌 ご 実 る 机 衣 計 さ れ て お り の, + 
トー {1 = 1 ュ 、 ーー イク た ビュウ ーー ノー ン 、/ ーー ーー - - 
20 | 1 = 1kHz ) へ ア / 先端 を 2 イ ・ s/ ブロ ーー ルー 填 ] オ ) ( ! ) 圭 








諸 特 性 | 1 IIIIII 1 | 」」 
出力 (THD く 1%) 20W (Ru デ 47 LTTTIIH_ jews0 
I6.5W (Ri 8 O) 
封 保護 及び 短絡 保護 回 路 付 
2 電源 方 式 採用 に よる OTL, OCL 可 能 
電源 電 庄 土 5V 一 土 22V 
最大 出力 電流 3.5A 
入力 バイ アス 電流 0.2/, A 





モノ リ シ ッ ク パワ ー!I.C 一 覧 表 


1_ lg 


) | 1( Ns # 用 坦 / 納 明 
【 + W 上 1 
TAA611812| ji 
10 AR 
MA621All| 2.a0 | s 
TAA621A11| 2.20 16 
ITAAB21A12| 1.40 | 上 
と .Z り 
IT8A641811| 2.20 ィ 
4.50 4 14 
18A800 | 470 | 8 | 1i8 | 1 1 1 ーー 


則 TBAB1OAS | 2.50 1 ッ y 8 
TBA810S 6.00 1 14 .4 <.5 4 to 2( 28 to 51 


IA820 | o 


60 4 1.5 3to 16 30 to 52 「 ta いい 
00 ド 12 F *$) 
! 1 1 1 1 ] ] ] | 
TCAB30 2.00 1 軸 Tn - | 球 人 保 議 回 名 付 
| > cn 4 12 < to < 28 to 51 : K 
| ITCA940E | 6.s0 8 | 2o | 。 | ーー | 生 欠 保 議 及び 人 知 納 保護 
3.0 6 to 24 | 28 to S1 5 
| |T0A2010 | 12.00 | 4 | 14 | | | ] まえ 3* ず 、 1 ーー Fi れ 
14 3 5 5 【 + 18 40 | 


| | 9.00 


| IV | に ーーー 
| TWA2020 | 20.0 1 18 | 
16 .5( A 18 | | ) 【 < 1 


日 本 輸入 代理 店 〒101 東京 都 千代 田 区 神田 淡路 町 2-29 日 連 ビル 
TEL 03 (255) 3981 (代表 ) 


冨士 エ レ ク ト 画 me クス 株 式 会 社 二 112 東京 都 京 区 春日 1 一 2 一 7 TEL 03(815)0830 


T541 大 阪 市 東 区 道修 町 4-31 大 阪 屋 道修 町 ピル TEL 06(231)3476 
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MSM500 シ リー ズ 





通信 販売 を ご 利用 下さ い 。 


ご 注 廊 は 「 郵 便 為 替 」「 現 金 書 留 」 で 願い ます 。 合 計 \500 
以下 の ご 注文 は 送料 \40( 切 手 ) 同 封 下 さい 。 名 一 品種 100 個 
以上 の ご 発注 、 及 び 上 記 製 品 以 外 の お 問合せ は 下記 まで お 願 











一 ゲー ト 圏 カウ ンタ 
MSM 500 Quad 2 Input NAND Gate \ 120 CD4011 MSM 551 Decade Counter/Divider '\ 740 CD4017 
501 Quad 2 Input NAND Gate \ 120 CD4011 552 Decade Counter/Decoder/ Y1290 Anode Comm 
502 Dual 4 Input NAND Gate \Y 120 CD4012 LED Driver LED 用 
503 Dual 4 Input NAND Gate Y 120 CD4012 5521 Decade Counter/Decoder/ \1020 Anode Comm 
504 Single 8 Input NAND Gate \ 120 LED Driver LED 用 
505 Quad 2 Input NOR Gate \ 120 CD4001 5522 Decade Counter/Decoder/ \Y1020 Cathode Comm 
506 Dual 4 Input NOR Gate \Y 120 CD4002 LED Driver LED 用 
507 Single 8 Input NOR Gate Y 120 5535 BCD Decade Counter Y 530 SN7490 
508 Hex Inverter Y 120 SN7404 5536 Divide By 12 Counter Y 530 SN7492 
509 Hex Buffer \ 120 5538 4 Stage Binary Counter Y 530 SN7493 
510 Dual 2-2 AND-OR Gate Y 120 5500 3.5 Digit BCD Decade Counter \1290 
512 Single 4-2 AND-OR Gate \ 120 5502 4 Digit BCD Decade Counter \1290 
514 Single 2-4 AND-OR Gate \ 120 5503 Presettable Up/Down Y 790 SN74192 
一 フリ ッ プ フラ ロップ 。。。 レレ レー Decade Counter - 
MSM 530 Dual D type Flip Flop Y 350 CD4013 5504 fresettable Up/Down Y 790 SN74198 
531 Dual J K Flip Flop Y 420 CD4027 Binary Counter ー 
5505 Presettable Up/Down \1370 
4 Decade Counter with Latch 
MSM 540 Dual 50 Bit Dynamic Shit 5506 BCD Rate Multiplier Y 900 MC14527 
RegtSter ' 5507 12 Stage Binary Counter Y 850 CD4040 
541 8 Bit Serial-In Farallel 0 5508 14 Stage Binary Counter \ 850 CD4020 
Out Shift Register 5509 LED 表示 用 Digital Clock Y4530 
542 8 Bit Parallel-In Serial- \ 690 5511 5 Channel 4 Digit Counter \ 5800 
Out Shift Register 5570 10 Stage Binary Counter 
543 5 Bit Parallel-In Parallel- \Y 850 5571 11 / / / 
Out Shift Register 5972 12 / / リ 
544 Quad 32 Bit Shift Register \Y 4300 5573 13 / / / 
545 Dual 512 Bit Shift Register \ 3890 9974 14 / / / 
5576 _ 10 一 14 / / / 。 \ 730 
較 デ ィ コ ー ダ ノド ライ バ 5577 5 一 9 7/ り \670 
MSM 561 BCD to 7-Segment Decoder/ 5562 14.15.16 リ / リ 。 \ 820 
LED Driver \ 670 5563 16, 17, 19 / / リ 。 \ 820 
5621 BCD to 7-Segment Decoder/ 5564 16,17, 18 / / リ 。 \ 820 
LCD Driver \Y 670 MC14543 5580 16,17.18 。 / / リ 。 \1090 
563 4-line to 16-line Decoder Y 840 SN74154 較 メ モリ 
564 BCD to Decimal Decoder \ 630 SN7442 MSM 575 4096 Bit ROM y8000 
較 そ の 他 
MSM 580 Dual Full Adder \ 280 SN74L86 
581 QOuad Exclusive OR Gate \ 280 CD4030 
582 4 Bit Magnitude Comparator \ 470 SN74L85 
591 Quad Bilateral Switch \ 260 CD4016 


いし ます 。 雪 二 来 社 歓迎 いた し ます 。 


この ほ み 沖 電気 の 部 品 な ら 何 で も そろ っ て お り ま す 。 
ネ 例 兆 ダ イオ ー ド * ネ リー ドリ レー ま ロー 人生 リ サー スイッチ 
* 受 光 ダ イオ ー ド *※ ネ リー ドス イッ チ ネジ ソレ ブイ ド 
hk フォト カプラー * ネ ワイ ヤギ スプ リシン シグ ダリ レー まま その他 


@ 技 術 コ ン サ ル タ ン ト も お り ま す ( 無 料 サ ービス ) 
@⑳ 注 電 気 電子 部 品 展示 場 も あり ます お 気 が る に 御 来 社 下 さい 。 
筐 か な 情報 化 社会 を ひら 〈 


に ジン ゴー ニニ レア アバ 
NT 只 所 | 人 た 三 





























海岸 通り 





エレ クト ロニ クス の 沖 電 気 特約 店 





日 本 電 素 工業 林 式 馬入 


TI = b.4! 


や で > 沖 電 気 工業 株 式 会 社 





〒I08 東京 都 港 区 芝浦 3 一 |I4 一 |9 TEL 03(452)2351( 代 ) 





*※ 任意 の CHANNEL だ け RESET で きま す 。 

* 表示 ON-OFF ス イッ チ で 出力 デー 信 を OFF に で きま す 。 

※* ま LOW POWER の た め 電 池 駆 動 や 電池 に よる 停電 対策 が 簡単 に 
で きま す 。(MAX: 2 mA) 

* 電源 電圧 が 4 一 7V の 間 で 任意 に 選べ ます 。 


ネ * ま BCD4 桁 の カウ ンタ が 5CHANNEL 入っ て いま す 。 
1 | *※ 各 CHANNEL は 同時 に 計数 で きま す 。(MAX : 2KHz ) 





人 回 路 応 用 例 WM TTL と 並ん で 第 2 の 論理 素子 と し て 

f。 二 100kHz DD 最近 話題 の CMOS は 、 そ の 特徴 と す 

100k 100p る LOW POWER , HIGH _NOISE IM- 

滑 紀 MUNITY, 広い 電源 電圧 範囲 、 広 い 動 作 

DIi o 温度 範囲 等 の いま まで の TTL に な か 

XX O っ た 多く の デリ ッ ト を 持っ て お り ま 

Dlz o す が 、 人 集積 度 の 高い 点 で も ユニ ー ク 
Dls o な 系 子 で す 。 

Dl4 9 MSM551I1 は 、BCD 20 桁 の CMOS LSI 

Dls o で 上 記 の 特徴 に 示 め す よ うに 応用 範 

Vpp o 囲 の 広い 高 集積 度 、 低 コス ト の LSI 


カウ ンタ で す の で いま まで 電子 化 の 
進み に く か っ た 悪 条 件 下 で の 使用 は 
も と より コス ト 的 に !IC 化 の 思 れ て い 
る 、 電 破 、 機 械 式 カ ウン タタ 分野 の 仕 
事 も 一 手 に 引き 受け る 能力 を 持っ て 
お り ま す 。 

また 。 カウ ント 内 容 の PRIMT OUT 
や 5CHANNEL の 同時 表示 及び MULTI 
CHANNEL 化 等 の アプ リケーション 


MSM500 cr 501 RES-veer 
@ MSM 5511 の 動作 説明 


ー Q | 1 | 1 
9 細 MSM5511| は 、MOS 特 有 の 高 入 カカ イン 
(| 一 10kHz) ピー ダン ス を 利用 し た シフ トレ ジス 
久 に よる リン グ カ ウン タ 構 成 に な っ 


二 生 W906 W 3 て いる た め 、 常 時 クロ ッ ク を 加え る 
に し 生 (Vpp 三 5V 土 5 め a ニ ー20 -70 カ /、 さ ー CR 1 6 
@ ピン 接続 図 必要 が あり 外 付 の に より 簡単 ( 


Mn Vppo 


0 時 


X:Dlk。Dz の イン ヒビ ピッ ト 

















項 目 | 記号 | 索 攻 lew lp 昌 位 | 発振 回 路 が 作れ ます 。 この 発振 周波 
“0 "サブ プ レ ス 回 路 1 1 1 ] 姜 (は MAX IOOKHz と な っ て お り 、 ニ こ 
Vpp Wi み 直 店 | vm | se | - * の 場合 の 入力 カウ ント 周波 数 は 2 
† † + + | 
PP 。。 | KHz と な り ま す 。 
] | | (fpi 全 f の /50) f の : クロ ッ ク 
レル ーー vo Io=3ZA | 4.2 vV fpi: 入力 周波 数 
・ し "出力 電圧 | | | | | | 、| また 、 カ ウン ト 内 容 の 取り 出し に は 
0 FT voL | Io=3A 0.2 V kd _- 
| | の  ・ 青 示 ク ロッ ク "(1ーIOKHz) を 加え 
消 費 電 カ Ipp 2 mA | る 必要 が あり 、 こ の クロ ッ ク に よっ 
iii て アド レス に よめ 9 尊 定 きれ た 、! 
⑱ ス イッ チング 特性 (Vpp 三 5V Ta テ 25 て ) CHANNEL 分 の DATA が マル チ プ レッ 
be ili クス され て 外部 に 取り 出さ れ ま す 。 
| ここ PJ o 
項 | 記号 | 条 件 | MIN | TYP | MAX ad アド レス の 変更 は 、“ 表 示 送 り “" の ボ 
| | | | 還 還 ジテ ィ プ ブ ・ エ ッ ジ に より CHANNEL 
クロ ッ ク バ ルス 幅 tW み の 5 /zS 1 
| ] ] ] ] ] ] ] が | 一 后 ま で ! つ ずつ 疾 み ます 。 
| クロック 周波 数 | fe I00 | KHz “ 窒 示 ON-OFF は “し L. で BCD OUT 
|2 ョ ッッ バ | ii ー | 昌 | 訂 | 。| 。| 9 デー チャ ダグ (パイ イシ ピー 
立上り 立 下り 時 間 | 1 上 | ] ン 式 ) と どなり 。 DIGIT QUT ほ は "し L。 レ し 
デー タイ ン バ パル ス 幅 | 【woi - 250 の /S べ ノ ノレ に な り ま す 。 
ADDRESS ーーーーー ト ーー キー トー トー」 
デー タイ ン 周 波数 | foi - 2 | KHz 御 不 明 な 点 や も っ と 詳し いい 内容 を お 





ーーーー 。 知り に な り た い 方 は お 電話 下さ い 。 


文 MSM4000 シ リー ズ も 発売 いた し まし た / 


詳細 は 次 号 広告 を ご 参照 下さ い 。 お 急ぎ の 方 は 直接 下記 まで お 電話 下さ い 。 
エレ クト ロニ クス の 沖 電気 特約 店 


日 本 電 素 工業 杯 式 滞 紀 





豊か が 情報 化 社会 を 開 ( 
エレ ント ロエン 5 


し コタ ーー 


= = >.4! 


や で > 沖 電 気 工業 株 式 会 社 





〒I08 東京 都 港 区 芝浦 3 一 !I4 一 !9 TEL 03(452)2351( 代 ) 








リケン シー・ デ バイ ス 社 胡 





織 
還 較 (|) 
oecsy | ミニ ッッ ク | 
実験 用 か ら 量産 化 ま で ……… 


コン ピュ ー タ ・ シ ステ ム な ど 
FrequG 広い y 用 男 囲 し か も ロー コス ト . 


4 4 = ー 際 ト < 
と : 2 
電 着き 








バッ ケー ジ ・ シ ステ ム に よる オシ レー ター・ フ ィ ル ター 各種 


300 シ リー ズ 7O00 シ リー ズ 400 シ リー ス 





信和 制 御 電 人 圧 を 与え る こと に よ @ 部 同調 可能 な 中 心 周波 数 @|000 対 | の 範囲 に わた っ て 
っ て 20: | の 周波 数 藝 囲 に を も つ 2 一 8 ボー ル の ロー・ 同調 可能 
わた っ て 同調 で きる 万 能 型 ペイ ・ ア マン ドッ マネ ャ ッ マ ンド @ 低 いひ ずみ : 0.822( 一 62 デ 
2 ポール ・ アウ ディ ダ マ ・ ラ レジ ェクト プイ ィ イル ダー。 シベ ル ) 
ィ ル ター。 @ 4 個 の 同一 同調 抵 挑 を スイ 久 経 箱 さ れ た 正弦 出力 (0.1') 
で 同時 に ロー・ ハ イ お よび ノバ ツチ イジ する こ ニ と に よっ @ 周 波数 ドリ フト が 低い 
2 ドッ パス トッ ベ ンド レッ シェ み て 最高 1000: | まで の 範囲 (0.01 劣 /C) 
ト 出力 が 得 ら れる 。 外部 部 が 得 ら れる 。 @ ス プリ アス ・ ン イズ が 一 85 
本 が な く と も 探 作 で きる 。 き W バ ター ワー ス 反 応 。 デシ ベル 
利得 また は 〇 は 、 | 個 の 振 き @ フ デーIOPQO : Z。 放 16 。 人 出 力 振 幅 が 調整 可能 、20 デ 
= られ る 。 5 機種 あ @0.05Hz 一 20kHz ま で を カノン ヾ シベ ノル レ よ り 天 の 
、 重 鐵 は 0.1 ロ 一 20kHz。 ー す る 。 @0.05Hz 一 20kHz に お よぶ 周 
博章 (1 め )。 @ バ スバ パャ ンド 利得 は あら か じ 皮 数 
本 ュー100KO : デジ 。。。 三 1088 め ユ ニテ ィ セ ッ ト す る 。 急 仕 様 そ の 他 の 変更 が 可能 
そう 入 損 は 0.2db。 0 一 10 ま で 外部 で 可変 。 * 


・ デ バイ ス 社 製品 





〇 ① 電 圧 同 調 型 ア クティ プ ブ ・ フ ィ ル ター ⑥ 精 密 正弦 波 オ シレ レー ター 
② ア クティ ププ ・ フ ィ ル ター ⑦ パ ワー・ サ プラ イ 

③ 抵 抗 性 同調 型 ロ ー バ パス ・ フィ ルター ⑧ ユ ユニバー サル ・ プ ログ ラミ ング 

(④ 抵 抗 性 同調 型 バ ン る 系 アス イ ノレ タダ 一 ーー ドッ ンス テ ュ ム 、 

⑤ ト ー ン ・ エ ンコ ー ダ ー ⑨ ア ンダ デリ チョ ー ド ト ュ コ シト ロー 政 es 


棄 特 別注 廊 に も 応じ ます 。 沈 2 ら ュー ルル ーーー 


米国 フリ ケン シー・ デ バイ ス 社 米国 バル ハラ 社 極東 総代 理 店 


安 舞 チト セ 商 会 








ea 


ー タ ブル ・ デ ジタル ・ マ ル チ メ ー タ ー・ カ ウン 


ロ 周波 数 も 測 つ て み ま せ ん か / ノ 


MODEL 4440 DIGITAL MULTIMETER-COUNTER 


V-)-F "COMMON 


『 し / が 7 し -/ し / MAX INPUT MAX INPUT 
人 だ RE 0 ー 1000 VDC @) て 


AC DC 200DA 


F 1 いい りす 」 10MHz 
KHz MA  V V MA KO 200MV 2 20 200 2000 20MO POWER 


“ の ら @ ら @@e@e@e @e@ee@e@e@ @ 


zz/2 $cez77/7c 





周波 数 カウ ンタ ー 付 ・ 小 型 ・ 軽 量 ・ 充電 可能 
どこ で で も 使え る 画 期 的 な マル チ メ ー タ ー 





@ 電 涼 AO0……… iU0V. 200V 
DO TE 6V( 乾 電池 ・ 里 | 4 4 ) 夫 法 さ MULTIMETER・COUNT 
DC……… 5V(Ni-Cad 電 池 ) 
@ 重量 … …| (電池 別 ) 
@ 寸法 (w 0 生生 6.3(H)X19.5(WX24.0(L 
Model 4440 ーー 
定 ' 格 要 
周波 数 :2kHz 一 IOMHz 5 レンジ ① 周 波数 計数 5 レンジ 
W >B:BH の Redg、 主 0005%FS ここ 。 | eS 0.1H ロ zz 一 19.999 MHz 
DC 電圧 測定 : 200mVー2000V 5 レンジ 〈② の DC 電圧 5 レン ジジ 
052 の 2 人 0G。t 六 00252FS  。 OS IO マイ クロ ボル ト ま で の 分 解 能 . 
AC 電 圧 測定 : 200mVー2000Vrms 5 レン ジ ⑧AC 電 圧 5 レ ンジ 
0 の io 下 が 、259 の の も SS IO0 マ イク ロボ ルト まで の 分 解 能 。 


DC 電流 測定 : 200za 一 2000 mA 

精 度 :0.3 ぢ Rdg, 土 0.052F. 
AC 電 流 : 定 : 200za 一 2000mA 5 レンジ 「 

縛り に こ 、 キ キン 月 dg 6822PC8 の こ ( |PAKSSSE に 、 ト RIN 
抵抗 測定: 2000 一 20MO 6 レン ジ @⑥ 畠 挑 6 レンジ 

精度 9 の Rdg, 半 0:05 の 三 2MG: ご 0 ミリ オー ム ま で の 分 解 能 . 


な IO ナン アン ペア まで の 分 解 能 . 
⑤AC 電 流 5 レ ンジ 


本 社 :!03 東京 都 中 央 区 入 重 洲 ! 一 8 新村 町 ビル I4F 会 (03)272-3321( 大 代 ) 
Telex222-6035 CHIMJ Cable Add. CHITOSE YUKI 

大 阪 支社 : 吉 532 大 阪 市 淀川 区 西 中 島 7-|-26 新 大 阪 地 産 ビ ル 6F 谷 (06 )304-3931( 代 ) 時 チト ゼ セ 商 会 技術 部 
Telex 532-6693 CHITOOJ Cable Add. CHITOSE YAMA 関連 会 社 

米国 支社 : R' 43rd. FI. Rockefeller Plaza Bldg., 127I Avenue of America. 本 ー _ 
New York.、N.Y. 10020 ヤー マン 株 式 会 社 技術 研究 所 
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周二 ー ズ に こたえ る 信頼 の 技術 





BLUEDTS221 型 





BLUEDT W 構造 の 特長 は 従来 リコ ン デ ン サ リー 画 形 状 寸法 「 

ド の 概念 を 破り 、 打 抜 リー ド 線 を 使用 し て いる た め 2 も 3 
寸法 精度 が 極め て 高く 、 且 つ プ リン ト 基 板 へ の 挿入 
が 容易 で 安定 し 、 実 装 工数 が 低減 され ます 。 











BLUEDT " は 今回 さら に 寸法 の 小形 化 、 リ ー ド 
ピッ チ お よび 形状 の 多様 化 、 製 作 範囲 の 拡大 、 外 装 
樹脂 の 難 燃 化 等 多く の 改良 を 加え ます ます 使い 易く 
な が り ま し た ら > 





FE。 9 P 土 . 5 


リー ド 線 太 さ 0.5” 


ーー 
P 土 . 3 P 土 . 5 


一 リー ド ビ ピッチ お よび 形状 


田 特 長 


“ LT g 生ま 5 | 9 
1. リー ド 線 の 寸法 精度 が 高く プリ ント 基板 挿入 が 4.014.515.015.5|6.5175 


容易 で あり 実装 工数 が 低減 で きる 。 
2. 外装 は 熱 人 硬化 性 樹脂 で ディ ッ プ され て いる の で 
面 湿性 耐 溶剤 性 に すぐ れ て いる 。 
3. 大 量 生産 方 式 採用 と レジ ン デ ィ ッ プ 構 造 の た め 
他 の タン タル コン デン サ に くら べ 低 価格 。 
4. 漏れ 電流 が 小さ く 、 静 電 容 量 の 温度 変化 お よび 内 
長期 の ドリ フト が 極め て 少な い 。 _ mo 四 
忠 
































圏 お 問合せ 、 カ タロ グ ご 請求 は 下記 迄 「 時 間 (Hrs) 


” 和 松 尾 電 機 株 素人 征 社 
本 社 ・ 工 場 大 阪 府 豊 中 市 千 成 町 3」 日 5 番 3 号 〒561 


- 電話 大 阪 (06)332-0871( 代 表 ) テレ ックス 523-4164 
New Concepts In Capacitors 東京 営業 所 東京 都 品 川 区 西 五反田 3 丁目 7 番 7 号 ( 不 こ ビル ) 〒141 
電話 東京 (03)492-3121( 代 表 ) テレ ックス 246-6013 
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ロー』jL コー リョ ー ョ 本 




















AD1807 シ リー ズ 
AD1807 は 13 個 の 抵抗 か ら な る アッ テ 
ネー タ 抵 抗 回 路 網 で す 。 こ の 回 路 綱 は 
R/2 か ら R/1024 と バイ ナリ の 構成 で 抵 
抗 値 R は 10KQ か ら 1 MQ ま て 選択 する 
こと が て きま ます 。 

温度 トラッ キン グ 特 性 は 1ppm/"C、 ノ イ 
ス は 一 50dB、 経 年 変化 は 0.005%%、 応 OK PO84 ALD 
谷 速度 は 10ns 以 下 と 高 性 能 で す 。14 ピ 
ン の デュ アル イン ライ ン ま た は フラ ッ ト 
バッ ケー ジ に まとめ まし た 。 


新 登 場 一 一 薄膜 抵抗 回 路 網 


100.000:1 TERM. 

















6 | 






















100:1 


AD1803 シ リー ス 

AD1803 は 分 圧 用 薄膜 抵抗 回 路 絹 で す 。 
AD1803-1 は 各 抵抗 の 合計 が 10MQ に 
設計 され て いま す 。 精 度 は + 1%、 圭 0.1 
2%、 圭 0.01% の 3 種類 、 ノ イズ は 一 40 
dB 以下 、 経 年 変化 は 0.01%、 対 圧 は 





10.000:1 1000:1 10: 1 V IN 
2.000V で MIL 規 格 の も の も 製造 し て い (10 MEGOHM) 
守 す 。 デュ アル イ ン ラ イ ン 有 パッ ケー ミ ) STANODARD や et NETWORKS 


ANCE 月 ATIOS 『ROM 10.1 TO 100.000 1 


て 低 価格 で お と どけ し ます 。 


アナ ロク ・ テ デバ イセ ズ で は その 他 、 各 種 の 抵抗 回 路 網 を 標準 品 と し て 製品 化し て いま す 。 ま た 、 皆 様 の ご 要求 に 
あわ せ て 特注 品 も 製造 し て いま す 。 
下記 ま て お 問い 合せ くだ さい 。 


ANIALODGG 0 77 ログ アセ ズ ・ オ プ ・ ジ ャ パン ・ イ ンコ ー ボ レイ テッ ド 


東京 都 千 代田 区 麹町 4 一 7ー8 地引 第 2 ビル 7 了 暗 〒I!Oz 


ロロ EEVICE 生生 


電話 (O6)3 フ ター1814 











1 





EE 信頼 を 手作り で 育て て 15 年 ! 





伏 特 殊 仕 様 の 多 出力 OEM 電 源 を 多数 製作 し て お り ま す 。 
営業 本 部 松谷 ・ 塚 田 ・ 森 田 ま で ご 一 報 下 さい 。 
早速 参上 致し ます 。 


8g ネ He 晴 訪 工業 株 式 共 往 


東京 営業 所 ・ 東 京都 渋谷 区 笹塚 | 一 47(〒!51) 
会 (03)460 一 1871( 代 表 ) 

営業 本 部 ・ 工 場 ・ 東 京都 調布 市 上 石原 3 -45-10(〒!82) 
低 (0424)85-6471( 代 表 ) 


本 M フ ァ ミ リー1 出 力 機器 組 込 用 
直流 安定 化 電源 
(V) (へ ) 









率 ED (は 素 免 品 で す 。 


圧 M フ ァ ミ リー 正負 2 出力 
機器 組 込 用 直流 安定 化 電源 


ュ と 土 !6 
主 11 一 土 16 
キキ 1 一 土 16 


土 11 一 土 16 
土 11 一 土 16 
1 一 土 16 
寺下 6 
キ 11 一 土 16 





瑞 M フ ァ ミ リー 人 負 高 圧 機器 組 込 用 
直流 安定 化 電 源 





ー ニ ーーーーーーー ニ ーーー 


特集 * 汎 用 〇 ピア ンプ の グレ ー ド 
アッ プ 技 法 

ティ ジア グル サー ママ を 問わ ず 。 1』 
C の 普及 は 急速 な 発展 を と げ , 現在 
の 2 エレ ク グ クト ローク ヌ の 委 野 に お いで て 
圧倒 的 な 基盤 を 築き 上 げ ま し だ た だ. 

自 に リ ニ や ヤミ C の 中 で も の PP アン 
プ TI C は , その 応用 の 万 能 性 を 買わ 
れ , 民生 機器 か ら 一 般 工 業 , 産業 機 
呈 ( に こい た る まで あら ゆる 分 野 で 応 


用 され ,。 実績 を つく り 上 ( げ て いま す . 


の の の チン デ 
IT C の 中 で も 最も 身近 な 汎用 OP ア 
ンプ デ の グレ ー ド アデ アップ 技法 に つい て 。 
徹底 的 に 追求 し 特集 を 構成 し て み ま 
まい 

に 2 の とおり 。 一 貼 に の め P ア デン 
デ と いっ て も , その 種類 は 何 和 干 に も 
及ぶ くら い 各 社 か ら 発表 きれ て お り , 
価格 的 に も 100 円 クラ ス か ら 何 十 万 
円 クラ ス ま で きわ め て 広 男 囲 と な っ 
て いま す .。 し か し , 実際 に 最も 多く 
使わ れ て いる TIC は , いわ ゆる 沢 用 
の OP ア ンプ が 圧倒 的 な 位置 を し め 
で を いま ざす 。 

だ ゥ > ダレ ー ド デップ と いっ て も 。 
ITC は それ 自身 の 有 し て いる 人 性能 に 
お の ず か ら 限 界 が あり ます . し か し , 


- 回 路 技 術 , 部 品 を は じ め と する 周辺 


技術 で かなり の 人 性能 を 発揮 さき せる 
だ 時 で すま 。 こと で 本 。 これ ぁ る 
ウ ウ ノウ ハハ の すべ て で て を テラ テン の 現 
役 エ ンジ ニア に 徹底 的 に 紹介 し て も 
を 示し た 。 (83 ペ ー ジ ) 

汎用 OP ア ンプ の 考え 方 

ここ の まま 。 静 二 の エエ レク トロ ニク 
ス に お ける 汎用 OP ア ンプ の 位置 , 
回 路 技 術 上 の 問題 と 対策 に つい て, 
総合 的 な 見 方 で 解説 を し て いま す . 

筆者 の 長い 経験 と 実績 に も と づき , 
ちら ゆる 角度 か ら 汎 用 OP ア ンプ の 
神髄 を と ら そ てい ます. この 後に 続 
く 各論 の 前 に ぜひ お 読み くだ さい . 

(84 ペ ー ジ ) 

広帯域 化 の 技術 

ここ で は 特に 広 幕 域 化 に つい て ., 
的 を し ぼり 解説 を 加え そえ て いま す . よ 
り 広 帯域 化 を 目 ざ す 以上 , 当然 これ 
に 付随 し て 雑 聞 の 問題 を 生じ ます . 
ei 朱 ま 65 wNy の (ご し て で ッ マ ラテ ランス を と り 。 


より 性 能 を 向上 きせ る か が 最大 の テ 
ー マ で あり , 和 位相 補償 を どう する みか 。 


フィ ー ド ・ フ ォ ワ ー ド 技術 を どう 駆 
使 す る か , ある い は , 周波 数 帯域 と 


リン ング と の 関係 な ど ,。 すべ ペ て の 
面 か ら 技術 的 検討 を 加え そえ, その ノウ 
ハウ を 紹介 し て いま す . (90 ペー ジジ) 
低 雑音 化 の 技術 
雑音 の 問題 は 非常 に むず か し く , 
IC そ れ 自 身 か ら 発 生 す る 内 部 雑音 
と 全く 外因 に よる 外部 雑 茸 と が あり 
ます 。 うま で も な く 《,。 豆 一 ノイ デズ 
の 』 CC を 選ぶ こと は 当然 で す が 。 回 
鷺 の バイ アス の 決め 方 や , 受動 部 品 
の 選定 , さら に 配線 上 の テク ニッ ク 
な ど あ ら ゆ る 角度 か ら 検 討 を 加 そ る 
必要 が あり ます . (101 ペー ジ ) 
高速 化 の 技術 
高速 化 の テー マ に 対し て は 。 ドリ 
5 ま ドド 音 さら に 芝 域 の 問題 な ど , 
だ くさ ん の 付 葵 事 項 が か らん で きま 
す . これ ら を , いか に し て 犠牲 を 少 
な くし , よ り 高 速 化 を は か る か が 技術 
で す 。 ここ で は 。 ネス ルー シレ シート と 
域 幅 の 関係 。 1 C の 選び 方 な ど を は 
じ め , すべ て の 技術 を 紹介 し て いま 
「 (112 ペ ー ジ ) 
低 ド リフ ト 化 の 技術 
も ちろ ん 1 C の 選び 方 か ら は じ ま 
り 。 ドリ フト の 補償 法 。 きら に 温度 
に 対す る 問題 な ど . ドリ フト の 軽減 
は いか に し た だ たら よい か に つい て 解説 
を し て いま す 。 まだ 。 回 路 構 成 を ど 
の よう に 設計 し た ら 低 ドリ フト 作 が 
は か れる か に つい て 豊富 な 技術 を よ 
り 具体 的 に 紹介 し て いま す . 
(122 ペ ー ジ ) 
高 入 カカ インピーダンス 化 の 技術 
肥 す 入力 の の り P デ ンプ の 選び 方 。 
回 路 構成 の し か だ ただ, 実装 に と も な う 
諸 問 題 に つい て 多く の 技術 を わか みり 
や すく 解説 し て いま す . これ ら の 技 
術 ( は 工業 計測 器 を 中心 と し て , すべ 


て の 分 野 で 要求 きれ て いる 技術 で す . 


ここ で は 実践 的 な 内 容 で まとめ て い 
まず 。 (141 ペ ー ジ ) 
低 電 力 化 の 技術 
ゲ ケ ィ ジア ルル EC の 反 界 で ほ 。 投 近 
C-MOS を は じ め と し て , 
ー の TI C が 急速 に 普及 し て いま す . 


ワーー ノ ラマ ワ 
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OP ア ンプ TI エ C に お いて も ,。 最近 話 
題 を 集め て いる C-MOS の 技術 を 応 
用 し だ た 1 C が 発売 され まし だ . 人 今後 
の 省エネ ルギー 化 時 代 に 対処 し て , 

いか に し た ら 低 電力 化 が は か れる か 


に つい て , 素子 。 回 路 の 両面 か ら 検 
討 を 加 そ て いま す 。 (153 ペ ー ジ ) 
高 出力 化 の 技術 


OP ア ンプ 自身 が も っ て いる 出力 
に は 限 罪 が あり ます 。 そこ ニ で 。 ここ 
で は いか が に し で ッ * パ ヴー アッ デ を は か 
る か を テー ママ に , プー スタ の 問題 , 
出力 短絡 保護 の 問題 . さらに 熱 に 対 
す 答 多 ショ ン の し か な た な ど に つい 
て ,。 豊富 な 体験 の ノ フウ ハウ を 紹介 し 
て いま すず 。 (162 ベ ペー ジジ ) 

各社 OP ア ンプ 性 能 別 一 覧 表 

本 表 は , 内 外 各 社 の 汎用 お よび 高 
性 態 OP ア ンプ 1 と に つい て , 性 能 
別に わか りや すく < 分類 し て いま す . 
1 C の 選定 の 一 つの 目安 と し て , お 
お い に 地 考 に な る こと と 思わ れ ま す 。 

(172 ペ ー ジ ) 
RCA CA3130 を テス ト す る 

va ま we ま プ ナゼ セグ に も ご -MOS 
の 技術 が 応用 きれ , すでに 市 販 さ きれ 
て で て いひ ます 。 三 ご で は ほこ の で AA 31830 に 
つい て , その 特性 , 使い 方 , 実験 の 
すべ て を 稲 介 し て いま す 、。 

(176 ペ ー ジ ) 








グレ ー ド アッ プ の 技術 的 問題 と 対策 


画 沢 用 OP ア ンプ の 考え 訪 久 岡 村 結 夫 


画 広 帯域 化 の 技術 久 林 佳 
| 画 低 雑音 化 の 技術 旬 村 井 貞夫 一 
画 高 速 化 の 技術 免 上 野 大 平 
| 画 低 に ドリ フト 化 の 技術 参 蒲 生 良治 
画 高 入力 イン ピー ダン ス 化 の 技術 参 蒲 生 良治 
画 低 電力 化 の 技術 久 靖 生 良治 


画 高 出力 化 の 技術 依 曽根 清 


画 共 社 OP ア ンプ 性 能 別 一 覧 表 急 村井 県 夫 


和田 則 痛 の マニ ア 訪 問 (LXXIX ) 


画 相 沢 申 八郎 氏 の 巻 氏 和 田 則 彦 


「 菅野 沖 彦 の オー ディ オ ・ ジ ャ ー ナ ル 
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SN コイル 
雑音 吸収 コイ ル 


〔 特 長 ) 
o 雑 間 吸 収 効果 が 高い ダス トコ ア 
を 使用 oO 用 枯 に 応じ て 種類 が 豊富 
用途) 

サイ リス タ 応 用 機器 , 電動 機 応 用 機 
gm, 制御 機器 , コン ピュ ユー タタ 8 端末 
機器 , 計測 機器 , 音響 機器 な ど - 
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3 営業 員 を 有する こと 。 3. 社会 保険 完備 | 川崎 工 詞 ーー に 
3. 心身 共に 健康 で ファ イト マン で ある こと 。 4. 隔週 土曜 、 体 日 表紙 解説 東京 無線 器材 帆 一 ーーー 251 頁 中 エレ クト ロニ クス ダイ ジェ スト 書店 部 一 一 !55 四 
世 5 9 RM 帆 日 本 バル ス 技 術 研 究 所 252 頁 加藤 電子 ee 
応募 者 は 履歴 書 (写真 貼付 ) 、 身 上 書 を 送付 及 は 、 御 持参 下る い 。 (秘密 茂 守 ) アー ル エ フ ・ プ ロダ クツ ーーーーーーーーーー- 253 綱 内 エレ クト ロニ クス ダイ ジェ スト ーーー 191 頁 
平田 電機 製作 所 一 一 一 一 ーー- 254 貢 関東 機器 費 ーー 一 ーー 193 綱 








| 戸 。 〒223 横浜 市 港北 区 新吉 田町 2786 TEL(045)542-3530( 代 ) 東 機 通商 一 ーーーーーーーーーー 255 綱 
三 三 昌 交通 … 東 横線 ・ 綱 島 駅 下車 バス ① ② 番 乗車 貝塚 仲町 下車 左折 歩 1 分 
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バル ボル に 匹敵 する ハイ メカ & ハ イレ スポ ンス / 
心臓 部 は FET ソ ー ス フォ ロワ 差 動 ア ンプ ニテ メー タ は トー トバ ンド 支持 方 式 









FREQUENCY COUNTE 和 
うら MMH デ 





YC-355D 














ーー トー を に ーー ニニ ニー デデデ 
定格 ( ) 内 は 内 蔵 プ リス ケー ラー 併用 時 
DIGITAL FREQOUENCY COUNTER SELTE oo 
つ 単 位 表 示 ーー kHzZ。, MHz 小数 点 
> 入力 電圧 eeeuiWia we ec 連続 20 mV ー20 Vp-p 
(0.15Vー 5 Vp-p) 
eo 了 に 支 主 な 特徴 や 最大 入力 電圧 …… ド ドド ーー 60Vp-p 10 秒 以内 
標準 価格 :\10.600( 携 帯 用 ケー ス \|, 700) 3 語 請 謀 測定 可能 上 限 周波 数 は 使用 集積 回 路 の 選別 に より , 35MHz ま で , 5Hz か ら 余裕 を も の 坦 天 AO RGD 2 
っ て 計数 で きま す . 50 プ 60Hz, 18VA 
特長 ) | C 自 路 な どの 電 庄 チェック に 佑 。 信頼 性 の 高い 集積 回 路 の 採用 に より , 性 能 向 上 , 安定 度 の 確保 を 計り まし た . へ 価 用 補 吉 作 宮 生生 
上 p_ ん ア ヽ で b 5 2 E ーーーーーーーーー・ 6 
2 La 人 9 Y C-355D は 内 蔵 の プリ スケ ー ラ ー を 併用 する こと に より スイ ッ チ ー つ で 30-200 二 外 入 ト づ S562K 0E 
エレ クト ロニ ぃ ク 回 路 計 10MoQ (DC.V X 2 端子 20 M Q )、 旬 過 大 入力 か ら FET を 字 る 保護 回 2 2 

ー デ 4 AC. V で 約 1 MG 、 全 レン ジー 定 路 付 き 、 加 えて 電源 電池 の 自己 チ "MHz まで 計数 で きま す . 人 

Q 、 源 電池 の に Sn kame や こさ ちの > 生 < 導出 に 人 な メ シリ コン ダイ オー ド 12 個 ・ 
まる で < 生きもの)〉 の よう に 、 ヒ と バル ボル 並み に 高い 。 ェ ッ ク も で きる 安全 + 安心 設計 ノ ノ ヾ マオ ル の 単 仁 切 替 ス イ が eS 0 科 単 ( 本 す 2 は 2 。 心 計数 確度 ………- 基準 発振 確度 エキ | カウ ント 
オキ の 信頼 の 技術 が 脈 打 つ モ デル @ AC V の 周波 数 委 域 が 5V レ ン 仕様 これ を 利用 する 事 で , 5 桁 の 表示 管 を 実効 8 桁 に 使用 出来 ます . 桁 数 eeeeeeeneneeneee 10 進 5 桁 
I05FET 一 一 これ まで の テス タ の ジ て 20Hz 一 5MHz ( 土 1gB) DC.V・ キ 0.52.510 502501000V 入力 イン ピー ダン ス は Hi 王 1Mo 以 上 , Low 三 506 と し , 切替 に より 被 測定 回 路 へ Se 2 1 
概念 を 完全 に 打破 つて 、 い ま 注 目 と ぐっ と ワイ ド 。 さらに P-P 検 波 X2・ 主 1520100 5002000V 影響 を 少な くし て いま す . の 迄 5 結 -2S0000 提 人 ンー 

の デビ ュー/ 心臓 部 の FET ソ ー 方 式 を 採用 し て いる た め オ ー デ ィ ーー 基準 発振 部 の 周波 数 は 1 MHz を 選び , 水 出 制御 で 高安 定 度 さ ら に , クリ コン の 付設 , ② 入 カイ ン ビ ピー ダ ンス ………… oe Y 
TBSS メー タ 、 マル チ プ ライ アー 使用 で き 雪 OHM :1 100K 10 1000M Oo 造 に か 、 - コブ や 入力 容量 る oe: る. あめ 人 5 ex: 20pF 以下 
端子 (DC.VX2) 、 ど れ ひ と つ 免 マ ル チ プ ライ アー 問 子 の 採用 に RC10 6 電 泊 ト ーー 者 > 和 。 イズ の 軽減 に 効果 が ある カッ トコ ア を 使い 。 カ ウン ト ・ エ ラー を に キー 0 や 1 kHzZ, 不 量 敵 衝 
を と っ て みて も 確か な 手応え を 覚 より 、 プ ロー プ ブ な し で DC.V の 各 dB : 一 10 一 30gB 防ぎ まし た . 人 Co 村人 ー ーー 
える ハイ メカ & ハ イレ スポ ンス / ノ レン ジ の 2 倍 電 庄 が 測定 可能 。 電 池 :1.5V (UM 一 3 ) 表示 管 の 表示 を 毎秒 10 回 と し , チラ つき を 防ぎ まし た . 使用 周囲 温 鹿 … バ ーー 0 *C 40' で や 
エレ クト ロニ ッ ク 回 路 計 の 快 心 作 人 @ 土 極性 切換 スイ ッ チ が 装備 され 寸 法 :163X108X67mm 周波 数 カウ ンタ ー と し て ば か り で な く , コン バー ター の 利用 に より , 多 方 面 の 応用 ケー ス 寸 法 …(W )220 ぶ (H)80 ヌ (D)270。 
と し て 、 プ ロフ ェ ッ ショ ナル の 期 て いて 、 し か も 電子 的 ゼロ 調整 重 量 :580g が 考え られ ます 本 体 還 理 …………… ン ndfofrin 約 3.5 
待 を 一 自 に あつ め て いま す ……. が で きる の で 、 土 電源 を 使用 し た eS 数 字 表示 管 5 個 


能率 的 な プリ ント 基板 の 収納 で 改造 も 簡単 に 行なえ ん ます. 


世界 の 計測 器 
本 社 長野 県 封 科 郡 坂城 町 坂城 6249 二 389 一 06 合 02688 (2 3030 ( 代 


関 中 支 社 川口 市 中 田町 2 23 -- 24 ( 下 332 全 0482 66) 一 8161 作 人 重 汰 無線 株 式 会 社 


大 阪 営業 所 大 阪 市東 区 東雲 3 2 7 7 ( 下 540 合 06 (768) 一 |38I( 作 

名 古屋 営業 所 名 古屋 市 中 区 正木 町 5 一 67 ( 吾 460) 容 052 (682) 一 2628 代 MUSEN U.S.A. INC 
cn rr - rm Ku ma - 京都 中 央 区 和 八重洲 !-7-7 103 容 03-27| - 771I4 

偽 岡 営業 所 福岡 市 中 央 区 薬院 !-I6-!I8 江島 ヒル ( 吉 810 倒 092 (76 リ 一 3937 一 8 人 や 上 工 場 ・ 東 京都 大 田 区 久 が 原 |-2-15 吉 145 大 03-753- 61414 

HIOKI N.Y.OCor 28 |6 4| Avenue Lonq Island City New York 容 212 一 786 一 3364 一 5 - 場 サー ヒス ・ の 03-776-777| 3 





次 | 工場 ・ 賀川 市 森 宿 字 ウ ツ ロ 田 43 寺 962 容 02487-6- 116I 維 


し あっ 須賀 川 
pea Au ale ニレ ピ / ォ も ミ 大 阪 サ ービス ・ 大 阪 市 浪速 田 4- 
日 計 需 穫 ⑱@ カ タロ グ を ご 希望 の 方 は 50 円 切手 同封 の うえ 本 社 ま た は 最寄り の 営業 所 へ ご 請求 くだ さい カタ ログ の ご 請求 は , 切手 50 円 同封 し て 八重 洲 無線 帆 本 社 「T R 係 」 へ 福島 工 場 ・ 人 っ 2 あ 4 トコ 1 ん 5 5 4 9 


山 


トン 


トラ イア ッ ク を 駆動 する 


フォ トカ フラ ー 








MCD-725 の 性 能 


一 次 側 
和 推 し よ う 電流 ooeeooeeoeoeooopeseooeee 20mA 
二 次 側 
@ ON 時 抵抗 oooseeeeeeeeseeeee 0.4 一 | .IKQ 
@ OFF 時 抵抗 (5 秒 後 )…………… 1.0MQ 
届 消費 電力 (常時 ) の が. が の 3 る が の 69)89ieii 125mW 


(主要 製品 〉CdS/CdSe 光 導電 セル 圏 フ ォ ト カプ ラー 置 セ レン 光電 池 
田 変 位 検出 素子 圏 マ ル チ フ ォ ト セン サー 田 輝 度 計 





きき うう 9 


グー ン と お 求め や すぐ な り の まし だ 。 






| 議 MCD-725 は 光源 に LED (駆動 電流 20mA) を 採用 、 
! 瞬間 時 で 最大 消費 電力 2W、 最 大 印加 電圧 800V DC 
と り リア クタ ンス 負荷 に 断然 強い フォ トカ プラ ー で す 。 
また 、 受 光 体 に は 、 交 直 両 用 の CdSe 光 導電 セル を 使 
っ て いる の で 、 整 流 回 路 を 用 いる こと な く 、 下 記 の 
大 手 メ ー カ ー の トラ イア ッ ク を 駆動 する こと が で き 
ます 。 


トラ イア ッ ク 適 用 一 覧 


・ 三 菱 電機 BCR-3AM005B( 100V, 200V, 3A 用 ) 
・ 東 芝 SM2D4IAR(IO0V 2A 用 ) 
SM6G 14R(200V 6A 用 ) 
・NEC AC02BGMM(I00V 2A 用 ) 
AC06DGTM(200V 6A 用 ) 





@ 瞬間 最大 消費 電力 …0… 2W 絶縁 耐圧 CPPPTPTTTTYYTYTTTTYYY 3.000V AOC 
(100msec 以 内 で ) 作動 温度 範囲 …… の の oo ー20 一 十 60"C 
@ E 加 電圧 (OFF 時 )…………… 350V DC 
@ 朋 間 最大 印加 電圧 ………… 800V DC LED-CdSe 光 導電 セル 
(100msec 以 内 で ) 
@ 応答 速度 (Rs : IKQ ) フォ トカ フフ 
立上り の … で ドド いい いい 10msec MCD - 725 
減 衰 1 る: の 61 枯 (9)$81< :8617: の 18(@:9 10msec 


株 式 会 社 モ リリ カ 
本 社 ・ 営 業 部 

244 横浜 市 戸塚 区 戸塚 町 205 容 045(881| ) 2331 代 
< 取扱 店 >- 
関東 地区 は …… スバ ル 無 線 必 谷 03(251)2528 
関西 地区 は …… 由 新 電子 容 06(303)3926 








26 の せ 究 に 挑戦 する モリ リグ 
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FM 有線 放送 シス テム は 
同軸 ケー ブル 1 本 で 


テレ ビ 回 線 と 同時 利用 で 12 チ ャ ン ネ ル 搬 送 可 能 , 


FM 音楽 放送 シス テム 

本 シス テム は 同軸 ケー ブル 1 本 に 6 チャ ン ネ ル ま た は 12 チ ャ ン 
ネル 迄 の 音楽 番組 を FM 変調 し て 送り 出し 、 商 店 街 有線 放送 、 

団地 放送 、 学 校 放 送 な ど 音 楽 放送 を サー ビス する も の で 、 各 チ 
ャ ン ネ ル を 各々 異 っ た 音声 信号 (ミュ ー ジ ッ ク 等 ) で 送る こと が 
で き 、 ま た 緊急 の 場合 各 チ ャ ン ネ ル 同 時 放送 が で きる 音楽 放送 
シス テム で す 。 


同軸 ケー ブル を 施設 し て Low Band で 長 距 離 伝送 する こと も る でき 、 


コン バー ター を 用 いる こと に よっ て 概 設 の TV 共 聴 また は CATV 回 
線 を 利用 する こと も で きま す 。 


FM 変調 器 SM-2 
SM-2、FM 変 調 器 は 1 台 で 同時 に 6 チャ ン ネ ル 迄 の オー ディ オ 
言 号 を FM 変調 し て 送り 出す こと が で き 、30MHz 帯 で 90dB/75Q 
以上 の 出力 が 得 ら れ ま す 。 
本 機 を 2 台 組 合せ る こと に より 同時 に 12 チ ャ ン ネ ル 迄 の 信号 を 
送り 出す こと が で きま す 。 
オー ディ オ 信 号 入 力 100mV (rms)/10KQ 
出力 信号 30 一 40MHz 内 の 任意 の FM6 波 
@ FM 変調 の た め S/N 比 及び 音質 が 優れ て いま す 。 
@ 基準 信号 発振 器 に クリ スタ ル を 採用 し て お り ま す の で 、 周 
波数 が 安定 し て いま す 。 
@ 偏 移 周 波数 が 放送 局 と 同じ 75KHz あ り ま す 。 ま た ステ レオ 
言 号 も 変調 で きま す 。 


ステ レオ 変調 器 SM-IOI 

SM-101、 ス テレ オ 変 調 器 は テー プ デ ッ キ 、 ス テレ オプ レー ヤー 
か ら の オー ディ オ 信 号 を 加え 、AM-FM 方 式 の コン ポジ ッ ト ・ ス 
テレ オォ 信号 を 発生 する アダ プ タ で 、 1 台 で 同時 に 6 チャ ン ネ ル 
迄 の オー ディ オ 信 号 を 変調 する こと が で きま す 。 

FM 変調 器 と 組合 せる こと に より 有線 FM ステ レオ 放送 が 可能 に 
な り ま す 。 


Model CFM-1O 








QUALITY ・QUANTITY & QUICK 


う ( は 中央 無線 株 式 会 社 


東京 都 大 田 区 大 森 西 1-9-12 谷 東京 (03)762-5151( 大 代表 )〒143 
3Q 製 品 詳 細 仕 様 に つい て の お 問 合 わ せ は 弊社 営業 部 へ どう ぞ 。 





VHF コ ン バ パー ター 


SM- 1O2 

SM-102、VHF コ ン バ パー ター は FM 変調 器 の 出力 周波 数 30 一 40MHz 帯 を 
70 一 240MHz 迄 の 任意 の 周波 数 帯 に 変換 する こと の で きる 装置 で す 。 
周波 数 変換 に よっ て 概 設 の TV 共 聴 及び CATV 回 線 を 利用 する こと が 可能 
と な り 、TV 回 線 と 同時 利用 に よる FM ステ レオ 音楽 放送 の サー ビス が で 
きま す 。 


入力 レベ ル 90dB/756) (標準 ) 

出力 レベ ル 90dB/750) ( Max ) 

利 得 0dB (標準 ) 
FM ステ レオ 受信 機 CFM- 1O 
CFM-10 は 有線 放送 専用 端末 受信 機 で す 。 スイ ッ チ 選 局 に より 、 1 一 12 
チャ ン ネ ル 迄 の FM ステ レオ 放送 を 受信 する こと が で き 、 音 声 出力 と し 


て 1V (rms) の 上 L、R 分 離 出力 が 得 ら れ ま す 。 
@ MPX 回 路 、AGC 回 路 、AFC 回 路 を 内 蔵 し て お り ま す 。 


ANT 入 力 イ ン ピ ビー ダン ス : 750 

実 用 感 度 ・20dB 以 下 
音 声 出 カ ・1Vrms 以 上 
ステ レオ 分 離 度 ・30dB 以 上 


FM 受信 機 CFM- 11 
CFM-11 は 有線 放送 専用 モノ ラル 受信 機 で す 。 ス イッ チ 選 局 に より 1 一 
12 チ ャ ン ネ ル 迄 の FM 放送 を 受信 する こと が で き 、 音 声 出 力 回 路 を 内 蔵 
し て お り ま す の で スピ ー カ ー を 接続 する こと に よっ て 直接 音声 を 聴く こ 
と が で きま す 。 
@ 音 声 出 力 3W 3 系 統 の 出力 イン ピー ダン ス の 選択 が 可能 で す 。 
@ 昔 量 調整 VR 及 び 音 質 調整 VR 付 で す 。 


刈 造 品目 

電子 機器 部 門 : モ ニタ ー テ レビ ・|I TV・ 放 送 機器 及び T V 応 用 機器 
機構 部 品 部 門 : 電 子 機器 用 ソ ケッ ト ・ ス イッ チ ・ ブ ラグ ・ コ ネ ク タ 
電磁 部 品 部 門 : ビ ジコ ンコ イル 撮像 部 品 ・T V 通信 機 用 各種 コイ ル 
チュ ー ナ ー 部 門 :F M ス テレ オ 用 チュ ー ナ ー 


明 6) [| 


2 3 
は 3 


VOLGEN の スイ ッ チ ング ・ レ ギュ レー タ は 
数 々 の 優れ た 特長 を 持っ て いま す - 一 一 一 
金 当社 で は 電力 変換 素子 と パル ス 幅 制 件 素子 を 標準 品 一 覧 表 
分 見 する こと に より 抜群 の 高 信頼 性 を 得 まし た 。 法 
念 バ ルス 幅 制 御 に は 、 当社 独 得 の Mag Amp 5 
3: の た 比 
高 効率 で す の で ケー ス の 温度 上 昇 は 20 で 以 15 
下 と 低く を な っ て いま す 。 8 24 
20KHz の スイ ッ チ ング の 人 為 、 小 麗 、 軽量 で す 。 
自動 復帰 型 過 電 流 保護 内 蔵 に より Lamp 負 
穴 景 名 志 ま 門 晴 MSB 
宮 、 容 量 負荷 も 問題 あり ませ ん 。 15 
し か も DC 入力 も OK で す 。 
と コロ 人 台 と の (W) (D) (H) 
念 多 出力 回 路 も 可能 で す 。 120 <220 120 
信 ラ ッ ク マ ウン ト も 可能 で す 。 MSC 型 
多 極 少 の 部 品 点数 に 依り 、 信 頼 性 も 高く 、 又 


保守 も 簡単 で す 。 
ボル ゲン 電 












本 社 工場 〒 153 東京 都 目黒 区 目 4 2 
営業 部 会 7 
技 術 部 会 ザ 1 な 一 ジジ なら る を 
生産 技術 課 谷 (03) 7 15 一 2360 ( 代 ) 
エ 950 新 混 県 新潟 市 堀ノ内 字 前 沢 298 
過 を (025 人 2) 44 一 94 ユ 17( 穫 ) 
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B 月 日 を つく る 技術 の 東芝 一 一 





スト ロボ の 性 能 を 一 段 と アッ フ さ せる 
42=PGEEE つ ルック リビン 4 





@ ライ ン ・ ア ッ プ 


Q 2 D」 D: 本 2 Ts Q。 Q』 D。 
res | see|< 吉 www に 5 
TTPHEETTIRMHH 芝 
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小 き な パッ ケー ジ に 秘め た 大 き な パ ワー。 彫 人 未来 を 開発 する 
28B525 ノ 2SD355 の 出現 て 従来 の ゲル ャ ケ ゃ 三 待 加 横 
トラ ンジ スタ (当社 2SB495 クラス) で は 
難し いと る れ て い だ た オー テイ オ 出 力 1800mW 
が 放熱 板 な し で 楽に 得 ら れ ま す 。 


Po 三 1800mWi 
放熱 反 な し で gi こし まし た 。 


@ コ レク タ 損 失 - 周 囲 温度 特性 (|) 放熱 板 な し 

 ) 放熱 片 (TFS- 5 ) つ き 
Yi 02 max 王 800mW ) ⑬ ) 放熱 片 ( TF S- 5) と 50X50X 2*t ア ルミ 板 つき 

。 (4 ) 放 熱 片 (TFS- 5 ) と 100X100X2* ア ルミ 板 つ き 
(2) コレ クタ 電流 が 大 きい 。(Icw 三 1.5A ) 
(3) 
(4) 


3)hrE の 直線 性 が よい 。 久 放 熱 片 の 寸法 (単位 : mm ) 











利得 帯域 幅 積 が 高い 。 (fr 三 100MHz typ.) こ 0 2 
較 用 途 % 
ラジ オォ 、 テー プレ ュー タ 小形 ステ レオ ォ 等 の ぐ | 

IT 
1.5 一 3.5W 出 力 低 周波 電力 増幅 回 路 、 電源 中 
回 路 、DC-DC コ ンー タ (電卓 ) 
田 定 格 ・ 特 性 0 25 50 75 IO0O !25|35I50 人 
周囲 温度 Ta(*C ) SH 


|・・ 本 還 8 | 軸 a | 最 大 定格 _。 | 

IGRG1OIC 間 = 還 HIGH 

(V) (V) | (V) | (A) | (A) | (mW @ (Ic 一 500m ATB=25mA ) 旨 
| 30| 25| 4| !| 1.5| 800|155-300| 0.5 

凌 065 た ニ 『「 ご SPOT の 2" で 


mn レー ゴー 還 に 1 O に ご | 上 誠 」 

王 要 プリ リコ フイ パ "プー トキ ラフ ンズ アプ 
oe 
@ お 問合せ は … 三 菱 電機 株 式 会 社 半導体 部 東京 都 千 代田 区 丸の内 二 丁 目 2 番 3 号 < 三菱 電機 ビル > 〒I00 東京 03<218> 3380 
北 伊丹 製作 所 伊丹 市 瑞 原 4 丁目 ! 番 地 十 664 伊丹 0727<82> 5131 : 資料 請求 券 : 


また は も より の 各 営 業 所 へ … 大 阪 06<347> 2438 プ 名 古屋 052<565> 3263 プ 九州 092<721> 2145 プ 札幌 011<212>3741 プ 東北 0222<64>5654 ) 、 ここ 
北陸 0764<31> 821 ン 広島 0822<48> 5270 四 国 0878<5I>0001 ン 新潟 0252<41> 7212 ブ 岡山 0862<25> 517| 7507-E0I-06-0!・B02-09B : ク 栽 * 





SD さ 355 
と SB らら 25 





Ss 
| 





















NS の セカ ンド ソー スズ で 


備え あれ ば 愛 い 無し 。 





ンー 
1 〇 
、) 。 “る? 







P-ROM・MM1702A の セカ ンド ソー ス 
。 ざり の レン い 
MM 
レン ン 


Pe M 
2 か 


の 
O 
アラ ラ -…… も し 海底 で こん な 事 が 起 っ た ら 命 に か か わる 大 惨事 で す 。 
スペ アボ ン ベ が 無かっ た ら …… 考え た だ け で も ゾッと し ます ンジ / 
日 常 、 職 場 で は 一 部 の 故障 で 仕事 が スト ッ プ な ん て こと も 
案外 多い も の で す 。 6 
ere 才 ーー 


こん な どき に すぐ 役立つ の が "9 


2 ーー 
日 本 エヌ エス の MMI702A の セカ ンド ソー ス で す 。 へ ツ ノ 





これ が あれ ば 仕事 も スム ー ダ に は か どる で し ょ う 。 N 


N、 1 
も し も の と き に 備え て 、 セ カン ド ソ ー ス は と だ 
いつ も 用 意 し て お きた いも の で す 。 
〇 “ 


Y 


O へ \ 人 








宮 料 請求 ・ お 問い 合わ せ ( は ーーーーーーー 一 
特約 代理 店 玉吉 子 マ ー ケ ッ テ ィ ング (株 ) 東京 ・03(863)600I( 代 ) 大阪 ・06(954)I103 
名 古屋 ・052(95)7721 画 高 千穂 交易 (株 ) 電 子 機器 部 東京 ・03(263)32I| 大 阪 ・06(253)0432 


Ng, 4 の る 名 古屋 ・052(581)9786 玉 蝶 理 (株 ) 03(665)2736 較 日 本 ユニ コン (株 ) 03(388)192! 


〒I60 東 京都 新宿 区 四谷 |-I19 谷 (03)359-457| 玉 宝 永 電機 (株 ) 06(392)357| 田 大 昌 電 機 (株 ) 0II(741)0033 
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て MM ます 。 


MTERMAT7OMA/ 


7 が 


CMOS 1 じ 


シル テッ ク 社 は 、 カ ナダ の CMOS IC 専 門 メ ー カ ー で す 。 90 種 以上 の 4000B, 
4500B シ リー ズ お よび 独自 の スタ ンダ ー ド 製品 や カス タム 製品 の 生産 を 行なっ 





SIL4000B Dual 3-Input NOR + 
Inverter 


SIL4001B 


SIL4002B 、 
SIL4025B 、 
SIL4011B 、 
SIL4012B 、 


SIL4023B 
SIL4071B 
SIL4072B 
SIL4075B 
SIL4081B 
SIL4082B 
SIL4073B 
SIL4019B 
SIL4030B 


SIL4007B 
SIL4009B 
SIL4049B 
SIL4010B 
SIL4050B 
SIL4069B 
SIL4068B 


SIL4078B、 


SIL4070B 
SIL4077B 
SIL4502B 


SIL4901B 
SIL4902B 
SIL4911B 
SIL4925B 


SIL4013B Dual 
SIL4076B Quad 3-State 


、4901B 
4902B 
4925B 
4911B 
4912B 
、 4923B 


Quad 2-Input NOR 
Dual 4-Input NOR 
Triple 3-Input NOR 
Quad 2-Input NAND 
Dual 4-Input NAND 
Triple 3-Input NAND 


Quad 2-Input OR 

Dual 4-Input OR 

Triple 3-Input OR 

Quad 2-Input AND 

Dual 4-Input AND 

Triple 3-Input AND 
Quad AND-OR Select 
Quad Exclusive- OR 
(4507B) 

Dual Complementary Pair 


Hex 
Hex 
Hex 
Hex 
Hex 


Buffer, Inverter 
Buffer, Inverter 
Buffer, Non-inverter 
Buffer, Non-inveter 
Inverter (54/ 74CO4) 


Single 8-Input NAND 

4978B Single 8-Input NOR 
Quad Exclusive-OR 

Quad Exclusive- NOR 

3-State Strobed Hex 
Inverter 

Quad 2-Input NOR (Buffered) 
Dual 4-Input NOR (Buffered) 


Quad 2-Input NAND (Buffered) 


Triple 3-Input NOR (Buffered) 
フリ ッ プ フロ ッ プ 


^D” Flip-Flop 
"D” Flip-Flop 


SIL4027B 
SIL4042B 
SIL4043B 
SIL4044B 
SIL4508B 
SIL4095B 
SIL4096B 
SIL4528B 


Dual J-K Flip-Flop 

Quad Clocked "D'" Latch 
Quad NOR R/S Latch 
Quad NAND R/S Latch 
Dual 4-Bit Latch 
AND-Gated J-K Flip-Flop 
AND-Gated J-K Flip-Flop 
Dual Monostable 
Multivibrator 


回 シフ トレ ジス タ 


SIL4035B 
SIL4015B 


SIL4014B 


SIL4021B 


SIL4006B 


4-Bit Parallel In/Out 
Dual 4-Bit Ser-In/ 
Parallel- Out 

8-Bit Sync. Parallel-In/ 
Ser- Out 

8-Bit Async. Parallel-In/ 
Ser-Out 

18-Bit Static S.R. 


ディ コー ダン ノド ライ バ 


SIL4028B 
SIL4511B 


SIL4543B 


SIL4055B 


SIL4056B 


SIL4514B 


SIL4515B 


SIL4555B 


SIL4556B 


BCD to Decimal Decoder 
BCD to /-Seg. Latch/ 
Decoder/ Dr. 

BCD to 7/-Seqg. Latch/ 
Decoder/ Dr. 
7-Segment LCD 
Decoder/ Dr. 
7-Segment LCD 
Decoder/ Dr. 

4-Bit Latch/4-to- 16 
Decoder 

4-Bit Latch/4-to- 16 
Decoder 

Dual Binary to 1 of 4 
Decoder 

Dual Binary to 1 of 4 
Decoder 


回 カウ ンタ 
SIL4024B 
SIL4040B 
SIL4020B 
SIL4060B 
SIL4518B 
SIL4520B 
SIL4017B 
SIL4022B 


SIL4018B 


SIL4029B 


SIL4510B 


SHL4516B 
SIL4059B 


信頼 性 、 価格 、 と も に 満足 で きる も の と 確信 し て いま す 。 


(607010」: 間 っ 1010 5 ジリ ピピ レ 4 


旨 ゲ ー ト (4900 シ リー ズ Buffered Type の 追加 ) 


7-Stage Binary 
12-Stage Binary 
14-Stage Binary 
14-Stage Binary 十 Osc. 
Dual BCD (synch.) 

Dual Binary (synch.) 
Decade Counter/ Divider 
Divide-by-8 Counter/ 
Divider 

Preset. Divide-by- N 
Counter 

Preset. BCD/ BIN 

Up/ Dn. Ctr. 

Preset. BCD Up/ Dn. Ctr. 
Preset. BIN Up/Dn. Ctr. 
4-Decade Divide-by-N 
Counter 


還 マルチ プレ クサ 


SIL4512B 
SIL4016B 
SIL4066B 
SIL4051B 


SIL4052B 


SIL4053B 


メモ リ 
SIL 1902A 


SIL 5101 
回 その 他 
SIL3600B 
SIL4008B 
SIL4585B 


8-Channel Data Selector 
Quad Bilateral Switch 
Quad Bilateral Switch 
8-Channel Analog 
Multiplexer 

4-Channel Differential 
Analog Multiplexer 
Triple 2-Channel Analog 
Multiplexer 


1024X1Bit Static RAM 
(2102 PIN COMPATIBLE) 
256 ぶ 4Bit Static RAM 


CMOS Transistor Array 
4-Bit Full Adder 

4-Bit Magnitude 
Comparator 








お Sm 
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無 HE 上 E コ 


東京 都 港 区 西麻布 3-2-11 第 二 谷 
あ 106 谷 (03)478-2237( 代 表 ) 


沢 ビ ル 


ー ボ レー ショ ン 


界 へ 伸び る 電源 機器 の 専門 メー カー 





8100 シ リー ズ ( ス イッ チン グ 方 式 ) 7100 シ リー ズ ( ス イッ チン グ 方 式 ) 


1. 特 長 1. 特 長 
る ユニ ッ ト 方 式 @ リン プル:30mVpp 以 下 @ ユ ニッ ト 方 式 @ リッ プル :20mVpp 以 下 
念 効 率 : 65 一 75 の 以上 人 @ 効 率 :60 一 75 の 以上 
2.8100 シ リー ズ 仕 様 2.7100 シ リー ズ 仕 様 
食 入 力 電 圧 : AC85 一 115V(50 一 400Hz) @ 入 力 電 庄 : AC85 一 II5V(50 一 400Hz) 
久 出 力 電 圧 ・ 電 流 外出 力 電 圧 ・ 電 流 








CASE | 5V | eV | 12V 「isV | 24V CASE| 5V | eV | 2V | isvV | z4V 
8100B | 12A | 10A | 5A | 4A | 2.5A 7100A | 3A | 2.5A| 1.2A | 1.3A| 0.9A 
CASE| 5V | 6V| 12V | isV | 24V CASE| 5V | 6V 9 15V | 24V 
8100D | 18A | 15A | 7.5A| 6A | 3.8A 7100B | 6A | 5A 2.5A | 1.9A 
生 OddE2GE9DEM 
* ま DC 入力 時 、 効 率 80 多 以上 の 特殊 仕様 電源 も 可能 。 
* 上 記 ケ ー ス 寸法 に て 直列 制御 方 式 の 6000 シ リー ズ も あり ます 7100D | 124 | 104A | 6A | 5A | 3.8A 

















OP- ら 5O 〇 イジ シ リーズ MINIM- 〇 O ビ シリーズ 

両極 性 直流 安定 化 電源 両極 性 直流 安定 化 電源 

超 小 型 仁 様 特 。 長 

特 長 @ 入 カ AC 100V @ 特 に 演算 器用 電源 と し て 設計 きれ た 機構 
@ ピ プリ ント 基板 取付 型 @ 出力 博 庄 DC 土 15V @ 小型 軽量 

@ 超 小型 (トラ ンス 内 蔵 ) @ 出力 電流 50mA @ 取付 面 が 2 方 向 

@ 電 子 式 出力 電圧 連動 可変 方 式 リッ プル 150zV( rms ) @ 出力 電圧 微 調整 可能 

@ 優 れ た 長 時 間 安 定性 @ 十 法 55 55 30 @ 全 機 種 短絡 保護 回 路 付 

@ 高 精度 、 高 信頼 性 @ 人 格 15 ,OOO 円 仕 様 


@ 入 カカ AC10OV 50/60Hz 

@ 出力 電 人 DC 土 12V, 土 15V 

@ の 出力 電流 0.1A, 0.2A, 0.4A, 1A 
@ リップ ル 450V(rms ) 

@ 士 12 ソ シリ ー ズ 4 機種 

@ 土 15V ソ シリーズ 4 機種 

@ 人 人 格 20,000 円 より 各種 


標準 電源 シリ ー ズ 











MPS 入力 電圧 100 一 230V ま で 設計 | 入 カ AC100V.110V.115V 200V.220V.230V 
直流 安定 化 電源 自由 出力 電圧 DC5V.6V.12V.15V. 土 15V. 24V 
- 面 取付 可能 48V.100V 48V.100V 18.000 
JISC6010 標 準 ラ ッ ク に 組 込 | 出力 電流 0.5 一 30A 人 W 
み 可 能 リッ プル 150/V(rms ) 
5V シ リー ズ は 過電圧 保護 回 路 | 安定 型 MPS シ リー ズ 25 機 竹 
付 冷 安定 型 MPSA シ リー ズ 20 機 種 
超 小 型 ・ 軽 量 DC24V よ 10 
商人 信頼 性 出力 電圧 DCO.5KV- 30KV 43.000 昌 
低 リ ッ プ ル ング ・12 より 各種 
過電圧 過 電 流 保護 回 路 付 安定 弄 リー ズ 30 機 種 
2 方 向 取付 可能 安定 型 HPSA シ リー ズ 14 機種 
UPS リッ プル 150zV(rms ) 以下 入 カ AC100V 50/60Hz 
直流 安定 化 電源 直列 ・ 普 列 接続 が 。 提 出力 電圧 LC6V- 50V 
ミー リモ ー ト モン シ : 出力 電流 0.5A-5A 2 
* ・ EASY JIS 規 格 標準 電源 トラ ンス と リッ プル 150/V(rms ) より 司 利 
特注 仕様 電源 特殊 機器 の 例 取付 方 法 同じ 標 準 UPS シ リー ズ 50 機 衝 
ーー ーーーーーーーーーーーーー ーーーー ーーーーーー ーー ーーーーー ーー デー 全 機 種 、 知 綺 保護 [回路 付 NDS 乱 格 UPS- ド シリ < 。 28 機 醒 
ケ た こと と ゃ \ の = る と ーー ~- 主計 5 
特別 注文 に て 信頼 性 、 安 定性 1 . 進行 波 管用 特殊 高圧 電源 定 電圧 型 ト ラン ス 使 用 AC100V( 200V 可 能 ) 
ロ ES こと 高 信 珠 性 出力 電圧 DC5V-60V 180VA シ リー ズ 
の 高い 電源 機器 を 設計 、 製 作 2 . 大 電流 直流 電源 低温 度 上 昇 出力 電流 3A 一 24A 41.000 中 
ピ に 1 リ 0.32 の (rms 120VA シ リ 
し て お り ま す 。NDS、MIL 規 3 . DC-AC イ ン バ パー ダー シリ ー ズ 7 機種 35.000| 
< 8 機種 
っ PH Ta と や 圧 ム 三 や R ぃ 
格 に 準拠 し た 環境 試験 設備 等 4 。 た BOO コ シバ パー ダー 
口 だ 庁 2 で ラー ] 制御 型 CVT 使 用 A AC100V.、200V よ 102 
に より 品質 管理 を 行っ て 居り 5 . 無 停電 電源 AVR 内 蔵 出 DC12V 又 は 24V 
欠 及 デル カリ 電池 充電 用 40AH 一 120AH 
ます の で 件 用命 下さ い 。 6 . 高 能率 直流 安定 化 電源 生生 





※ 低 価格 、 普 及 版 と し て SPS シ リー ズ 、GPS シ リー ズ も あり ます 。 





HPS・HPSA シ リー ズ 
販売 総代 理 店 関西 電子 株 式 会 社 





| 本 社 ノ 〒530 大 阪 市 北 区 兎 我 野 BT8( ニ ュー・ ナ ショ ナル ビル ) 容 06(312)1471 
内 東京 営業 所 ン 〒151 千駄ヶ谷 4 一 24 一 1 7( ロ ー ズ ビル ) 容 03(404 )2586 
画 信 構 ・ 録 ) ・ 人 交 滑 信 号 ロー を << 月 月 協 : 拓 半 置 P P P シ リー 
人 @ 通 信 機 ・ 鉄 道 車輌 交通 信号 用 電源 装置 人 @ 防 災 le ME ゴロ 人 商 欄 器 株 基 会 村 
人 @ 充 電器 @ 航 空 ・ 船 舶用 レー ダー 用 電源 装置 @ 電 子 計算 機 ・ 理 化学 機 〒102 東京 都 千代 田 区 飯田 橋 2 一 1 2 一 7( 廊 教 商 事 ビ ル ) 容 03(263)2821 
益 用 電源 久 多 重 無線 機 用 電源 装置 人 @ そ の 他 ・ 各 種 ト ラン ス ・ フ ィ ル ター NDS 認 定 工場 
クリ アー 式 会 1 
(⑨ リ 00 へ 無線 株 † 
本 電 95 3 ミト また 伝 : 芝 志 堆 任 を ン 。 本 社 ノ 〒336 埼玉 県 浦和 市 根岸 1510 容 浦 和 0488 (6|) 3 1 5 の 
ke た 役 計 を 慕 儲 に 明 
半音 大 阪 出張 所 大 阪 市 淀川 区 東 三国 5 丁目 13 一 15 マン ショ ンコ ンド ル 203 号 室 
直接 ご 来 社 及 は 、 履 歴 書 を お 送り 下さ い 。( 応 募 に つい て の 秘密 は 厳守 致し ます 。) 人 大 阪 (06) 394 一 1093 
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アイ デン 溢れ る 
カー ドラ レー ム 


画 特 長 
1 . カー ド と カー ド の 間隔 を 数 種 に 組合 わせ 











カー ドガ イド が 細い の で 通気 性 が 抜群 。 
フレ ー ム へ カー ド NO を 取付 可能 。 





の cnes ケー ンプ レ マ ー ン フカ ーー と 
束 線 用 > パー ツ 


クリ ー ト 


東 線 の 保持 に ダッ 


サド ル 


KType パネ ル 或 い は 


ドア ー の 銘 仮 に 




























挿入 専用 工具 


バッ クル 





KType 及び キャ リヤ ー ス トリ ッ プ と 
束 線 バ ンド の 組合 せ S Type KType ユニ ラベ ル 





ーー ター 











ー ヾ 
ーーーーーーーーーーーーーーー… 








ーー 
NN 6 写 A 計 ーー を 
5 生 ー ニ ーー 符 ビー 

取 扱 店 他 の 営業 品目 ディ ジ ク リ ッ プ ・ 輸 入 パ ー ツ 
(株 ) 橘 商会 715 一 3221 グ 日の丸 無 線 通 信 工 業 詳し く は , カタ ログ を BB-7 係 へ ご 請求 下さ い 。 
所 () 補 本 箇 所 96585 2925 ノ ゅ ス 和 AZAGG) 
双 色 所 0263 一 35 一 2329 

(株 ) 十 一 電気 商会 06 一 211 一 4107 ブ ロジ ー 電 株 式 会 社 アッ クエ イト 
子 (株 ) 202 一 5395  【〔50 音 順 〕 〒223 横浜 市 港北 区 綱島 東 6 一 9 一 22 谷 (045)542-1257 一 8 
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個性 ある カウ ンタ KG の 29 の! に ん (ロア 2 ル 2 に さっ 


プー! アス し 稚 留 の 周波 数 カワ ン ツ 





共通 定格 | 
@ 計 数 桁 数 :|10 進 5 桁  , | 
@ 表 示方 式 : 数 字 表 示 管 、 記 憶 表示 方 式 、 
オー バー フロ ー 表 示 付 | 

@ ゲ ー ト 時 間 : | ミリ 秒 、0.1 秒 、| 秒 | 
@ 単 位 表 示 :KHz、MHz 小数 点 自 動 切換 
@ 入 力 容 量 :HIGH:1MO LOW:509 
@ 基準 先 振 確度 、 土 3 XI0-5 (25C) +25X10* 

( 0C-40C 間 ) 
@ 使 用 周囲 温度 : 0C-40C 
@ 使 用 電 源 :ACI00V50/60Hz、DCI2-I4V 
@ 外 形 寸 法 :180(W)X70(H) X200(D) 強 
@ 重 量 : 約 2.5 


T- さ ロビ 





厨 T ピ - ら さき 〇 ロビ [プリ スケ ー ラ 内 蔵 ] ' 
e 測 定 範 囲 :①10Hz--47MHz * 入 力 電 圧 :①100mV 一 20Vp-p 


(②20MHz 一 470MHz ⑨②0.4Vー20Vrms 
e 最高 測定 周波 数 : 470MHz 還 定 ( 価 : 94.000 円 
m 本 - 紀 3 号 m 丁 己 - に さき 〇 (プリ スケ ー ラ 内 茂 ) 生 己 - 己 き 〇 ロ [プリ スケ ー ラ 内 茂 ) 


3 PUT 


3 寺 目 菩 に el 時 ー 


E 介 、 g てこ 





@ 測 定 範 囲 :10Hz 一 35MHz  e 測 定 範 囲 :①10Hz 一 35MHz @ 測 | 定 範 囲 :①10Hz 一 35MHz 


@ 最高 測定 周波 数 ・ 35MHz ②10MHz 250MHz (②10MHz - 320MHz 
@ 入 有力 電 圧 :50mV 一 20Vp-p  e 最 高 測定 周波 数 : 250MHz e 最高 測定 周波 数 : 320MHz 
還 定 価 : 47,000 円 @ 入 力 電 圧 :①100mV-20Vp-p @ 入 力 電 圧 :(①100mV 一 20Vp-p 
_②⑦0.8V 一 20Vrms (②⑦0.4V 一 20Vrms 
還 定 価 : 54.000 円 還 定 価 : 58.000 円 
ツル ド カタ ログ , お 問合せ は 下記 へ 。 


の ⑦ の の 株 式 人 E カ 電 ーー 馴 9 作 所 1 REQUEST FOR oi 


本 社 ・ 営 業 所 〒!5I 東京 都 新宿 区 西新 宿 3ー7ー28 1 1 
宝 幸 西 新宿 ビル 204 谷 (03)370-1917 紅 5 3- 18- 


本 社 移転 の お 知ら せ 例 7 月 1 日 より 上 記 の 通り 移転 いた し まし た 。 OR 本 GR 








すべ て の オー ディ ゴ オ 機 器 の 調整 サー ビス ガオ ー ル OK 


AG-216 オー ティ オア ナラ イザ ー 





本 軍 は 、 オ ー デ イオ 装 置 の 開発 研究 用 こし て の 高 精 展 
の 計測 機能 を 1 個 の ケー スズ に 収納 し 、 し が も ボー タビ 
リティ 抜群 の 新説 機 で で 

を テ m レ 。 る 5 クワ ウェイ ラジ 6 シー ノン 、 デュ ーー ブ ルン シン ニ ーー タダ ポイ スズ 
ブレ イヤ ゼー 等 の 周波 数 特性 を は じ め 、 増 幅 度 、S/N 
上 じ 、 の こと 本 ジー グ 2/2 た oe を っ 
ー 特 は 、 昔 錦 補 償 特 性 他 応 用 に より 、 任 種 の 測定 が 容 
g に で きる や きわ め て 便利 な 泊 定 回 で す 。 








ヾ バタ | 三 和 無線 測 器 研究 所 


〒184 東 京都 小金 丼 市 中 町 1 一 7ー23 
二 (O42SSS0O 8 5 に 8 の 3SSXG1 で り 





@ 呈 測定 部 の 規格 


も 
マテ / 
アメ 


CE 


ュ ミ 
#- に 7 夫 ル 
ヵ . 


+ 〇 〇 
V )0V 
se es ee eZ 
由 / 
お ん 


+ ィ Y 
K つ ん 7 











1 HFC( ア メリ カ ハ イ 


イ 協 会 規格 に よる 


計 油 


バリー メーター 


品川 


ーー , 





DP245 IHF タダ ミッ 




















ーー) に | に CD 洲 。 。 。 。 。 6 * 
デー つの ーー pa ンー ンー ー ーー ^、 ーー リー ラニ ーーー へ 4 ハ っ 人 ご ミー し と 机 【 " こ の 。 『 
定 す る も C 供 試 アン プ に 立 ) 一 20m s( ・ ひ ず み 穴 … 
ーー ES へ EN ここ ー っ ー ォ ナー ロー ーー 7 ー 4 へ の Es rw 年 す に る あお er pie < 4 
アプ ョ ョ 2 (レジ - 計 > 日 堪 レ TS 
て N ン \ ソ ルレ / ーー キン ーー ーー まい 、 過 ここ = き ュ テ \ ン ンー 
ーー 1 [ ーー- 
2 中 上 むこ に キン 7 と から 2 あこ ニテ ドンク の 1 ー イ 用 に ニン 0a た は + 1 
ー ヽ ン 遇 レ ーー ュ ュ ーー オー ト 
BN に 9 の 5 に ある や (た ⑨ 2 の の っ ド 和 な フー ング し リバ ベニ ン で ご 1 ナ ト F/ 誠 ン で 
日 |T デ 7 アー 7 た Nm だ ア ーー NE ーー 95 Ne 7 但 由 テッ re 1 
ー へ ーー / ィ ーー ーー ーーーーー ー の ee ee レー 
人 の ご ツ / DNS//N こ づ し | ヽ 四 人 リグ ミリ (で こ が 7 ノビ ピ LED ソン ジン ツ |ー 一 4 ルト ヒ フ ルン 人 _」 
ビ ーー へ ーー を た 衝 6 3 直ぐ で 褒 示 合 1 
ウト SOEI ウ そう で 。 に 0 tk で ニテ (で ペラ > * jp 同 5 に SEECECCMAS10166NAA 
峰 ニー カー 生 の 7/ ーー・・・/| () 着信 らい (《) 
1 只 () 
2 ド d て +ー 
『 う ) 芝 二 に skroo = 











三 和 無 線 測 器 研究 


〒184 東京 都 小 金井 市 中 町 1- 
まお (CO: 4 2 33 人 


ノー 2 


っ 生ま) 5 ( 代 ) 








配線 ・ 束 線 ・ 作 業 の 省力 化 に 


実用 新案 申請 中 


電線 等 巻 取り 不要 リー ル ii 


⑨⑤ 市 販 の 電線 東電 細 を 巻き 取ら ず 。 ス ムー スズ 
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に 引き 出し 、 の フイ - ツタ ー 








ュー we es ly sa 
SaE 
\ 6.300 


ピー4 本 co 天 4107 六 
\16,500 

























0 呈 に 。 昌 3、 型 12 個 掛 
Gi 、 じ 2、C3、 型 6 個 掛 













〆 * 
すべ り 9 止め (3 ヶ所 ) スプ リン グ ゴム 本 













1 型 一 18 個 

2 弄 一 15 個 

E ト カロ う 放り 昌 12 個 
1 型 一 12 個 { 掛 | \16,.500 

(F 央 う 2 旬 一 10 個 

3 型 一 8 個 

4 型 一 6 個 





ソイ ンダ ー の 地方 発送 は 1 回 10 個 以下 の 
場合 連 賃 条 造 費 一 部 負担 願い ます 。 

家 掛 寄 の 地方 発送 は 1 台 の 場合 は 半 6,500 

2 台 以 上 1 吾 に 付 半 5 半 800 運賃 荷造 費 

と し で 申し 受け ます 。 


di 東和 電 対 機 株 式 会 社 


社 ( 工 I64) 東京 都 中 野 区 上 高田 4 丁目 40 の 4 
目黒 工場 (153) 東京 都 目黒 区 上 目黒 1 丁目 22 の 4 


営業 部 谷 03 (714) 1079・ 本 社 容 03 (387) 1547 















コ 
電線 と め 穴 






すべ り 止 め (3 ヶ 所) 





スプ リン グ ゴム 柱 











( アル ミ 製 ・ リ ワンタッチ 式 ) 
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|。 | 
ーー プク / 
「 |/ ア /|/ ア /「/ ア | 
| ア // |/// 


ーHHM ん ルッ ー 
還 還 に - 衝 
敵 


人 きま し て 妖 


お 問合せ 下さ い 


エス 


と どけ 致し ます 。 
@ 静 岡 営業 所 静岡 市 中 田町 1 一 10 一 15 会 0542(85 )4966 


詩 訓 HI 


ZZ / | 


F WW 
仙 ) 希 望 の 製品 を 
3 

)0002 


3K 4KkK SK 6 7 8 910.000 


、 希 計 


ンー る 


め 
ンド 
@ 長 野営 業 所 長野 県 諏訪 市 諏訪 1 一 12 一 9 代 02665( 3 )1646 
信 関 東 地区 総代 理 店 飯田 通商 株 式 会 社 
東京 都 千 代田 区 外 神田 1 一 3 一 4 登 03(251 


300 4 5006 7891.000 


いい 


パーン | 


谷 03(255)5441 
谷 06(353)3361 一 2 


@ 大阪 営業 所 大 阪 市 都島 区 東野 田町 1 一 20 一 18 


お 仕 せ 下さ い 
式 
# 故 


株 


人 【) 
ド J 
ュー 
レ 
由 
〇 
BN 
RA 
n さ 
考 
半 
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三重 拡散 メサ 型 シ リコ 


se/ 
パワ ー・ ト ラン ジス ター 


HIGH _ RELIABILITY 








高 耐圧 、 高 出力 
田 大 き な 破壊 耐 量 


クル 、 エ ネル ギー テス ト 等 ) で 高 信頼 性 を 保証 
田 電 流 増 幅 率 が 高く 、 良 好 な リニア リティ 「 「 


圏 ヒ D・ ビ C は NPN, EB・E ビ A は PNP で す 。 玉 同 一 番号 で あれ ば , コ ンプ リ メ ン タリ を 構成 で きま す 。 
圏 詳し く は , 析 ハイ レル まで お 問合せ 下さ い 。 


取扱 店 


田 厳 格 な 出荷 検査 (リー ド 強 度 、 リ ー ク 、 温 度 サ イ 


光 南 電気 
東京 都 生 代田 区 外 神 田 1 一 10 一 11 
ラジ ォ デ パー ト 2 階 

〒101 傘 03(253) 8548 


導 業 機器 電子 部 品 セン ター 

東京 都 生 代田 区 外 神田 1 一 10 一 11 

ラジ ォ デ パー ト 隣 り 、 森 ビル 1 階 
〒101 傘 03(253) 7225 


関東 電子 機器 販売 帳 大 阪 営業 所 
大 阪 市 浪速 区 恵美 須 町 3 一 6 


〒556 容 06(632) 0207 


黒川 電機 株 
東京 都 千 代田 区 外 神 田 1 一 14 一 2 
ラジ オォ センター 内 

〒101 容 03(251) 2775 


日 の 丸 無線 通信 工業 喘 
東京 都 千 代田 区 外 神 田 1 一 10 一 11 
和 株 ビ ル 2 階 

〒101 傘 03(255) 4546 


双葉 光 音 電機 
東京 都 大 田 区 西浦 田 5 一 27 一 18 
〒144 容 03(734) 0859 
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社 東京 都 新宿 区 本 塩町 23 番 地 ( 玄 真 ビル 内 ) 

\ 〒 話 03-357 一 8201 (代表 ) 

レ ェ ー 大 阪 営業 所 大 阪 市 淀川 区 宮原 2 一 14-7-302 
〒 話 06-393 


532 


ey 
東京 都 生 代田 区 外 神田 3 一 5 一 13 
〒101 容 03(255) 4451 


田中 無線 電機 株 
東京 都 生 代田 区 外 神田 1 一 14 一 3 
〒101 容 03(253) 3201 


1469 (代表 ) 





/ ヘー ペレ し 


ーー 今 迄 に な い 低 価格 一 一 


全面 LSI 化 


TYPE SC-26 
半 26.000 


等 々 , 応用 に 便利 な 入 ・ 出 力 が 標準 
姜 備 され て いま す 。 


人 @ その 他 の 製品 





ディ ジタル 





2 ネル メータ 一 





人 っ ウー25 住 欄 に 
全面 LS| 化 に よ つ て 高 信頼 性 高安 定性 ガ 一 段 と 向上 し まし た SCー26 仕様 
さら に 小形 , 軽量 , 超 低 価格 とこ 3 拍子 揃 つ た DPM1 で す 。 ・ 感度 0.2V お よび 2V 
・ 入 力 抵抗 1000MQ 
〇 特徴 ・ 入 力 極性 両極 性 自動 切換 
・ 高 入力 振 抗 ……… I000MQ +0.00I4/F と きわ め て 高い ・ パ ワー 出力 ……… 12V・IOmA の 電源 が 外部 で 使え ・ 過 大 入力 耐圧 IOOV AO 
令 で 。 二 5 V 以 の 過大 入力 で も 。。 bu ・ 測 定 精度 0.05% 土 | 数 字 以 内 
IMQ 以上 で す . ・ 小型 軽量 ………… 小型 な うえ , シン キー の 特長 で ある に 係数 0 005 錠 /C 以 下 
・ 低 バイ アス 電流 …MOS・FET 入 力 型 で て です から,。 入 軽量 化 技術 は ここ で も 生き て いま す . 温度 0. る 
カバ イア ス 電 流 は 数 ビ コ ア ン ペ ベア で 全 重 量 は 、 わ ず か 250gr. で す . ・ サ ンプ ル 速 度 屯 秒 4 回 
明る て 鮮明 な 表示 ………… ・ 応 答 時 間 最大 0.5 秒 
・ 極 性 自動 切換 …… プ ラス ・ マ イナ ス ど ちら の 極性 で も 灯 度 が 高く 。 鮮明 で, 衝 合 の 長い , ・ 動 作 温度 0'Cー50'C 
測定 可能 て , お よび ー の 記号 が 表 RA る ベッ クマ ン SP-35|1・352 
ek 上 03 人 「 ・ 電 源 入 力 100V 土 |0V・45 一 400Hz 
・ 高 精度 測定 ……… 測 定 電圧 の 精度 は 全 測定 範囲 に わた  ・ 低 価格 …………… 国内 で 得 られ る , 最高 級 の 部 品 を . 電源 出力 GS 
っ て 1 数 字 以 内 で す 。 使い 。 な お か つ 、 ブリ ント 基板 も We ネーー ニ 
・ ラ ビッ ド ・ メ ジャ リン グ …… フォ ー テ ン 社 の FR 4 ブル ー 材 ・ 制御 入力 Run/Hold・ 小 数 点 。 
電源 を 投入 し て すぐ に 高 精 度 の 測定 を 特に 輸入 し て 使う な ど , 材料 居 ・ 制御 出力 Under Range・Over Range 
が で きま す . R 定 に は 慎重 を 期し て いま す . それ ・ 標準 電圧 6.4V キ 5 易 
・ 筐 富 な 制御 敵 子 … ホ ー ル ド 制 御 入力 端子 小数 点 制御 で いて 価格 面 で は 26.000 円 ( | ・ キ ャ ピ ビ ネ ッ ト 寸 法 98〔W〕X60【H〕JX107〔D]〕 
端子 お よび Over Range, Under・- 4 台 ) と , 従来 に な い 低 価格 を 実 
諾 * 『 * 思 ・ 重量 250gr . 
Range( 表 示 値 1999 以 上 と 同 !00 以 現し まし た . 
下 ) の 各 出 力 、 そ れ に 標準 電圧 出力 ・ コ ネ ク タ 3.96mm ビ ピッチ -15/1I5Pin 


THINKY 
digital electoronics 
章介 会 せ ニン ギ キー 


※※ カ タロ グ ご 請求 は 下記 へ 
〒〒!33 東京 都 文京 区 湯島 4- 6- !2 湯島 ハイ タウ ン ビ ル IF 容 8I!-5807(⑯ 
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世界 の 各種 半導体 を 一 番 多 く 在庫 し て いる 商社 精密 ディ ケー ド ・ ポ テン ショ メー ター 


・ 他 社 製品 より 優れ た 直線 性 ・ 抵 抗 確度 
・ 同 軸 ダ イヤ ル ・ 読 取 容易 
。  * 高安 定 一 低 イ ンダ クタ ンス 抵抗 
徴 ・ 極 低 漏洩 ・ 長 寿命 スイ ッ チ デッキ 
・ 小 型 (場所 を と ら な い ) 
SN7400 シリ ー ズ MC660 > 


SN5400 り ITT300 の 
SN74L00 / ll 電 
SN74LS00 / N 


SN74H00 / 6OA/C 型 (ベス ト セ ラー タイ プ ) 


2 人 文 デ ィ ケ ー ド 数 (プラ ス 1I00Odiv・pot) 
ンク ヤ 文 0.0000| ステ ッ プ の 電圧 比 0.00000 一 |I.0O0000 


1 文 標準 抵抗 値 IO0K & IO00KQ 
MECL/ECL 5 CMOS シリ ー ズ (特注 仁 製 作 可 ) 


9500 ジリ ー ズ MC14000 シリ ー 文 標準 抵抗 許容 差 
MC14500 / (フル スケ ー ル ) 
CD4000 / 娘 分 解 0.003% よ り 良 
MM74C00 土 0.0025 
ROM・RAM 


文 降 伏 電圧 (ケー ス に 対し て ) 
支 絶縁 抵抗 値 (ケー ス に 対し て ) 


RTL/OzL シリ ー ズ ⑥ (在庫 有 ) 


MC700 シリ ー ズ 
MC800 / 国 
MC900 / 

/ L900 一 92/ 


958 一 960・989 娘 ディ ケー 5 100div・pot) 
< 文 0.000| ス テッ プ の 電圧 比 0.0000 一 1.0000 
代表 的 取扱 メー カー 文 標 準 抵抗 値 。 IOK & 100KQ 


(特注 値 製 作 可 ) 
Advanced Mcro Devices/A. M.|. 文 標準 抵抗 許容 差 
/American Semiconductor/ A mperex/ Burr-Brown/ (フル スケ ー ル ) の 
Centralab/Crystalonics/Delco Electronics/Dickson 衣 分 解 0.003 
/Electronic Arrays/E.T.C/ Fairchild /GE./G.| P 
/Harris Semiconducto/ITT Semiconductor Intel ' 0 土 5ppm/*C 
/Intersil/ Microwave Associate/ /Microsystem Intl (25C 一 35C ) 
/Motorola/NSC/Raytheon/R.C.A./Sarkes Tarzian 文隆 伏 電圧 (ケー ス に 対し て ) 
/Semtech/Signetics/Silicon General/Siliconix 文 絶縁 抵抗 値 (ケー ス に 対し で ) け …… の ii 1 XI010Q 
/Solid State/Solitron/ Sprague/Teledyne 
/Texas Instruments/Transitron/T.R.W./Varo メー カー : De Young Mfg, Inc, (U.S.A ) 
/Westinghouse, etc 
















これ か ら の オペ アン プ 
CA3130 ( 低 価 格 ) 
COS/MOS Operational Amplifiers. 
ーMOS FET 入力 ー 
















301, 306, 308, 310, 318, 724。 
3900, 4250, 702, 709, 710, 
725, 733。 741, 747, 749。 


特殊 用 途 1IC 


565(PLL ).566(VoltegeControlled Oscillator ). 

567.(tonedecoder). MC4024(Dual Voltage con 
trolled Multivibvator ). MC4044(Phase Frequency 
Detector ). MC1648(Voltage Controlled Oscillator ). 

8038(Precisijon wave form Generator ) 555 (Timer 
MC1494. MC1495 (Multiplier) 


CE コ ウエ コン ニシ テニ 


7800 シ リー ズ (-5.6. 8. 12, 15. 18, 24Volt). 7900 シ 
リー ズ 2, 5, 5.2, 6, 8, 12. 15, 18, 24Volt ) 72 3. 
(2 一 37Volt 0.15A)。 MC4195( 土 15Volt I-Tracking ) 
SG3501.( 土 15Volt Tracking) 


















※ ビ ピン 持続 AA741 CH と 同じ 
オフ セッ ト 端 子 付 . 周波 数 補償 端子 付 
用 途 : 高速 サン プル ホー ルド 回 路 長 周期 タイ マー 


癌 入力 イン ピー ダン スコ ン パ レー ター (デジ タル COS/ 
MOS と の イン ター フェ ー ス , 最適 ) 入力 イン 
op 一 Amp 差 動 ア ンプ . イン ター フ ピー ダン ス 広 状 域 増 巾 器 ププ ボル テー ジフ ロア 
エー ス . 電圧 レギ レー ター。 一 般 用 ー, ボル テー ジレ ギレ ー タ ー プ ピー ク デ テク タ 
コン パパ レター, バッ ファ アン プ !, ー グ ホ ト ダ イオ ー ド セン サー アン プ 








ハイ プ ブリッド, 民生 用 1/C, ト 
ラン ジス タ , ダイ オー ド 








pl 
軸 入 発売 元 ( 株 ) 常 高 商行 


注 ・ 上 記 各 社 製品 の 明細 な 型 名 は 弊社 半導体 在庫 表 が 用 意 き れ て いま す の で ご 参照 下さ ぃ い 
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多 方 面 に 使用 出来 る フレ ー ム 


ケー ス と の 組合 せる こと に より あら ゆる 応用 が 可能 


Terminal 







准 ず SpaCerS Pi Yo 
EIA 規格 に 準 す る ラッ クマ ウン ト Plugs 1 
高 さ : 5.25 (133.35w ), PCCard Sockets 0 
7 7 (|77.8mw ). Frames 
8.75" (222.25zw ) 
奥行 : 10' (254zw ), 
13 7 (330 .2zw ) 
ぐ ⑦ モ ジュ ー ル 
人 の 、 重い 前 。 End 
5', 6', 8 巾 (8 種類 ) Plates 
オプ ショ ン に シー ルド カ 
バー 取付 可能 と 
⑨ 特 許 Verolock に よる 2 
Push/Pull の 動作 
で 全て の モジ ュー ル を 保 
を Cases 
② 壁 中 で 精巧 な 構造 の 
Panel 
Handles 
⑦ ぐ あな た の 仕様 に 合せ DIP Boards 


Circuit Boards 
Finger Boards 
Plain Boards 


て ご 自由 に 設計 可能 


IC Boards 





3E SYSTEM 


Front 
PanelS 
Card Handles 


※ 上 記 製 品 に ご 興味 を お 持ち の 方 は カタ ログ を こ 請 求 下さ い 。 







内 く ーー デー に デ キイ イー アデ ン ーー イー アイ テー 用途 無限 
〇 ⑦ VEROBOARDS は 横 に 2.54mm の 間隔 で 1.9mm の 銅 漁 が 長く 通っ て お り 91mm 
る の 孔 が 相互 問 2.54mm の 等 間隔 で あい て お 9 り デ ザイ ンジ シー ト 上 で 部 品 の レヒ イア 
ウト 設計 する 方 法 と 同 ヒ よう に 回 路 を 直接 簡単 に 組立 られ 駐 , 不要 な 銅 光 は 簡 
単に スポ ッ ト フ ェ ー ス カッ ター(P/N 2022) で カッ ト 出 来 ま す 。 銅 面 は 片面 と 縦 
横 ・ 両 面 の 2 種類 その他 D1P 用 等 多種 類 用 意 き れ て いま す 。 
この 回 路 を こ の まま > っ >>>>>>> こ の よう に 組立 られ ます 。 


SET ZERO 
VARI 





ーV 


OHd ヨ 2Z 」 ヨ S 


※ 御 興味 を お 持ち の 方 は サン プル と カタ ログ を ご 請求 くだ さい (送料 半 200) 
息 常盤 商 行 ・〒140 東京 都 品川 区 南大 井 3-31- 11( 金 沢 ビル ) 谷 (03)764-6701⑯ 


2 費 大 阪 常盤 商行 ・〒556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 筋 5-41-6 全 (06) 643-35210 
お 問合せ 先 帳 千 代田 常盤 商行 ・〒101 東京 都 千代 田 区 外 神田 2-9-10 人 容 (03) 255- 5371 代 


幅 西 日 本 常盤 商行 ・〒790 愛媛 県 松山 市 余 戸 町 5 5 1( 余 土 ビル ) 登 (0899)71-4038 代 
広 島 営業 所 ・ 工 730 広島 市 牛田 本 町 4 一 2 一 1 ( 京 ロ ビル ) 全 (0822) 28- 8321 償 





突 な 15cm の 足 朋 4。 


複雑 な 科学 技術 計算 ・ 統 計 計 算 が 商 早 に 求め られ ま % 


@ 検 能 … 四 則 演 算 、|/x、 ) x 、 高級 科学 技術 計算 用 

ウー INovus 反 MIUUIM 

関数 ( 度 お よび ラジ アン の い ず 昌和 

し で も 計算 で きま す )、 辻 用 ・ 邊 \29.500 ( 料 〒500) 
然 対数 、 指 数 関数 、 双 曲線 関 
数 、 逆 双曲線 関数 、 階 乗 (x! )、 
平均 値 、 分 散 、 標準 偏差 、 順 
列 ・ 組 合せ 、 回 帰 直 線 等 の 複 
符 な 計算 が 簡単 に 行なえ る と 
同時 に 、7y 、y* お よび 変化 率 
(へ め ) の 定数 計算 も 可能 で す 。 


計算 例 <1 因 数 計算 > ee me 
| 因数 関数 は 表示 数 値 に 対し て 直接 働き か 47x 
け ま す 。 従 っ て 、 関 数 キー を 押す 前 に | ENT1 | し コ 思 本 | 記 計 | 
キー を 押す 必要 は あり ませ ん 。 
[| X を テツ 
光 ィ KR 











計 算 例 | 操作 ・ 手 順 答え の 表示 

9 三 8|. ・45081 - 4. .4[ex] | | 8I.45081 

In87= 2.163323 8. 3 | 2.163323 

1/3=0. 3333333 3 [iz | .33333333 

/7 ー2. 6457513 7 ルー |z 6457513 
ーー トド ニー 


log32 ニ | 50515 |32 [og |.50515 
52 三 25 5 [F|(X9| 25 


NOV い 





















MS (| 。 に ENT † 
M + ェ < 
『 8 9 。s 








Consumer Products from 
National Semiconductor 


@ お 問い 合わ せ 先 一 一 < 秋葉 原 駅 前 > 


田中 無線 


〒!01 東京 都 千 代田 区 外 神 田 3-13- 7 本 店 谷 255 -2429( 代 )< 営 業 所 > パー ツ 部 容 253-3201 ン 半導体 部 谷 253-3202/ 電 子 管 部 谷 253-3203 プ エエ 具 部 谷 253-3204 


内 外 16O 以 上 の フ ーー ナノ に GE・ 日 立 ・ 東 芝 ・ 松 下 ・ 三 菱 ・ 三 洋 ・ サ ン ケ ン ・NEC・RCA・ <《 営 業 品 目 〉) 各社 半導体 全 製品 ・ 放 熱 器 ( 
ン ソン ニー・ 富 士 馬 ・ 新 電 元 ・ 沖 電気 ・ シ ャ ー プ ・ シ ン キ ー・ テ キサ ス ・ 岡 谷 ・ オ リジン ・ 立 石 電機 ・ 松 下 電工 ・ 北 陽 プリ ント 基板 )・ 各 種 真空 管 ・ プ ラウ ン 管 ・ 各 
電機 ・ モ トロ ー ラ ・ ソ リト ロン ・ テ ラダ イン ・ 新 日 本 無線 ・ 日 本 開閉 器 ・ サ トー パー ツ ・ レ イス ゥ オン ・ イ ンタ ー シ 種 ア ン テ ナ ・TV 用 パー ツ ・ 自 動 制 御 パ バーツ ・ 
ル ・ シ ルウ ォ ー カ ー・ フ ェ ア チ ャ イル ド ・ ナ ショ ナル セミ コン ダク ター・ 日 本 イン ター ナシ ョ ナル 整流 器 ・etc 電子 部 品 一 式 ・ 照 明 器 具 ・ 電 動 工具 一 式 
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ERAL 
INSIRUMENI 社 低 価格 。 


INSTRHUMEINT 


シリ コン 整流 素 予 ツリ ロン ワリ ッ ジ 整流 素子 





ーー ぐ ゃ < 特 長 > 人 @ 定 格 お よび 電気 的 特性 
ミニ チュ ア ・ シ リコ ン 信 材 料 、 品 質 、 工 程 の 厳し い 管 理 | 0 80 ぁ (60Hz、 単 相 半 波 、 抵 抗 又は 誘導 負荷 ) *JEDEC 登 録 値 


・ で MIL-|-45208A の 諸 条 件 を 完 @.3 
整流 素子 全 に 満 た し た も の で す 。 の (MIN) 量 大 大 顎 逆 耐 電 圧 * (波高 値 ) 
工程 に お いて は 100% の 完全 な 試 1 に こし ー 









































1N4001 一 1N4007 内 を 行っ た も の で す 。 代 メト ロジ イ 大 直流 玉 壊 電 圧 * 
シス テム の 採用 に より MIL-O-45662 一]| ト zess hm tee | 
PRV : 50 一 1L000V を 満た し て お り ま す 。 倫 リ ー ケ ー ジ  』。 は ら ュー 
電流 が 小さ く 、 サ ー ジ 電流 が 大 きく MI oN 6 
IF・1.0A<@Ta=75C> な っ て な り ま す | (0 サイ クル 4| VO = 
750mA ー o 動作 温度 半 囲 ー65 で to 十 175 で 
中 A<@Ta=100C (《@\30 一 @\60 (単位 :m) 保存 温度 範 | ー65 て to+175 で | 
い さ 9 @ 定 格 お よび 電気 的 特性 
ン 相 フ リリ * ン * < 特 - 長 > 生 8.3(TYP) (6oHz 抵 抗 又 は 誘導 負荷 、 特 に る っ 外せ) 
円 形 時 ノ 人 @ フ リン ト 板 に 最適 の も の で す 。 陳 遇 PART NO. wwsMl Wel |w0zw- 結 ala 人 
最大 失 頭 逆 耐 電圧 (波高 値 ) | 50 | 100| 200 800 | v 






















ぐい NF < @ プラ スチ ッ ク モ ー ル ド の 採用 に よ 
ン の リコ ン 整流 素子 り 、 低 価格 且つ 高い 信頼 性 を も っ 
た 素子 で す 。 欠 最大 50A( 波 高値 ) 


WO005M 一 WOSM の 過 負 荷 サー ジ 電 流 に 仙 えら れ 


560 





最大 実効 入力 電圧 |35 | 70ll40| 
最大 直流 破壊 電圧 50 IO00 | 200 


最大 出力 電 : 流 (平均 値 ) 









































































































大 財 負 茶 サ ー ジ 電流 (波高 値 、| サ イク | 50 | Al 
9 2 It 定格 (t く 0.00835 ) ーー 5 A*S 
PRV:50 一 800V ⑨ 着 120ー⑨\140 まき 0 万 ET(Ip =104) 0 加 洲 
| 最大 逆 方 向 洩 れ 電流 25 て 10.0 / AA 
IF・ ド っ A< @Ta=50C> ( 十 ) リー ド っ 。 (定格 直流 破壊 電圧 )100 て _ 1.0 mAl 
(単位 :nm) 0.8 の | 動 作 温度 範囲 _ 一 55 to I25 | て 
| 保 在 温度 範囲 ー55 to 125 
O 
こ ーー ナチ < 特 長 > ーーー @ 定 格 お よび 電気 的 特性 
い 最大 失 頭 逆 耐 電圧 400 | 
シリ コン 整流 素子 まし た <@ ヒ ー ト シン ク は 一 切 不 要 上 La | 8 1Y 
2 で す 。 倫 70 で て で 3Amp の 順 方 向 電流 ーー <|> - ーー 3 ] 8 
が と れ ま す 。 合 の 素子 で トーーー ーーーーーーー ー オ ーーー ト ーーーー ーー 
日 j- hi PECIAT, 0 ます 。 電 拡散 粘 合 の 系 子 て 最大 サー ジ 電 流 (8.3m sec、 定 格 負荷 ) 6 SUrEe 50 A 
O ー オ ーー ーーーーーーーーー サ ーー 
(HFS-04) @\100 | 長大 導 向 六 電流 (25 て 、 二 格 直流 和 電圧 ) | |n 5 
ーー -0A) | VF | 
。 |W 作 温度 範囲 | Tope | -55-i00 
e ee 
PRV・400V | 保 存 温度 範 囲 | Tstg | 一 55 一 I25 | て 
IF・3.0V<@Ta=70 で て > < ぐま!1.> リー ド 長 : 12.7mm( 片方 ) 
| mm ) 


1 相 1 AN さぶ < 特 長 > @ あ 定格 お よび 電気 的 特性 
ノ 19.1( MAX ) N こ 
ス ーー 3 ( 特 ー 定 な はい S わり 定 
4A 早 ブー 人 @ 徒 来 の 同 特性 の も の に 比べ ホー 1 トー | 25 で を 























































































































































KBIL: ] R 型 化 さ きれ て いま す 。 欠 最大 サー ジ l6.0 項 目 号 |kBLO2|kBLOM| 単 
シリ ー ズ 電流 は 200A で す 。 儲 プリ ント 板 に (MAX) 最大 大 頭 方 向 電圧 | 
も 最適 で す 。 借 シャ ー シ に 取付 け トト | 最大 交流 入力 電圧 
PRV: 200/400V の 際 の 専用 金具 も あり ます 。 リ 。 最大 平均 整流 電流 
lo: 4.0A<eTa= 25 で > (@\370 一 \400 (Mj) 最大 サー ジ 電 流 | 60Hz 正 弦 流 | パルス 涼 高 値 
| | 順 方 向 電圧 降下 | | 素子 当り IF 3A 
昌 | 逆 方 向 洩れ 電流 | Vauw 印加 | Im | Ii0 
動作 温度 範囲 _ Tope | 一 55 一 十 I50 
(単位 :mm) 保存 温度 範囲 IE ー55 一 |50 
1 に 
時 プ ! ssp ツ < 特 長 > 4.99 人 @ 定 格 お よび 電気 的 特性 
25A 相 フ リ ブー 人 @ 徒 来 の 同 特性 の も の に 比べ 、 小 -2. 50 で を 定格 。・ 1o は コン デン サー 員 奉 の 場合 80 多 と な り ま す 。・ 抵 拓 又 は 
電化 され て いま す 。 鍛 金属 ケー ス 誘導 負荷 、60Hz 。・ 熱 抵抗 、9 の jc 1.5 て /W。) KBH25 一 ー 
KBH25 レリーズ は 電気 的 に 絶縁 され 防 錆 処理 が 共和 2 還 1 | 頂 上 | 条 生 [wsTie [me 
ほど こさ れ て いま す 。 作 子 mam 、 
PRV: 50 一 LO00V は 1/4" ユ ニ バ パーサ ルフ ァ ー ス | ンー FErTFTPI 0 還 JE 
| o : 25A<@Tc=50 で > ン を 使用 。 倫 取 付 仁 置 は 自由 . [ | 最大 サー ジ 電 流 | 60Hz 洲 | バル ス 基 高値 |isurde| 300 。 la 
で す 。 の | 順 方 向 電圧 降下 | | 素 す 当り IF=I2.5A | VFl 1.2 _ |V 
(MAX | 逆 方 向 洩れ 電流 | Vnu 印加 | Ia 。。 10 IZA 
@\1.200ー@⑨\1.400 シビ 全 生 作 温度 全 囲 | | fes 55-+l50 | 
(単位 :mm) | 保存 温度 範囲 | 1 sel 55-+I50 。 | 
【 輸 入 元 】 kpE 
の / どっ 
兼松 江 商 株 式 会 社 東京 本 社 kpc 
【 販売 元 】 
I01 東 京都 千代 田 区 外 神 田 3-13-7 本 店 谷 255-2429( 代 ) 
ハー レミ ング ae と っ こ 田中 3201 ン 半導体 部 谷 253-3202 電 
兼松 セミ コン タク タ 株 式 会 社 子 管 部 谷 253-3203 ノ 工具 部 佑 253-3204 





gn 栗 必 欠 


ゃ 


に 3 


。etew 己 計っ 強 四 か 第 吐 吉 中 給 せっ rveS 隊 藻 


富 性 有 能 イ っ 


生 


ItBrSil 語 EE ん 
は 、FET メー 


カー と し て スズ 
タート し た 会 
社 で 、 現 在 も 


世界 で 最も 多 品 種 の FET を 製 
造 し て お り ま す 。 

こ ご この ほか が 、 デ ユア ル ・ ト ラン 
ジス も ユニ ー ク な も の を 色 
いろ つく つて お り の ます 。 


壇 今 月 か ら 価格 が 変更 に な り ま す . 
@ アナ ログ ・ ス イッ チ 価 格 表 













2 チャ ン ネ ル ・ ア ナ ロ グ ・ ス 
IH5010CPD | ステ プレ クサ タク | | \ 2.280 
\ 2.280 


4 チャンネル ・ ア ナ ロ グ ・ 
スイ ッ チ 












IH5012CPE 





4 チャン ネル ・ ア ナ ロ グ ・ 
マル チ プ レク サ 


CMOS ア ナ ロ グ ・ ス イッ チ 
| チャ ン ネ ル (750max) 


CMOS ア ナ ロ グ ・ ス イッ チ 
| チャ ン ネ ル (80Qmax ) 


CMOS ア ナ ロ グ ・ ス イッ チ 
2 チャ ン ネ ル (750max ) 


CMOS ア ナ ロ グ ・ ス イッ チ 
2 チャ ン ネ ル (800max ) 


CMOS ア ナ ロ グ ・ ス イッ チ 
単 極 双 投 (750max) 


CMOS ア ナ ロ グ ・ ス イッ チ 
単 極 双 投 (800max ) 


I6 チ ャ ン ネ ル CMOS 


8 チャ ン ネ ル ・ デ ュ ア ル 
IH5070C CMOS マ ル チ プ レク サ \19,200 


@ 高 性 能 デ ィ ス クリ ー ト 製品 価格 表 
eee |eeessass | 
@ 高 性 能 リ ニア IC 価 格 表 
72 vs 
高 本 能 ・FET 入 力 オペアンプ 
8013CCTZ | アナ ログ 担 算 器 


IH5025CPD 







IH5040CP 












IH5040BCP 








IH5041CP 












IH504IBCP 










IH5042CP 





IH5042BCP 











IH5060C 



































\ 2.100 










光 ロ アラ マフ ル - オ ペア シフ 
8022CPD り (2 ヶ 入 り ) \ 3,780 
8038CCPD | 間 。 \ 2,400 


モノ リ シ ッ ク ・ ロ グ ア ン プ 





8043CPE \ 4,680 


8048CCPE \ 9,000 


モノ リ シ ッ ク 
アン チロ グ ア ン プ 


超 低 バ イア ス 電 流 オ ペア ンプ 
(la デ 0.0IPAmax) 


8049CCPE \ 9,000 


ICH8500A \18.000 


高 精 度 タ イマ ー 用 
万 能 レ ギュ レー タ 用 |IC 
万 能 レ ギュ レー タ 用 |IC 
723CP (DIP バ パッケージ) \ 350 
汎用 オペ アン プ 






741CT 










汎用 オペ アン プ 
oN | =- フ zaW ォ ペッ ンプ | y 9 
レギ ュ レ ー タ 用 |IC 
7 オペアンプ (人 


(キャ ン バ パッ ケー ジ ) ku 還 co 
741CP 





440 
20 


4 





LM305H レギ ュ レ ー タ 用 |IC \ 1,550 






LM308H | スー ペー ペー タ ・ オ ペア ンプ | Y 930 


人 @ICM7045 @\27,000 

スト ッ プ ウォ ッ チ 用 IC 、 と 10o 秒 ま て 
@IMS5503C(DE ) 

256BIT. TTL スタ ティ ッ ク RAM 
@IMS508C(DE ) 

1024BIT. TTL スタ ティ ッ ク RAM 
@IM7S501C(DE ) 

256BIT. MOS スタ ティ ッ ク RAM 
@IM7S552C(DE ) 

1024BIT. N チ ャ ン ネ ル シリ コン ・ ゲ 
ー ト MOS スタ ティ ッ ク RAM 
@IM6S523(DE ) 

256BIT. CMOS スタ ティ ッ ク RAM 
@ な お 、RAM ROM に つき まし て は 納 
期 及 び 単 価 を お 問合せ 下さ い 。 


ー ン シル 製 i を お 袋 め し ま 9。 


本 多 通商 が イン ター ニッ フス 秋葉 原 地区 販売 総代 理 店 で す 。 


万 能 形 デュ アル ・ ト ラッ キン グ タ イプ 





・AC100V 
出 力 : 主 7 一 詩 15V。 一 50mA 


変動 率 : ロー ドレ ギュ レー ショ ン 0.03 多 
信 価 格 \2.8OO 





デジ タル ・ ク ロッ ク 
Model MM531 1N 新 型 


て Ns ん ) 
同和 ・ こ ここ 







で 5 1 





上 YES 
Y ィ 7.8OO 





に 


完全 キッ ト 価 格 


久 部 品 別 価格 

②5 ら 31 1N \1.5 ら OO 
ドラ イブ 用 !C 基 板 \ ちら 〇 
5311N 十 基板 \2. 〇 〇 OO 

②L し ビビ ー @ \YG5 〇 / ぢ 個 1 組 一 YY3, 5 〇 〇 
守 示 部 甘 穫 一 ーーーーーーーーー ギ GSGo 
LED(6 個 ) 十 基 板 \4.OOO 


@ 表 示 部 が 大 きく な り 見 易く な り ま し た 。 
イン ター シル ・ デ ー タ ブッ ク 
本 多 通商 で は イン ター シル の 製品 カ 
タロ グ を 次 の 価格 て お わけ し て お り 
ます 。 デ ー タ ブッ ク は 現金 書留 に て 、 
また テー タ シ ー ト は 切手 100 円 分 同 
封 の 上 お 申し 込み 下さ い 。 

人 総合 デー タブ ッ ク ( 英 文 ) \1. O0O 
⑯ モノ リ シ ッ ク IC デー タプ ブッ ク ( 〉 ) / 

人 @ 個 別 の デー タ シ ー ト (1] 通 ) \100 





久 第 3 回 本 多 通 商 パ バーツ ・ シ ョ ウ の お 知ら せ … 〇 アナ ログ IO 他 電 子 部 品 メ ー カ ー と ユー ザー の 対話 (電子 部 品 の 使い 方 な ど ) 〇 メー カ 側 か ら イ ンタ ー ニ ックス ・ 遇 亜 電 





エレ フト ロニ クス ・ パ バー ツ 専門 販売 店 。 


エレ クト ロニ ンス 関係 の バー ツ は 本 多 通 商 に お ま が ガ せ 下さ い 。 


ピー ク ・ イ ー ジ ケー タ Pur it 
確か に ビー ク ・ レ ベル メー タ は 重宝 な 
も の て す 。 オ ー デ ティオ マニ ア を 自 仙 する 
あな た な ら 、 一 度 は 使っ て みた い 、 そ う 
思っ つて いる は ず で す 。 今 、 こ の 音 の 上 明 間 
に どの 程度 の 入力 が 入っ て き て いる の 
か 、 は た し て SP の 許容 入力 は 大 丈夫 な 
の だ ろう か "使い 道 は ほとん ど 無 限 と 
いっ て も よさ そう で す 。 

さて 、 そ こ で て あな た は それ を 使っ て みる 
こと に し ます 。 セ ッ ト を 終え 、 小 気味 良 
く 振 れる メー タ の 立ち 上 が り を 見 て 、 
そし て あな た は 満足 し ます し か し 、 そ 
の うち ふと あな た も 気付 く か も し れ ま 
せん 。 ど う や ら メ ー タ の 読取 り 数 値 に 
気 を 配っ て いる と いう より 、 実 際 に は 
OVU に 相当 する クリ ッ ピ ング レベ ル 
を 気 に し て いる の だ と いう こと を 。 
本 多 通 商 で は 、 そ こ で 小型 で 高 精度 な 
ピー ク ・ イ ー ジ ケー タ を ちょ っ つと 手軽 な 
キッ ト に まとめ て み ま し た 。 イ ンタ ー シ 
ル の 汎用 JP アン プ 741CP に よる シュ 
ミッ ト 回 路 と タイ マー 用 1C NE555V の 
バル ス ホ ー ル ト 機 能 を 利用 し た ユニ ー 
ク な 回 路 で 構成 され た それ は 、 広 範囲 
な ヒビ ヒー ク 表 示 レ ベル の 可変 は も ちろ ん 、 
ビー ク ホ ー ル ド 時 間 も 必 要 な ら 数 時 間 
に まで 設定 で きる ほど で す 。 

詳細 は 次 号 で お 知ら せい た し ます 。 


本 多 通 商 オ リ ジ ナ ル ・ イ ー ジ ケー タ 
組立 キッ ト \2.,20O 








低 ド リフ ト DC ア ンプ レニ ヒン クン く | 


ご 存 知 の よう に 差 動 増 幅 に は よく 揃っ 
た ペア が 必要 て す 。 そ こ て オ ー デ ィ オ 用 
と し て 広く 知ら れ て いる 2SK30 の IDS 
S を ブロ ッ ト し て み ま し た 。 図 1 が それ で 
す 。 ご らん の よう に 分 布 曲線 が 広く パ バ 
ラ つ いて いる の が わか リ り ます 。 仮 に 50 
個 を 購入 し た と し て 、 ベ ア と し て 使用 
て きる の は 5 個 足 ら ず と いう こと に な 
り ま す 。 し か も 厳密 に ドリ フト を 押え 
る 為 に は Vp の 特性 を 揃え な けれ ば な ら 
ず 、 そ の 場合 さら に ペア と し て 組め る F' 
ET は わす か 1 組 か 2 組 と な つて し まい ま 
す 。@100 円 の FET で すら 50 個 の 中 か ら 
選別 すれ ば 1 組 5000 円 の FET を 買っ た の 
選 周 りこ と に な つて し まい ます 。 そこ て て 
本 多 通商 で は この た び イ ンタ ー シ ル の 
優れ た 技術 を 安価 に 提供 て きる 体制 を 
整え モノ リ シ ッ ク ・ デ ュ ア ル FE T(E-412 ) 
を 発売 いた し まし た 。1 チ ッ プ 同時 に 製 造 
され る この デュ アル FET は 最初 か らき わ 
めで 特性 の 摘 っ た ベア FET て 勿論 選別 な 
どの 手間 も か か り ま せん 。 図 2 は その EF- 
412 を 使用 し た 低 ド リフ トコ ンプ の 回 中 
例 て 温度 ドリ フト 特 性 を 殆ど 0 に する こ 
と が て きま す 。DC ア ン フ 特に A 級 DC ア 
ンプ 等 の 初段 に 最適 な 回 路 と し て 奨め 
られ ます 。 又 、 あ むせ て PNP モ ノリ シッ ク 
デュ アル トラ ンジ スタ (IT-132 @700 円 ) 
を 使用 すれ ば さら に 高 性 能 を 期待 する 
こと が で きま す 。 


IDSS の 分 布 図 








322 桁 コン バー タ セ ッ ト LD110・LD-111 

セッ ト 上 単価 \14,000 
3 

発売 記念 @ \ 9,000 

特長 ゅ 最小 の 外部 回 路 て 高い パフ ォ ー マ ンス が 得 ら 

れる ぁ 機能 に 対す る コス トバ パフォー マンス が 高い 

プ ブリン ター 等 、 外 部 接続 も 簡単 な 外部 回 路 で 得 ら れ 





る オブ ショ ン の 外部 回 路 に より 下記 の 機能 に な る 。 | : 


機能 P 読取 精度 :0.05% 土 1 力 ウ ント 入力 イン ビー 
ダン ス :1000MQ 以 上 入力 バイ アス 電流 : 標 準 で 
4pA オ ー ト ゼロ 回 路 内 蔵 》 外 付 抵抗 を 1 つ 変 える 
と 2 つの 電圧 レン ジ で 測定 可能 (200mV, 2V ) 

用 途 ゅ オー トレ ンジ DVM まぁ 比 測定 # デ ジタル ・ オ ー 
ム メ ー タ デジ タル 力 ウ ント メー タ デジ タル 周波 
数 力 ウン タ ゅ デジ タル 温度 計 隊 オブ ティ カル 分 離 回 
路 に よる 医療 機器 へ の 応用 


レン 4 レ レ 4 2 アル アラレ ルン と 


A/D コン バー タ ・MN502 シリ ー ズ (8bit) 
特徴 》 バッ ケー ジ :18 ビ ン ・DIP pHigh Speed:1 ん 
Sec/Bit と っ 

出力 : ハ ラ レ 上 床 織 識 
ル & シ リア 還 請 結 OI2 証 
ル b 消費 電 
力 :615mW, 
MN502 /540mW MN510 /415mW MN508 アナ ロ 
グ 入 力 レン ジ :0 一 十 10.0 一 一 10, 土 5, 土 10V b MI 
L 規 格 : 一 55 て 一 十 125 で も 供給 可能 

人 @ 他 に 5200.5210 シ リー ズ 有 。 価 格 は お 問合せ 下 
さい 。 







デジ タル ・ マ ル チ ・ メ ー タ ー 





デジ タル ・ テ スタ ーMM -35 特価 \ 29,800 ( 送 共 ) 


特徴 専用 計器 (他社 で 発売 し 
て いる DC ボノ ルト デー タ 約 18 万 
円 オー ム メ ー タ 約 17 万 円 等 ) な 
み の 精 密 級 計器 ゅ 高級 テス ター 
で も 計れ な い AC 電 流 が 計れ る 
p 逆 極性 : 接 続 は マイ ナス 表示 
し 切り か え ず に その まま 使用 可 
能 ゅ ニッ カド 電池 を 内 蔵 し 電圧 
チェ ッ ク 回 路 付 み 軽 量 小形 ( 約 40 
0g サ イズ II5X170X40 ウ 9%) テオ 
ーー フ ロー 回 路 付 測定 機 蛇 AC 電 圧 .AC 電 : 流 .DC 電 圧 . D 
C 電 流 , 抵抗 , レ ンジ (いずれ も フル スケ ー ノ ルレ 三 20M , 2M 6, 
200K ぐ ,20K G,2K Q,200 6QVー200mV,2V., 20V,200V,.1KX 短 
時 得 KV ) ム ー2mA.20mA,200mA.|A.( 短 時 間 1.5A) み 誤差 :DC 
電圧 土 05 ぢ 以下 ,DC 電 流 土 07 以 下 . AC 電 所 以 下 ,A CO 
電流 222 は ん 下 , 抵抗 52 以下 分 解 能 :V 三 100 / V.A 0.ImA. 
6 三 I00mS( 十 | デ ジット) 





旬 カタ ログ 請求 は 通信 販売 課 LL 係 今西 , 並木 まで 


本 多 通 商 株 式 会 社 


IO0I 東京 都 千 代田 区 外 神 田 |-3- | | 
セン ター ニュ ー ス ビル  25I-7000 
近郊 の 方 は 下記 へ ご 来店 下さ い 。 振 出 物 が 豊富 に あり ます 
@ 第 3 バール 店 (ラジ オセ ンタ ー 2F) 谷 251-0019 
@ 本 多 通 商店 (ラジ オデ パー ト B1) 佑 251-7611 


工 ・ 新 日 物産 ・ 三 洋 電機 ・ 日 本 航空 電子 工業 ・ 日 立 コ ン デ ン サ ー の 参加 に よる 講 泊 会 を 行い ます .O 場 所 … 秋 葉 原 ラ ジオ 会 館 O 日 時 … 7 月 26 日 , 12 時 より 6 時 まで 


O お 問合せ は 本 多 通 商 傘 03-251-61Ill 





可 当 対 多 


ミー ムー・ー み (らら) 虹 き (SH 絡 SH き きき S や) 交 下 箇 ( 図 生 民 若 )-ーp 華 \NAK 一 キ m そ の へ い 韻 隊 李 ま い 嘩 條 弦 本 さて INNN 問 剖 呈 田 ( 図 生 肖 漂 党 ) 


Oo 計測 器 の 
イン フォ メー ショ ン セ ンタ ー 





あら ゆる メー カー の 製品 を お 届け いた し ます 。 

・ リ ー ダ ー・ 菊 水 ・ ト リオ ・ 三 和 ・ 海 瀬 電 気 ・ 岩 通 ・ 立川 
・ 日 置 ・ 目 黒 ・ 八 重 洲 ・ 三田 無線 他 、 多 数 

問 休 お お 下 送 が は oo 

東洋 計測 器 株 式 会 社 通販 部 TR 係 


〒I0| 東京 都 千 代田 区 外 神田 | 一 3 一 I2 容 (255)8036-9 





ます 1 枚 の ハガキ か ら 。 
お 値段 は 、 あ な た が 
お 決め くだ さい 。 





人 @ 引山 き 





東洋 計測 器 が 地方 の 皆 

様 へ 通信 販売 を 始め まれ 

も う 居 な が ら に し て ご 希望 
の 計測 番 が 、 お 手もと に 届く 
わけ で す 。 あな た は 、 た だ 1 枚 の 

ハガキ を 投資 する だ け 。 機能 の ゎ 
問い 合わ せ は も ちろ ん A、 ご 希望 の 価格 

ま て ご 記入 (だ きい 。 理 任 を も っ て ざ ご 
納 答 の ゆく 返事 を 差し あげ ます 。 わ ず か 





1 枚 の ハガキ が 、 必 ず 何 二 倍 、 何 百倍 の お 取 
買得 に な る は ず で す 。 サ イフ の ひも は 、 固く 半 

固く し ゅ た まま 、 さ き あ / き っ を 〈、 お 望み の 測 eo 
定 器 を ハガキ で 値切っ て み ま せん か ? て 導 


ご 来店 も 歓迎 。 とくと ご 覧 くだ さい 。 購入 を お 急ぎ 

の 方 に は 、 直 接 ご 相談 に 応じ ます 。 数 ある 測定 器 の な か 、 あ な た 自身 の 目 て 選ぶ の も 大 切 
な こと で す 。 も し 、 そ れ で も ご 不満 の 際 は 、 特 別 仕様 の 注文 ちな ん な り と お 受け し ます 。 
と に が か がく 秋葉 原 へ の 無駄 足 は 踏ま せま せん 。 


ュー スー ター 
測 守 宙 選び の 人 直行 便 。 





| DELICA ディ ジタル ・ ミ ニブ リッ ジ M5(G8.000 円 〒1000 貴 ) 


これ は ディ ジタル 表示 の 新しい イン ピー ダン ス ブリ ッ ジ で す 。 抵抗 (R ) コン デン サー 
(C ), コイ ル (L ) の 値 を 広範 囲 に , 正確 に 測定 し ます 。 試 料 を 接続 し 。 レン ジ を 合わ せ , 
ダイ アル を まわ し て , メー ター を 0 に 合せ れ ば , 答 は ダイ アル の 窓 に 出 て いま す 。 3 ケタ 
二 バ ー ニ アル ダイ アル に よる 読み 取り は 正確 で , 例え ば | kQ の 抵抗 は 999。Q か , IO002 か , 
IO00IO か を 区 別 で きま す 。 ケ ミコ ン が |.| 万 ん F ま て 測定 で きる の も 強み で す 。 


試料 の 大 き さ に 応じ て 切り 替え る 。 

最小 値 は 1 zQ , 1 pF, 0.1xH メー ター の 振れ を 調節 する ボリ ユー ム 。 
試料 に 応じ て 最大 値 は 11MQ ,』」1.1 万 ん F , 1100H 圧 に まわ す と 0FF と な り , 電源 が 切れ る 。 
R, C, し を 選ぶ 。 Si 。 右 に まわ す と 感度 が 良 《 な る 。 








D LICA MIN BRIDGE 」 ⑲ Aooet M5 no Cc094 


測定 する も の 10』00』| is UPW 有 HI 普通 は NORMAL。 
(試料 ) は と ImiDDPOI 和 
も 5 っ 表 = TS スケ ー ル が 10 か ら 

取付 ける 。 HOWL な る 。 10 附 近 の 測定 に 


便利 。 


AC 上 ーーー* 誠 ・( al 、 


| 衣 SEUECTOR 
025 


93 ほ の 7 
10 
s0 


直流 抵抗 も 
測定 可能 。 


0 7 ルル を まお し も し て, 
左 の メー ター を 0 に あぁ 





コン デン サー の 


わせ る と, 答 が 窓 に 出 
D (tan5 ) と , の 
ーー いい O 日 O 
コイ ル の Q を 示す 。 [ ー る 。 簡単 て 正確 
XX 1 , X10 切 共 っ 
で 0 附近 が 


スプ レッ ド さ れ て いる の て , 
マイ カ と ペー パー の 差 が 判る 。 


言 ヤ ホ ン で パラ ンス を 
抵 換 値 の 目 息 も ある の て 。 BK 
価 撤 抗 を 計算 て きる < 50Hz 一 40kHz ま で 0K/ オッ シロ で 見 る こと る 
で きる 。 
測定 範囲 と 規格 
R 0.001Q 一 11Meg2 8 レン ジ D, Q 0.01-30 2 レンジ 
(DC, R は 18 一 100kG ) RE  。 19-50000 2 レン ジ 
C 1pF-11,000zF 8 レン ジ 電 源 006P 9V 電池 1 個 
L 0.1/H 一 1,100H 9 セタ タダ AC ア ダ プ ター 使用 可 。 
確度 主要 レン ジ で 読取 値 寺 0.5 以 下 寸 法 180X150X110zz 1.3 
土 1digit 以下 1 kHz 発振 器 , 検出 増幅 器 内 蔵 外部 信号 , 


( 表示 部 バッ クラ ッシュ 土 多 digit 以下 ) イヤ ホン 。 AC ア ダ プ ター 用 端子 付 
M1 型 : 38.000 円 、 M1A 型 : 39.500 円 . M2 型 : 72,.000 円 、M5 型 : 58.000. AC ア ダ プ ター ( 各 機 種 共 通 6 000 円 ) 


この 他 に も 各種 イン ピー ダン スプ リッ ジ , 各種 測定 器 が あり ます 。 総合 カタ ログ 御 入 用 の 方 は , 切 手 100 円 分 同封 
の うえ , 下記 に お 申 付け くだ さい 。 特 に 御 希 望 の 機種 を お 書き そえ くだ さい 。 


106 東京 都 港 区 麻布 局 私 書 箱 78 ーー 
TEL (03・451) 2533・2743 株 式 会 社 三田 無 線 研 究 所 TR-M5 例 
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/ ど | 四 = LTD. 『 ELEWMiE shoicAi 





日 立 半導体 の こと で し レ し だら 
お 任せ は くだ さい 


HITACHI 


NEVW POWER 1IC じ 


HA1339 (OTL5.5W 用 ) \500 
TF32O2C (ヒー トシ ンク ) \150 


















O 十 Vcc 13.2V 
で 408 0.1 ん ド 
C108 
の 47/F て 107 1000zF(10V) 
入力 の 6 











le。 [aa=9 、 、 |sglslsls 
| ls lrgpsia |tslssl 一 w 
調 波 電車 74DlPw=05W |-leslis 
呆 |『。 | zu ppF-iolz-auig | -| - |59 





オー ディ オプ ブ プリアンプ 用 ICHA14O6Y150 HA1452(2ch ・ プ リア ンプ 用 ) \360 


HA1406 mm 田 最大 定格 ABSOLUTE 較 電気 的 特性 ELECTRICAL CHARACTERISTICS 
ーーーーー ィ ーーーfh MAXIMUM RATINGS (V。。 一 9V、/1kHz, , 一 5.1k0。 7。ー25 や ) 


PC ] ( イ 。 デ 25 で ) 項 目 an yp.lma | INT 

WRegle | 1 | lmislzle 
| 」 ocnems | 

wle | 2 | | 一 還 - 

lk 1 3 [mosig jl= に トド 

gg | -kHz.a-0.3V|70 | 一 | 一 |ko 














TEST ) *ON 1 
| TEST CONDITIONS 

























入力 抵抗 






























半音 補 征 |m *| 4 |R-24kKO |-1091221AV 
HA1452 SL 圏 最大 定格 ABSOLUTE 圏 電気 的 特性 ELECTRICAL CHARACTERISTICS 
awlo MAXIMUM_ RATINGS (V。。=25V, 7。=25 や ) 
キャ ォ ー ナ ルー 
cal 。 PF rk で 改 == (7c-25C) Eod rtsr coxproxs ls or jms | 
に ト 、 に に すすり: 提 0PRPRRR 30V 消 足 電流 am 結 FmormmmPrhthi 
ia 時 普 問 箇 肌 eeeeeee 540mW 。 凍 ー7WE 和 Guo。 |7-lMg |m|| 一 | 
ィ ェ l- *ー に で " ョ 
2 動作 温 * 2 「20 一 十 75 で 『 /-lkHz, 尺 一 10kQ 
IN 保存 温度 at… ー30 一 十 125 や 導出 力 電圧 | 7. 月 - の 1 7.9 
間 ま に コマ い 調 湊 | の" |7-l。 amiV | 一 6%]ods| 
こら テー ュ | we as * | っ 3.3k0n. 
は E THR ニー30Hz 一 30kHz 較 回 図 人 








株 式 還 守 ダイ 日立 電 子 部 品 基 部 
会 社 デル ルビ 了 講 佐 東京 都 季 代田 区 外 神 田 1-15-6 EL03(253)3861( 代 表 ) 


第 2 営業 所 東京 都 千代 田 区 外 神 田 1-14-7 国 電 秋 葉 原 駅 前 TEL(251) 6846 一 7 


電子 部 品 卸 部 東京 都 千代 田 区 外 神 田 1-15-6 TEL(253)3861 一 3 
横浜 営業 所 横浜 市 中 区 不老 町 2-8-1 TEL 045(641)2462( 代 ) 
上 野営 業 所 東京 都 台 東 区 上 野 公 園 18-10 TEL(828) 8201( 代 ) 
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エー = に [ 右 上 
中 高圧 電源 装 門 
』POWER SOURCE UNIT 


1 7 ト で wa 


1 枝 S 計 
上 KN 

人 いい - 
KK 


全 来 の 低 周 濾 ト ラン ス 方 式 と 異な り , 高 性 能 の 高周波 トラ ンス を 使用 し て お り , 小型 軽量 で す 。 
内 蔵 さ れ た 発振 回 鷺 も , 専用 に 開発 され た 独自 の 方 式 を 採用 し て お り , 温度 上 昇 に よる 問題 は 
完全 に 解消 され , 安定 し た 特性 が 得 ら れ ま す 。 

過 錦 何時 に お いて 理想 的 な 垂下 特性 を 有 し て お り , 短絡 に よる 発熱 , 故障 は 全く お こり ませ ん 。 
し か も 放電 に よる 信頼 性 も 万 全 を 期し て お り ま す の で , 安心 し て ご 使用 いた だ け ま す 。 


用 途 
田 /| 漠 ・ 軽 量 ・ 完 生 紀 縁 弄 。 O 電 気 集 塵 器 
田 過 貼 荷 , 短絡 等 に 対し て 理想 的 な 垂下 特性 が びあ り ま す 。 オン チイ ザー 
田 展 時 間 の 連続 運転 に 耐え られ ます 。 oO オゾン 発生 器 
一 海 誠 反 〇 び 湿度 特性 が 優れ て いる 。 O 点火 器 
O 耐 電圧 テス ター 
無 接触 ポテ ン シ ョ メ ー タ ー 吉 小 型 高 圧電 流 パ ッ ク 


金属 問 化 合 物 半導体 は バル ク 素 子 で すか ら 雑 音 の 発生 
及び 経時 変化 が あり ませ ん 。 





カタ ログ ご 希望 の 方 は TR-G 係 へ 


還 放 ー 加 子株 式 舎 社 


し ロロ Y 所 し 三 ビ T イ ロビ ヒロ . LT ロ . 


160 東京 都 新宿 区 西 早稲 田 1 丁 目 11 番 1 一 605 号 
TEL 03(202)5395・(208)3271 





営業 品目 : スイ ッ チ ング レギ ュ レ ター, 直流 安定 化 電源 
自動 制御 装置 , 各種 電子 機器 類 








ググ "Ss Templetes for 1C circuit Diagrams 


っ 彫刻 仕 上 げ 
正確 な 図面 .、 それ は 時 
貞 呈 の 品質 を 保証 し ます 。 


定価 \ 1.200 (送料 無料 ) 


ロジ ッ ク テ ンプ レー ト G (43002):MIL ロ ジッ ク 記 号 150X100※ 1 
エレ クト ロニ クス 用 テン プレ ー ト (43003) :JIS 電 子 記号 150X100 X0.8mm 
フロ チャ ー ト テン プレ ー ト (43004) : フロ チャ ー ト 記号 200X100X 1 me 
プロ セス テン プレ ー ト (43005) コンピュータ シ ステ ム 記号 200X100X1 mm 


求人 あと 1 名 


の 人 まっ だこ だ ど だ 尋 も た し AA 
の エレ クト ロニ クス 技術 の 限界 に 
挑戦 し て みた い 人 


・ 電 子 回 路 設 計 ・ 調 整 
営業 技術 ・ 関 連 会 社 指導 
OR 当社 本 社 ( 地 下馬 人 有 用 ) 
74181 \1.220 関連 会 社 ( 地 下 鉄 末広 町 ) 
74184 530 ・30 オ 位 ま で 
74185 530 ・ 大 卒 以上 
74192 450 ・ 1 名 
74193 450 kT ese 
74196 340 0 M 2 
74197 。 340 ・ 員 防 年 2 回 ・ チ [ ポ 生 王 1 回 
本 力 給 採用 ・ 社 保 完 備 
1.000 円 以上 の 発 誕 ・ 履歴 書 ・ 身 上 書 ・ 写 真 を 
は 送料 無料 お 送り くだ さい 。 追 っ て 
1 ,000 円 未満 は 荷造 時 
送料 100 幅 RA 日 を 通知 し ます 。 
定 具 に な り し た い /〆 功 リ 
記す 。 


玉 玉 末 下 末 玉 下 末 玉 末 玉 玉 玉 玉 
ト う 
ら 


〇 ゝ 
〇 ①・ 
1 


京 ア プリ ケー ショ ン 商 事 株 式 会 社 
103 東京 都 中 央 区 日 本 橋 坊 町 2 丁目 3 番地 
郵便 振替 番号 東京 191298 TEL 03 (663)0912( 代 表 ) 








バリ オマ ー ト ンス テム の ご 愛用 者 が 激増 し て お り ま す …… ン ノ 


バリ オマ ー ト シス テム は 簡単 な 
ディ スク リー ト 回 路 か ら 複 雑 な 
IC 回 路 ま で 速やか に 判り 易く 配 
線 で き 、 そ し て 回 路 の 設計 ・ 解 
析 の 時 間 を 大 巾 に 削減 し ます 。 











Trial Board OO3 シリ ー ズ 

@ デ ィ ス クリ ー ト 回 路 、 オ ペレ ー @IC・TR・CR・ ダ イオ ー ド の 取付 
ショ ン 回 路 、 デ ィ ジ タル 、 ア ナ ロ が 簡単 で す 。 

グ 混 成 回路 の 製作 に 使用 し ます 。 @|C を お 使い に な る 時 は 当社 製 IC 





サ コ 材 質 











200X100 | フェ ノー ル 樹 馬 
@ 配線 用 の ビン の テー パー が ボー サブ を お 使い に な る と 半田 付 の Re 
ド の 孔 に 噛合 し ます 。 必要 が あり ませ ん 。 200x320 | < 








Trial Board OO6 ン リー ズ 
@ デ ィ ジ タル デュ アル イン ライ ン IC 回 路 の @IC の パタ ー ン が 拡大 し て 配置 し て あり ま 
実験 ・ 実 疲 に 使用 し ます 。 す の で 電線 の 識別 が 容易 で す 。 





品 名 | 寸法 hXW | iC 実装 数 





106GA |200XX100 9 ケ 








@|C の 着脱 は 簡単 に で きま す 。 ソ ケッ ト 機 @ 表 裏 と も ピン が 出 て いま す の で 、 複 雑 な 
構 は 簡 青銅 の バネ 構造 で 接触 は 良好 で す 。 配線 を 両面 に 分 け て で きま す 。 206G4 |2oox2io 1 8 ケ 
306GA | 200X320 2 フケ 


@ 配線 は ジャ ン パ バー コード で 行い ます の で @IC マ ー カ ー を 上 部 に つけ る と 配線 が すぐ 
半田 付 の 必要 は あり ませ ん 。 に 判り ます 。 


003 型 フル セッ ト 2 電源 式 直流 安定 化 電源 、 ユ ニー ク な アル ミキ ャ ステ ィング キャ ビ ネ ッ ト 、 ジ ャ ン 
パー コー ド 4 種 80 本 、 サ ー キ ッ ト ピ ン 93 種 240 本 、 設 計 用 プラ ニン グ シ ー ト 、etc. 

006 型 フル セッ ト すぐ に 実験 が で きる 様 に セッ ト に 組ん で あり ます 。 

004 型 フル セッ ト 003、006 の 総合 セッ ト ・ ロ ジッ クア イ 付 。 


ユニ リティ リコ 社 は 、 回 路 研究 に 役立つ 
ユニ ー ク な 機材 の 開発 に 努力 し て お り ま す 。 


ミス ター ロジ ッ ク 











@ 特 長 @ 適 用 
e コ ンピュータ 、 ハ ー ド ウェ ア の 基 " @ ぁ ゲート ・ フ リッ プ フ ロ ッ プ ・ ワ ン 
礎 実験 。 ショ ッ ト マ ル チ ・ シ フト レジ スタ 
@ 2 進 法 ブー ル 代 数 の 演習 。 ー・ デ コー ダーetc. 
e 制御 用 ロジ ッ ク 回 路 の 演習 。 TTL・DTL 用 (HTL は 特注 品 と し て 
@eIC プ リン トラ 基板 の 設計 の パイ ロッ あり ます 。) 

ト 機 器 と し て 。 


@eTTL.DTL.IC の 試験 装置 と し て 。 


川間 則 は コン ピュ ー タ 等 の 論理 を 学習 し 、 
理解 し ょ うと し て いる あな た に と っ て 良き 協力 者 と な る で し ょ う 。 










日 シッ ツア イ 

@ 特 長 

@e ロ ジッ ク 回 路 の チェ ッ ク が 簡明 、 迅 速 に で きる 。 

@ ロ ジッ クレ ベル の HorL を 2 ケ の 発光 ダイ オー ド で 美しく 表示 する 。 
e ア ンド 端子 の 活用 で パル ス の 時 間 関 係 の 解明 が で きる 。 

@e 束 い 単 発 パ ルス を 完全 に キャ ッ チ する 。 

@ ハン ディ タイ プ で 設計 か ら サ ービス まで 広く 利用 で きる 。 


| 四 @ に oe 大 阪 府 守口 市 高瀬 町 4 丁 目 20 番 地 〒 570 迷 史 
株 式 会 社 ] vJ 本 〒 唱 7〕 TEL. 06 (998) 8126・ (992) 4231 カタ ロン 送料 \| 20 
に 


詳し く は 上 記 宛 、 カ タロ グ ご 請求 下さ い 
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ビー 区 侍 は 。 
て いろ いろ あり ます が , 
て いる シン グル ホー ルビ ー ズ と 2 個 以 上 あい て い 
る 多 ホ ー ル ピー ズ と に 分 けら れ ま す . ビー ズ は ダ 
ンプ 抵抗 付 RF チョ ー ク と 等 価 な 素子 と な り ま す . 
ビー ズ の イン ピー ダン ス は 直流 や 低 周波 電流 に 対 


寸法 や 素材 、 形状 の 違い に よっ 
基本 的 に は 究 が 1 個 あ い 


し て , は ほとんど 0 で す . 高周波 電流 に 対し て は , 
イン ピー ダン ス が あら われ , 周波 数 が 高く な る は ほ 
ど イ ン ピ ー ダ ンス の 大 き さ は 増し て きま す . 増加 
分 の イン ピー ダン ス の 大 部 分 は , 高周波 エネ ル ギ 
ー 損 失 の 起き る 抵抗 分 な の で HF や VHF で は Q〉 の 
低い 安定 な RF チョ ー ク と し て 使え ます . 使用 し 
て いる フェ ライ ト 材 料 は 透 磁率 が 900 と 大 きく RF 
チョ ー ク に 使用 し た 場合 , 巻 線 の ほとん ど が フェ 
ライ トコ ア に 囲ま れ て いる の で , 磁気 シー ルド 効 
果 は 抜群 で す . 

フェ ライ ト ・RF チ ョ ー ク の 人 巻 線 の 径 は , 大 き 
く 巻数 が 非常 に 少な い の で 人 巻 線 に よる 低 周波 で の 
エネ ルギー の 損失 が ほとん ど な く 直流 や 低 周 波 の 
大 電流 を 流す こと が で きま す . 

用 途 は 電源 ライ ン , 変調 回 路 , オー ディ オ 回 路 


INIPGIKTEHD 


トロ イダ ル コア パッ ク 規 格 ・ 価 格 表 
ーー 500kHz 一 10MHz 10 一 30MHz 


アジ イド ビ 


記 諾 NG 


な どの 高周波 の 回 り 込 み 防止 用 素子 . 高周波 アン 
プ の 入力 側 に シン グル ホー ル ・ ビ ー ズ を 使用 する 
と , 高周波 で の 寄生 発振 防止 に 利用 で きま す . ま 
た この ビー ズ は , ノイ ズ 抑 圧 効 果 も あり ます の で 
アン プ の S/N を よく する こと も で きま す 。 それ に 
過渡 現象 に よる 電圧 スパ イク 防止 用 RF・ チ ョ ー 
ク . 高周波 アン プ の 入力 側 お よび 出力 側 の RF チ 
ョ ー ク コイ ル な ど に も 使用 で きま す . 


一 般 に コア の 透 磁率 が 高く な る ほど 高い 周波 数 領 
域 で の 安定 性 が 悪く な る と いわ れ て いま す が , こ 
の アミ ドン の トロ イダ ルコ ア は 比較 的 , 高い 透 磁 
率 (だ いた い 3 か ら 90 位 ) を 有 し , し か も 高周波 
で の 安定 性 が と て も 良く な っ て いま す . また 安定 


性 に つい て は 温度 や パワ ー に 対し て も よく , @ 特 
性 も 優れ て いま す . 
用 途 は 100 KHz 以上 で 使う 発振 コイ ル , バン ド 


パス フィ ルター 用 コイ ル ,。 RF タン クコ イル , ア 
ン テ ナ ロー ディ ング コイ ル , 広帯域 バラ ン な どの 
高周波 で の 安定 性 を 要求 する コイ ル に ご 使用 で き 
ます .。 
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FB-43-101 | 300kHz-300MHz | \1.000 (2 | 3.7 WW 
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FB-43-801 | 300kHz-300MHz | \1.000 (12 
FB-225 300kHz-300MHz | \1.000 (0 . 


e だ So__w\/ 志 * S とき ほ ン び ゞ \ 
よこ 。= \ー ツ 税 の 中 か ら 選 べ る の が 魅力 で す 。 


仙 455KHzIFT&OSC コ イル 氏 FM455KHz デ ィ ス クリ コイ ル 氏 455KHzlIFT&IO.7MHzIFT 夫 |0.7MHzIFT& デ ィ ス クリ コイ ル 欠 マ 
ル チ プ レッ クス コイ ル 苦 和 ハム バン ドモ ノコ イル 氏 RF コ イル 欠 固 定 イ ンダ クタ 替 ロ ー バ ス フ ィ ル ター 堪 455KHz セ ラミ ッ ク フ ィ ル ター 朝 |0.7M 
Hz セラ ミッ ク フ ィ ルター 氏 455KHz メ カニ カル フィ ルター 鍛 ボ リバ リコ ン AM 用 AM プ FM 用 震 FM チュ ー ナ ー フ ロン ト エ ンド な ど と 各種 あ り ま す . 


“ 新 製品 . 多 ホー ルビ ー ズ PF 日 - 225 mm ゆ 
すべ て 和文 の 取扱 説明 書 が つい て いま す . 








ニー ・ つ 
豊 宮 な ク 





自分 の 手 で 自分 自身 の 音 を 創り 出す . オー ディ オマ ニア 
に と っ て , これ ほど の ダイ ゴ 味 は あり ませ ん . 世界 の 一 
流 メ ー カ ー の オー ディ オ 機 器 に 使わ れ て いる 東光 パー ツ 
を , そん な マニ ア の あな た に お 役立て いた だ きた いと 思 
いま す . これ ら は すべ て 高い 品質 , 高い 性 能 を も ち 創 造 
する 東光 の 名 を 広く 海外 に 知ら れん た も の ば か り で す . 


豊富 な パー ツ 群 の 中 か ら , 自由 に 選べ る の が 魅力 . 東光 
の すぐ れ た パー ツ で , お 望み の セッ トブ くり に アタ ッ ク 
し て みて くだ さい 


※ 東 光 の 市 販 カ タロ グ ご 希望 の 方 は , 〒|00 円 同封 の うえ 
トヨ ムラ 通販 部 まで お 申し 込み くだ さい 、. 





TOYOMURA し LCTRONICS CO., し ロ . 





本 エ そ て 社 
7 101 東京 都 千 代田 区 外 神田 2ー7ー9 
を 本 エ 電話 (03) 251 一 7321 (代表 ) 
や ネ す 本 通販 部 ・ 月 販 部 
101 東京 都 千代 田 区 外 神田 2 一 5 一 10 








ーーー 電話 (03) 251 一 77 91 (代表 ) 
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常 域 内 最低 利得 
送信 電力 損失 
送信 通過 電力 
送信 切換 開始 電力 
Rx 一 Tx 動 作 時 間 
Tx 一 Rx 動作 時 間 
入出 カイ ン ピ ー ダ ンス 
: 源 電 圧 

費 電 流 

地 方 式 


2M PRI AMPLIFIER 
MODEL RB-!45 


144 一 146MHz 


11 一 13dB(at 144 .5MHz ) 


8 dB 以上 

0.3dB 以 下 

30W 以 下 

0.5W 

約 20 ミ リ 秒 

約 1 秒 

500〉 

13.8V 

約 40mA(at 13.8V) 
マイ ナス 






50 一 52MHz 
11 土 2dB(a t 50.5MHz ) 
8 dB 以上 

0.3dB 以 下 

30W 以 下 

0.5W 

約 20 ミリ 秒 

約 1 秒 

500〉 

13 .8V 

約 40mA(at 13.8V) 
マイ ナス 


受信 ブー スタ ー 


RB-505(6m), RB-145(2m) 


くも ゃ み / く 
各 \8. OOO 送料 350 円 

受信 ブー スタ ー は アン テ ナ の 傍 に 接続 し , 
アン テ ナ に 入っ た 信号 を 弱く な る 前 に 増幅 
し て SN を よく する た め の セ ッ ト で す .。 
特徴 

で @ ち 上 り の 早い VOXX 回 路 を 内 蔵 し , 送受 切換 え を 自 
動 化 し て いま す . 

亀 回 路 は 混 変 調 に 強い 接合 型 下 政 T を 2 個 使用 し た カス 

ーー ドブ プッ ダ で です. 

@ マ イク ロ ・ ス トリ ッ プ ライ ン を 使用 し て いる の で , 送 
信 時 の 入出 カカ インピーダンス の 乱れ が 少な い の で す . 
@ 防 滴 構 造 を 採用 し て いま す の で , アン テ ナ の 傍 に 取り 

付け られ ます . 
@ 送 信 一 受 信 に 切換 える 時 , 約 1 秒 の 時 間 折 れ を も た せ 
て いる の で , S SB 運用 時 で も 声 の と ぎれ る こと が 少 





な く な っ て いま す . 
RF・ ス ピー チ プ ブ プロセッサ ー 
ss 。 底 記 =1 と 信 Y 24, 000 円 (送料 500 円 ) 


AN 上 UIIHNIIIIEI 『 1 』 
上 NM 





4、 。c。 に K 過 1 戸 
し ココ 





@KP 一 12 は 10.7MHz の S S B で 音声 処理 を 行ない , 
きめ られ た 空中 線 電力 の 範囲 内 で 音声 の 歪 率 を 最 
小 に も ちな が ら , 情報 伝達 効率 を 最大 に し よう と 
する REF ス ピー チ ・ プ ロ セ ッ サ ー で す . 

KS ク 値 と 平均 値 の 差 は 15 一 20 
dB も ある と 言わ れ て いま す . 普通 , 歪 を 少な く 
し スプ ラッ タ が で な いよ うぅ に 変調 を か ける と , 平 

_ 均 変調 度 は 非常 に 小さ く な り ま す . KP 一 12 の 音 
声 信号 を 10.7MHz の S S B 信 号 に 変換 し て か ら , 
上 下 に と ぴ だ し た ピー ク 波 形 を クリ ッ プ し , IF 
フィ ルター を 通し た あと で 再度 検 流し て 音声 信号 
を と り だ せ ば , 音声 波形 の ピー ク と 平均 値 の 差 が 
少な く な り 音 声 の 平均 電力 ( ト オ ー ク パワ ー) は 

ぐっ と 大 きく な り ま す . し か も IF フィ ルター を 
通し て いる の で クリ ッ プ に よる 高調 波 竹 が は ほとん 
ど な く な り ま す . 


| ,」 の 半 『 
9 四 』 ず 』 | 
WWWWM ViWWw vVVWwwW UW 





入力 音声 波形 


出力 音声 波形 


S SB 通信 で は , その まま 送信 の 平均 電力 が 4 倍 . FM や AM 通信 
で は 変調 が 深く か か っ た だ た 歪 の 少な い 電 波 と な り ま す 。 歪 率 3 多 以 下 
(20dB ク リッ プ 時 ), 最大 出 カ レベ ル 80mV 以 上 , 外形 寸法 60 (H ) 
※130 (W ) XX150 (D ) m/m, 重量 1.2kg, 電源 100V. 


_ ア - ら ろ CHOME SO 〇 TO 〇 KANDA_CHIYODA-K り TOKYO 


中 央 店 東京 都 千 代田 区 外 神 田 4 一 4 一 1 
101 電話 (03) 253 一 5751( 代 表 ) 
秋葉 原 店 東京 都 千代 田 区 外 神 田 1 一 13 一 6 

101 電話 (03) 253 一 5201( 代 表 ) 320 電話 (0286) 36 一 5315 
東 ラ ジ 店 東京 都 千 代田 区 外 持田 1 一 10 一 !! サー ビス スポ ッ ト 東京 都 千代 田 区 外 神 田 4 一 4 一 1 
101 電話 (03) 253 一 4693 一 4 101 電話 ( 03) 253 一 - 5755 


巣鴨 店 東京 都 豊島 区 巣鴨 1 一 12 一 6 
170 電話 (03) 941 一 8621・8562 
宇都 宮 店 栃木 県 宇都 宮 市 幸 町 4 一 16 
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"まで てき くう. 





DE703 は 2 重 積 分 方 式 の デジ タレ マル チ メ ー ター 
直流 電流 、 交流 電圧 お よび 
抵抗 な どの デジ タル 測定 が で きま す 。 し か も 
i0.3 of rd.g.、 土 0.15 of ES( 直 
確度 も 高 


で す 。 直流 電圧 


人 測定 確度 は 土 0.3 of r.d.g.、 土 0.152 of ES 
流 電 圧 


( 直 
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⑱ 工藤 1 の 


自 流 電圧 項 





電源 スイ ッ チ 


測定 で きま す 。 


:) と 、 き わ め て 高 感度 と な っ て いま す 。 


DIGITAL MULTIMETE ロ ロロ し - に フロ さき 





浪 電 流 "交流 利 圧 ' 交 拉 4 つの 測定 機能 を 修 え た 
デジ カル マル メーク 


直流 お よび 交流 電圧 は 1mV か ら 抵 抗 は 20MQ 
まで 測定 で きる 、 広 芝 域 設計 と な っ て いま す 。 
@DL-703 に は ゼロ イン グ 回 路 を 採用 し まし た 。 


圧 )/ と わずらわし い ゼ ロ 調 整 か ら 解放 され ます 。 
測定 範囲 も 広く な っ て いま す 。 また 
LSI や 1C の 採用 に より 小型 ・ 軽 量 設計 で す 。 

直流 電圧 、 直 流 電流 、 交 流 電 圧 お よび 抵抗 の 
4 種類 が デジ タル 表示 に より 、 


條 入力 に 関し て は 保護 回 路 に 万 全 を 期し まし た 。 

安心 し て ご 使用 いた だ け ま す 。 

人 @ 各 測定 に 共通 し た 入力 2 端子 方 式 を 採用 し ま 
し た 。 両 極性 で すか ら 操 作 が きわ め て 簡単 。 

1 じ お よび LSI の 採用 、 ま た 表示 に は LED を 

使用 し て 小型 ・ 軽 量 か つ 低 消費 電力 設計 で ま 





DC V 


9 INPUT 





/ 困 | (@ HH 
。 畑 か 1 MEGS に SE に 
入力 滞 子 ① 
入力 端 
接地 端子 
デジ タル ・ マ ル チ メ ー タ ー 


価格 \39,800 


0 2 ok 


FUNQTION 








W 


動作 方 式 … 積 分 方 式 
表示 方 式 … 発 光 ダ イオ ー ド 、 記 憶 表示 、 最 大 表 
示 1999( 但 LDCI000V.AC350V を 除く ) 
オー バー フロ ー 表 示 … 全 桁 点 減 
サン プル 時 間 …2 一 3 回 / 秒 
使用 温度 ・ 混 度 範囲 …0 一 40 て 、90 以 下 
電 源 …ACIOO/I17/230V 50/60Hz 
寸法 ・ 重 量 … 幅 2I10X 高 さ 70X 奥 行 !50(mm) 約 .2kg 
付属 品 ・… ア クセ サリ ー コ ー ド 赤黒 各 | 本 取扱 説明 書 | 部 


レン ツジ 切替 器 





























NN RANGE AC350V 
DC1tkV 
DC200mA 20ko し 200kS 
20V 
20V で ーーー 2MG 
2V $ b 県 NN 一 一 20MG 
200@ \N 


/ 











トリ オ 電 子 計測 器 


トリ オ 株 式 会 社 東京 都 目黒 区 青葉 台 3 の 6 の 17(153) 
測定 器 に 関す る お 問い 合わ せ は 下記 の 営業 所 に どう ぞ 
測定 器 東京 営業 所 ………… TEL(03)413 一 2191 人 人 
東京 都 世田谷 区 池尻 3 の 21 の 24 広 井 産 業 ビ ピル ( 吾 154 ) 
人 測定 器 大 阪 営業 所 ………… TEL (06)352 一 0891《 
大 阪 市 都島 区 中 野 町 2 の 10 の 17(534) 

人 @ 測 定 器 名 古屋 営業 所 ……… TEL (052)262-6701 
名 古屋 市 中 区 大 須 4 の 3 の 46 小 川 ビル ( 悪 460 ) 

支 衣 カタ ログ は 、 ト リオ 商事 株 式 会 社 宮 伝 部 TG8 係 
東京 都 渋谷 区 渋谷 1 の 6 の 5( 吉 150) に ご 請求 くだ さい 





ーー 


METAC フス ノン 16 を お 奨め する 理由 。 


オプ ショ ン 命 令 ( ノ ババ イト 処理 、 
(の ゆ に スリ ML この: は = 琴 還 アウ = ミア ルン 4 2 0) 
米国 ナシ ョ ナル セミ コン タ 


@ き 仕様 

メモ リ 最 大 65KW 迄 
基本 44 命 令 

引 横 度 乗 際 算 及 


クタ 社 製 IMP-O00A の 500D 
チッ ブフ 使用 


IMV/| アー アル 4 月 /|| md ニー1mlelml、/1-JWm ヨ ニー 


METAC74/16 に は 他 の 高速 型 8 ビッ ト 
マシ ン に 較べ , 多く の 優れ た 点 が あり 
ます. 
プロ グラ ム 作 成 の コス ト が 安い 
強力 な 命令 セ モット と 優れ た アド レス モ 
ド に よっ て . 容易 に プロ グラ ム を 作成 
する こと が 出来 ます . 
プロ グラ ム ・ ス テッ プ が 少 な い 
METAC74/16 は 16 ビッ トマ ン ン . 8 ビ 
ッ ト マ イク ロコ ンピュータ の 2 命令 以上 
1 命令 で 処理 し ます . 同じ 仕事 を する 
二 り 多 い 命 令 を 実行 し な けれ ば な 
ら な いこ と を 考え る と , METAC74/16 
の 方 が より 速く 仕事 を 処理 で きま す . 


シス テム ・ コ スト が 安く な る 

メモ リ は シス テム コス ト の 半分 を 占め 
ます . METAC74/16 は 命令 セット が 優 
れ て いる 為 , プロ グラ ム エ リ ア で 30%% 
も の コス ト ダ ウン が 計れ ます . 

また 8 ビッ トマ シン が 規定 速度 を 出す 衝 
に クロ ッ ク 回 踏 を 複雑 に し て いる の に 
寺 し, 本 機 は より シン プル に な っ て いま 
すし ,8 ビ ッ ト マ シン の 3 電源 に 対し 2 電 源 
と 随所 に シス テム コス ト の 軽減 を 計っ 


人 と エレ クト ロニ クス の 協調 を 考え る 


て いま す . 
応用 範囲 が 広い 

8 ビッ トマ シン は 8 ビッ ト 以 上 を 一 時 に 
処理 し よう と する と 実際 上 は 役に立ち 
ませ ん . 

METAC74/16 は 8 ビッ ト の 仕事 も 16 ビ 
ッ ト の 仕事 も こなし , 算 術 計算 は より 早 
く , 高い 精度 を 誇り ます . 


三 和 エレ クト ロニ クス 株 式 会 社 


うど 
ぶ C 〒211 川崎 市 中 原 区 新丸子 東 2 一 977 


TEL. 044(422 ) 3206 ( 代 ) 





ミー ) ピロ ャ 『 ょ 4 に い 関 寺 た リン ニ 


両 度 な 内 容 を マニ ゲラ イク に 使い こ な が な せま 





ステ レオ プリ メイ ン ア ンプ を テ 免 切 ア 動 も 二 8 交 路 和 2 電 
s | に ス 310 で 使 
( 人 - (UMU む グ す ラテ の mW dB 定 B 上 を 余 し ン h 
計 2 る ウゥ 補 世 ょ : 以 電 方 恒 見 容 た 部 
\75.000 8 系 し ャ ド 正 ラ ト に 内 圧式 度 事 の 全 は カカ 
実 効 出力 ( 両 ch・1Mk・ 歪 0.1%) : 35W+35W 終 統 た で 水 が の 2 の 二 4 4 人 内 Y を 
全高 調 流下 率 ( 両 ch・20Hz 一 20k・1W ) :0.04% 相 付 の 2 人 『 ) 王 上 明り 区 ゴ コ 上 』 R 低 
周波 数 特性 : 10Hz 100dk+0. 一 1dB へ 互 属 ご 2 ネネ 倒 避 人 2 人 窒 
7 J N / 用 る 的 度 R 結 イ ま イ ビ に の 
パワ ー バ ンド 幅 (IHF) : 5Hz 一 70wb PO ダ 機 イ 人 ス ナ > ~ 1 回 ザ て ナ ュ 回 率 
phono 最 大 許容 入力 (1 帆 ) : 310m Vr.m.s チ ヒ 構 デ 邊 ン 回 休 最 A 只 | 仁 ミ P 12 0 
イコ ライ ザーRIAA 偏 差 : 土 0.2dB、30 一 15,000Hz た グ MA り の の 器 で 大 人 を 給 ツ ご 人 
SN 比 (IHF-A) : main 王 100dB,phono ニ 80dB ど 可 す ー す 入 グ ン 低 
-ー す 大 っ ュ > 力 寺 50 パ 回 を 


) 法 ・ 重 量 : 436WX144HX323Dmm・11.0 ト g 





YAMAHA 


候 盗 料 の ご 請求 は 型番 明記 の 上 吉 104 東 京都 中 央 区 銀座 7-9-18 パ ー ル ピル ・ 日 本 楽 叶 広 報 部 AT 係 へ 








良い も の ば 形式 を 問い ませ ん 。 美しい 昔 


に ピ 新 製 品 % フレ ーー ヤー ン ステ ム 6 | 精 リ る My 員 0 モ め リ ス ( 
任 動 密 有 ンダ 自 ハ 上 0 | g ッ 本 
YP-6())。。。 能 感 旭 グ プ 度 ウ せ 3 タ 1 の 敵 シ と シト 度 記 
ブリ ゆー ドリ ッ ジレ ネタ イブ ) 度 に も 5 ルル 生 寺 て う 2 
\49.000 最 10 上 強 フリ ソノ の % 採 テ 量 で て も 帯 カ ヵ 音 
『R: の ーー カー は と ト Pi た mm げ い ロ ュ ン は 以 用 し 紋 静 計 を え を 
ター ン テ ー プ ル : 30cm ゅ 、 亜 鉛 ダイ キャ スト 、2.6kg 了 ア ト ク 形 ト 地 6 粛 が れ ム 人 
SN 比 (1) : 60dB 以 上 丈 o。 8 懸 イ e 和 S ら 1! が な 層 て と 2 
ワウ フラ ッ ター : 0.035% 以 下 揮 f ム 化 架 ル ん ヽ 問 N フ 4A イィ 回 鮮 同 せろ 
トー ン ア ー ム : S 字 型 ス タテ イッ ク バ ラン ス さ ト 設 な 制 ぃ い 比 ラ C キ 転 4 ビ 
ヘッ ド シ ェ ル : アル ミダ イキ ャ スト 製 せ j 中 と 動 まる 60 ッ ザ ゃ ャ で カ な 
人 け 必 機構 : ミラ ー 式 スト ロボ スコ ー フ 他 ま ッ ハー に せ dB タ | ス | 試 
“ す ジ ウ よ ん 以 | ボ ト を ト 障 


付 法 ノ 重量 : 470WX377.5DX155Hmm10kg 
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fundino 


プリ メイ ン と チェ ー ナ ー が 
これ で 選び や すく な れ ば 幸い で す / 


アン プ と チュ ー ナ ー の 選択 は 意外 に 骨 が 


折れ る と いう こと で す . スピ ー カ ー は ,。 音 


色 が ハッ キリ し て いる し , カー トリ ッ ジ は 
いずれ 幾 種類 か 揃え る の だ し , プレ ヤー は 

- 応 , 特性 と 価格 で 割り 切る こと も で きる 
2 . こう 考え て みる と , 一 番 の 難 物 は , 
や は り ア ンプ 、 それ か ら チ ュー ナー で し ょ よう 、 
パワ ー で 順位 を 決め れ ば ぱ ば, 兵隊 さん の 位 の 
よう に 簡単 に 格付 け で きま す が , 果して 
そん な 単純 な 尺度 こよ い の か どう か , 意見 
の 分 か れる と ころ で す . 

歪 率 と か 耐久 力 と か チェ ッ ク ポ イン ト は 
いく つか 考え られ ます . た し か に , これ ら は 
音 に 関係 する わけ で す が , それ 以外 に な に 


か が ある の で は な いか , と いう 気 が し な い 
で も あり ませ ん . そこ が 厄介 な と ころ で す . 
言っ て みれ ば 勝手 に 気 を 回 わし て いる の か 
も し れ ま ぜん が , た し か に , そう いう 気 を 
起こ させ る 何 か が 残さ れ て いる こと も , あな 
が ち 否 定 で き な い よう で す . チュ ー ナ ー に 
つい て も , や は り 音 質 を 気 に し だ す と , 感 
度 や 選択 度 だ け で 割り 切れ な いも の を 感じ 
ます . 歪 率 , 周波 数 特性 を 持ち 出す と , 
結局 , アン プ と 同じ よう な 扱い に な り , 
最後 は 自分 の 耳 で 聴い に みな けれ ば , と い 
うと と に な り ま す 、 

現在 , 市 場 に は 。 プリ メイ ン ア ンプ が 
約 130 機 種 . チ ュー ナー が 100 機 種 ほど 





=- 理 日 ソ 


出 回 わ っ て いる と いう こと で す . これ で は 
有 分 の 耳 で 。 と いっ て も そう 簡単 に は 実践 
で き な い で し ょ う . た と え ぇ 聴き 比べ が 可能 
で あっ た と し て も 。 目 分 の 耳 を と こと ん 
信用 で きる 人 は 少な い の で は な いか と 思い 
ます . 目 を つむ っ て 聴い た 方 が 正確 な の か , 
現物 を に ら み つけ て 聴く の が よい の か , 前 
ロ 上 を 聞い て か ら 試 聴 す る の が よい の か , 
この 辺 も 本 気 で 考え 出す と 大 変 な こと に 
な り そ う で す . この うえ 迷い の 種 を まく 
よう で 恐縮 で す が 。 プリメイン アン プ と 
チュ ー ナ ー に また 新 機種 を 加え まし た . 
よろ し く . (L-80 は 出力 40WX2 の 姉妹 機 
で す 。) 
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SPECIFICATION 





トラ ンジ スタ プリ メイ ン ア ンプ ヒヒ = に 刀 ソ 


圏 構成 トラ ンジ スタ (33) , ダイ オー ド (8) , バリ スタ (4 ) ツェ ナ ・ タ イオ ー ト (の Z) . 
|・C(1) 較 連 統 実 効 出 力 プ 50W + 50W(8Q 、 両 ch . 同 時 動作 時 ) 較 全 高調 波 
候 率 0.0596 以 下 (82.50W) 田 浪 変調 歪 率 0.052o 以 下 (8 、50W、70: 7KHz 
4:1) 較 出力 帯域 幅 。 "5- 40.000Hz(0.0596、 3dB) 較 入 力 感度 PHONO 
1・-2 : 2.5mV.TUNER・AUX 1・ 2 : 120mV 較 SNEE PHONO 1・ 2 . 65dB 
以上 ,TUNER・AUX 1・- 2 : 80dB 以 上 還付 属 装置 高低 各 フ ィ ル タ 、 ロ ー フ ー 
スト & を ラウ ド ネ ス ・ ス イッ チ .、 テ ー プ ダビ ンク グ ・ ス イッ チ ほか 圏外 形 寸 法 
450( 幅 ) >300( 奥 行 ) ふ 160( 高 )nm 田 重 量 10.1kg 





トラ ンジ スタ プリ メイ ン ア ンプ に - 刀 ロ 
遼 構成 トラ ンジ スタ (30) . ダイ オー ド (8) 、 バ リス タ ( 4 ) 、 ツ ェ ナ ・ ダ イオ ー ト (2) 
に C(1) 左 連 統 実 効 出 力 40W + 40W(89 、 両 ch 、 同 時 動作 時 ) 一 全高 調 波 
看 率 0.12o6 以 下 (8J.40W) 一 混 変 調 但 率 01?6 以 下 (82.40W、70: 7KHz 
4:1) 一 出力 帯 域 幅 10- 40.000Hz(0.19。、- 3dB) 田 入 力 感度 PHONO 
1・ 2 : 2 5mV.TUNER・AUX 1・ 2 : 120mV 罰 SNEL_ PHONO 1・ 2 : 63dB 
以上 ,TUNER・AUX 1・-2 : 78dB 以 上 還付 属 装置 高低 各 フ ィ ル タ 、 ロ ー フ ー 
スト を ラウ ド ネ ス ・ ス イッ チ . テ ー プ ダ ヒ ンク ・ ス イッ チ ほか 較 外 形 寸 法 
450( 幅 ) ^ 300( 奥 行 ) く 160( 高 )nm 一 重量 35kg 





AM FM ステ レオ チュ ユー ナー T= 刀 ツ 


一 構成 ^FET(2) |・C(2)、 ト ラン ジス タ (24)、 ダ イオ ー ド (1). し ・E・D(4) 
較 IHF 実 用 感度 FM : 2/V、 AM : 230//V/m 。 罰 2 信 号 選択 度 FM :60dB 
(+400KHz ) 玉 振 幅 変調 抑圧 度 。 FM : 50dB 圏 キ ャ プチ ャ 比 FM . 1.8dB 
圏 イ メー ジ LkL ご FM : 90dB.AM : 50dB 還 IF 妨 害 除去 此  FM : 90dB.AM : 
40dB 圏 SNEL ン FM : 7O0dB、AM : 5OdB 一 全高 調 波 歪 率 FM.03?6 
圏 出力 電圧 . プ FM:1.6V.AM :450mV 一 付属 装置 FM ミュ ー テ ィング 回 路 ほ か 
外 形 寸 法 /450( 幅 ) > 300( 奥 行 )> 160( 高 )nm 還 便 量 /kg 





| アル 4= レ 4 ちく ずい 49 た 15 その し を 東京 都 文京 区 湯島 2 23 13 工 113 会 03(833)7691( 代 ) ラッ クス (株 ) 東 京 支社 M・T・P セ ンタ ー 





お 待た せ 致 し まし た … の の ero 7 月 1 日 9 月 30 日 


恒例 夏 の 計測 まつ り 


ン フ レ 時 代 に , あえ て 挑戦 / 良 い 品 を , 安価 て 替 仕 


一 関東 オー ディ オ 計 測 器 販売 


さ 学生 na 

EE 425905 ろ 65 EAT 2Y28 
の 予算 に 合せ て くだ さい 。 今回 
は , お 客 様 に , 特別 価格 に て 大 
奉仕 致し ます 。 

田 特 に , 地方 の も お客 様 に は , 通販 
も ご ざい ます の で 。 ご 項 望 の 方 
は , 必ず 「 現 金 書 留 」 又 は 「 郵 便 
為替 」 で お 願い し ます 。 運 賃 は 芽 
3# ム いと な り ま す 。 カタログ 請 来 
は 切手 200 円 同封 し て くだ さい 。 

田 沿 , 特別 価格 , 製品 内 容 ,. その 
他 計 測 器 の こと な ら , な ん で も 
お 問い 合せ くだ さい 。 専門 の 係 
員 が ご 相談 に 応じ ます 。( 計 測 器 
の ロー ンジ も ご ざい ます 。 詳細 は 
係 ま で /) 

この 表 は , ほん の 一 例 で す 。 その 他 メ ー カ ー 製 品 も 取扱 っ て お り ま す の で , お 問い 合せ くだ さい 。 











岩崎 通信 機 
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98,000 
32.000 
28.500 
16,000 
32,.000 
20,000 
33,500 
4S,000 
32、000 
84,000 
60,000 


に 








*・ っ こう ・ ヽ こう ・ ょ ふう ・ ょ う ・ ょ う ・ ヽ ふう ・ ょ う ・ ヽ ふう ・ ょ こう ・ ヽ こう ・ ヽ こう ・ こ 2 ・ ょ ふう ・ ょ う * 


0 メー カー】 ナシ ョ ナル 。 トリ オ 、. 三 和 無線 測 器 、 岩崎 通信 機 。 横 河 電機 。 中 央 電子 。 シバ ソ ク 
計ら - 電 子 、 策 水 電子 。 旭 計 器 、 三 和 電 気 、 日 置 電機 、 三田 無線 。 安立 電気 。 目黒 電波 、 タケ ダ 理 人 研 。 
太 お 買い 上 げ の 時 に 下記 の サー ビス 券 を , 持参 又は 郵送 され た 方 に 特別 価格 に て 奉仕 致し ます 。 


1 ! イ [9 関 束 信 -* ゃ 人 旭 計 : 則 稚 販売 音 
三 ー 枯 業 原 : ジオ 会 館 4 
上 寺 101 東京 都 千代 田 区 外 神田 1 一 15 一 16 会 03(253)5264 


家電 部 【 国 分 寺 店 0423(23)0883 大 宮上 店 0486(41)1306 阿佐 谷 店 03(314)3272】 





4 ch 王侯 貴族 音 場 へ の 招待 
無 定 位 サ ラウ ン ド 教 」 教 祖 


"和田 則 彦 の 
マニ ア 訪 問 


陸生 生 の | 
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コー ンタ ティ レク 相沢 昭 八 郎 氏 の 療 
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還 相 沢 昭 八郎 氏 の 住所 画 “ | 。 
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その 名 が 示す と お り 昭 和 8 年 生ま 
れ の 相沢 氏 は 今や 最も 油 の 乗り 切っ 
た 絶頂 期 に ある , 我が国 第 一 線 第 一 
流 (フリ ー) の 録音 ディ レク ター で 
あり , ここ 十 数 年 の 問 。 バロック か 
ら 現代 音楽 に 到 る , 数 々 の 輝かしい 
「 前 向き の 」 成 果 を 挙げ て こら れ た ., 
名 実相 伴う 「 巨 区 」 デ ィ レ クタ ー で 
あり , また 評論 家 と し て も 各誌 に 健 
筆 を 客 っ て お られ る . 

「 名 実相 伴う 」 と 書い た が 。, 実は 
相沢 氏 の よく 知ら れ て いる ニッ ク ネ 
ー ム その も の が 「 巨 区 ,」 な の が だ. 

6 , 7 年 前 .CBS ソ ニー の 初代 ク 
ラシック 企画 制作 課長 在任 時 代 の を 
の 課 は 。 課長 が 「 巨 区 」 ど だ け あ っ て , 
その 部 下 の 顔 ぶれ に は 「 若 旦那 」「 ド 
クト ー ル (博士 ) 」「 編 集 長 」 「 タ 
イタ ン (巨人 )」 な ど 多 士 済 々 な 豪華 
キャ スト (だ だ し ニッ ク ネ ー ム の … 
…) が 一 堂 に 会 し て い だ も の が だ . 

し か し よく 世間 に ある 反語 。 皮 肉 . 
嫌味 。 ゴ ブ ゴマ スリ ,。 か らら か いい ……… と い 
っ だ た ニックネーム の 持つ 要素 が 相沢 
氏 の 場合 全く 感じ られ な いと ころ が 

「 名 実相 伴う 」 ゆ えん で あっ て , 我 
々 同年 回 族 友 人 か ら 後 募 た ち に 至る 
まで , すべ で て 「 相 沢 さ ん 」 と 呼ぶ 代 
り に 。 より 短 〈《 言 いや すい 「 巨 匠 」 と 
いう ニッ ク ネ ー ム を ご く 自 然 で 当り 
前 に 使っ て いる の が 実情 だ し, ご 当 
人 に も バイ アス 抜き て 実名 同様 に 通 


me 


ト 


AM 
1 

等 
_」 生 _ 


じ て い る の だ か ら 嬉 し い . 
「 前 向き の 」… と 前 述 し だ の は , 

も ちろ ん 邦人 作品 や 邦人 演奏 の 積極 
的 な 録音 制作 … と いっ た 「 大 義 名 分 」 
の 面 も 含め て だ が ,。 それ より 我々 ソ 
フト の みな ら ず ハー ド か ら 音 源 に 到 
る まで の オー ディ オ の すべ て に 対し 
て 好 寄 心 の 塊 り で ある 野次 馬 マ ニア 
族 に と っ て は , 例え ば 10 年 ほど 前 に 
コロ ム ビ ア 在職 時 代 に 相沢 氏 が 制作 
る され だ た ヴェ ニス 合奏 団 の ヴィ ヴァ ル 
ディ 「 四 季 」 や 間宮 芳生 「 子 供 の 領 
分 」 が 。 5 年 前 に 登場 し た QS4ch 
シン セ モ サ イザ の シン セ サ イ ズ 効 果 抜 
群 (前 者 が 後方 残響 , 後者 が サラ ウ 
ンド と し て ) だ と いう こと で 推 賞 き 
れ デ モ に 顔 用 る れ た だ 事実 。 そし て 今 
CD-4 / ノ 掛け 値 な し の 千 人 を 超え ぇ 
る マー ラー 「 千 人 の 交響 曲 」 の 大 き 
〈 て 音 場 密 度 の 濃い ライ ブ (CD4 
K -7713- 4 ). 奏者 移動 感 演 出 が 効果 
的 な 諸井 誠 「 和 楽器 に よる 空間 音楽 」 
(CD4K-7518), 真打 ち は 巨 区 自身 
の ハー ド と ソフ ト の 全 知 全能 を 傾注 
し て 開発 し た 新 方 式 「 無 定位 サラ ウ 
ンド 音 場 」 に よる 「 四 季 」 (CD4 
K -7010)、 ピア ノ 小 品 集 (CD4K- 
7014), 歳 本 真理 弦楽 四重奏 団 の 「 ひ 


ば り 」 プ 「 ア メリ カ 」(CD 4 区 -7025)。 


同 「 死 = 少女 」 プ ノ 「 ア ンダ ン テ ・ カ ン 
ダビ ー レ 」( じ D4 民 -7036) etc. … 
と 応接 に 暇 の な い ほ どの 「 未 来 志向 」 
ソー ス の 矢継ぎ早 な 登場 が 興味 の 焦 
点 で ある . 

この こと は ,。 平生 ソフ ト の 巨匠 と 


0 

ます 9 | 

| 「- ぁ 

8 。 幼稚 園 に 入 い る 前 に こ 


W〆 


の アク ー ス ティ ッ ク ・ 
ビク トロ ー ラ を 買っ て 
も ら っ た ん で す . 
ほら 得意 満面 で し ょ う 
ノ 
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し て 私 波 し て いる 相沢 氏 が 。 実は か 
な り 高 度 な ハー ド の 実践 派 マ ニア で 
も ある こと を 推測 る せる に 充分 だ . 
そこ で 6 月 3 日 の 午 下 が り , 巨匠 
が CBS ソ ニー 在職 中 に ステ レオ 録 
音 き れ だ 「 四 季 」 を 筆者 が 考え 出し 
だ 「 我 流 無 定位 サラ ウン ド 手 法 」 で 
4 ch 化し た テー ジ を 手 土 産 に 相沢 邸 
を マニ ア 訪 問 き せ て いた だ だ いた 次 第 . 
うら ら か な 午後 の 陽 ざ し を 浴び て 
巨匠 は 庭 の 花壇 の 手入れ 中 だ っ た. 
だ が 。 招 じ 入れ られ た 書 斉 の ラッ 
ッ 式 蓄 音 器 や 自作 真空 管 ア ンプ 4 
ch 装置 な ど に 囲ま れ た 「 ら し い 雰 囲 
気 」 の 中 で Q&A を 開始 する や アラ 
不思議 , 一 天 儀 か に か き 曇 っ た か と 
思う と ピカ リノ 稲妻 一 内 .。 ゴロ ゴロ 
ド シ ャ ー ン と 「 無 定位 サラ ウン ド 音 
源 の 王者 」 雷 公 が ご 出現 。 その 大 竣 
れ ぶ り は 取材 用 デン スケ に 装てん る 
れ だ た カセット に ノー・ リ ミッ タ で , 
ステ レオ 録音 きれ る と いう , 正 に マ 
ニア 訪問 始ま っ て 以来 の 「 奇 踏 」 が 
起こ っ だ の で ある / 


ES 
1 の 臣 匠 ? 





Q . この 玉 川上 水 に 近い 。 羨まし き 
婦 学 的 環境 で ずっ と お 育ち に な っ 
だ の で すみ ヵ ? 

A . 生ま れ は 大 田 区 の 久田 原 で す が , 
それ か ら す で この 近く の 井の頭 に 
移り , 数 ヵ月 し て ここ に 家 が 建っ 
て 引越 し 。 それ 以来 , 結婚 し で か 
ら - 2 年 だ な ら ず ヨン ソ に 住ん だ だ け 
て すぐ ここ に 英 っ て きま し た 。 

だ か ら 40 年 近く 住ん で いる わけ 
で す . < 雷鳴 近づい て くる > オッ 
ノ い い 音 が 取れ ます ね . マニ ア 訪 
問 な どど う で も 良 〈 く て, 雪が すご 
く 良 か っ だ た と か … ( 笑 ) 

Q. 教祖 様 の と ころ に 来 だ から 「 無 
定位 サラ ウン ド 」 ソ ー ス の 大 サー 
ビス と は 話 が で き て る …・ (爆笑 ) 
< 一 際 大 きく ゴロ ゴロ ドカ 一 ン > 

A . 大 体 箇 は 無 定位 の も の で すね . 

Q. 後 て 「 喜 劇 は 終っ た ノ /」 と か で セ 
リラ を 音 付 け す る と ペー トー ヴェ 
ン ご 上 臨終 の 実況 録音 に な る ( 笑 ) 
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A. 幼稚 園 と 小学 校 は 
この 近く で , 旧制 中 
学 と それ が 格上げ に 
な っ だ 新制 高校 の 6 
年 は 国立 で し た だ . 

人 人 、 コ クリ ツ て すね ? 

( 笑 ) 

A. 本 当 は 都立 な の に ね . 
修学 旅行 に 行っ た ら 駅 の 
アナ ウン ス が 「 コ クリ ツ 高 
校 の 生徒 きん は こち ら の 列車 に 
に お 乗り くだ さい 」( 爆 笑 ) A . 

Q. オー ディ オ と の 出会い は ? Q. その 原点 と な っ た 曲 は 2? 

A . 広い 意味 で は , 幼稚 園 に 入る 前 A. それ が ね ぇ . 全然 な いん で す よ . 
に 親戚 で 聴い た , 手 巻 き 著 音 器 が ホラ 名 士 の 随筆 な ん か で よく ある 
好き に な り , どう し て も 買っ て く で し ょ 2 う ? 何 か の 曲 を 聴い て 電 に 
れ と せ が ん だ の が 始ま り で … 才 た だ れ だ よう に クラ シッ ク に の め 

Q. 中 に 小 人 が いて 音楽 や っ て る の り 込 ん だ 話 . そん な うま い 話 が 
か と サラ ン を は が し た だ た な. 僕 は . 僕 に は 何 も ちな いん で す ( 笑 ). 

A . 同じ で す よ ( 笑 ) つ い に 根 負け し Q. さす が プロ ./ な ら ば ハー ド へ の 
て 買っ て くれ だ の が 。 忘れ も し な 目覚 め の 方 は いつ 頃 で すか ヵ : ? 

い ア クー ステ イィ イッ ク ・ ビ クト ロー A. クラ シッ ク と ほとん と ど 同 時 で す 
ラ で す . 写真 が 偶然 見 付か っ た ん ね .。 ざ ご 多 聞 に も れず 鉱石 ラジ オ で 
sky も ょ まず す よ . スパ イラ ル ・ ユ イル を 巻い 

Q. ウー ム ,。 カワ ユー イ / て … そ れこ を 今 の ダイ オー ド と 違 

A . 今 の 家 は 10 年 ほど 前 に 改築 し た っ て 感度 が 悪い わけ で , 中 か ら 鉱 
ん で す が 。 これ は 以前 の 家 で す . 石 を 立て て 角度 を 考え て 感度 が 良 
得意 満面 で し ょ う ? いと こ 探 す の が 大 変 ど っ だ ん で す . 

Q. 当時 の ご 愛 聴 盤 は ? 電 燈 線 ア ン テ ナ で , ノッ チ 回 し 

A. も っ ぱら 章 謡 と 流行 歌 て し た ね . て , NHK の 第 1 と 第 2 が 同時 に 
今 で も 演歌 が 大 好き で ,。 酔っ 払う 半 こ えて きだ り し て … ( 笑 ) 分 離 
と よく 歌う の が 「 妻 恋 道 中 いい が 悪く て も 聞こ えた だこ と 自体 うれ 
ホラ 「 好 いた 女房 に 三 く だ り 半 を し く て 。 え らい 感 激 で し た . 

…』」 っ て ギ ツ ( 笑 ) 親父 の レ ュ ー Q. そし て 永遠 の 泥沼 へ ? ( 笑 ) 外部 入力 1 MHz 0.1Vrms 

ド を 年 中 好き で 掛け て いて いつ も A. 後に アン グ や チュ ー ナ を 組ん で 電 洒 AC100V 50/60Hz 25VA 
稀 ら れ た けど , 3 番 ま で 丸 暗記 し 最初 に 火 を 入れ て 暖まる の を 待つ す 法 ・ 便 重 295(W)、86(HH)、240( 上 ) 9 上 
まし だ よ ( 美 ) 還 の は 。 イシ に な い ス リリ ング な 気 

Q. 僕 も 当時 , 「 酒 音頭 」 と か 邸 話 分 で 。 いい も ん で す よ ( 笑 ). 

し の 落語 な ども 意味 も 解ら ず に 棒 中 3 の と き 学 校 の 音楽 宝 に えら 
暗記 し て , 祖父 に 叱 ら れ よ まし た . く 音 の いい ラジ オォ が あり まし て … 

A. それ と 祖母 と 母 が 琴 。 三味 線 な Q. 5 球 ス ーー ? 

ど 稽 古事 を し て いた の で 自然 に 邦 ん 。 ええ ん 正 に を そう て す / ふ 《 よ かな 


SF-0600L 
9UUMHz 


周波 数 カウ ンタ は 
測定 結果 の 信頼 性 が ベー ス で す 。 







害 に 遅い ん で す . 中 2 か な . 


SF 一 6600L に は 基準 発振 器 に よっ て A 型 と 
D 型 の 2 機種 が あり ます 。 


表 示 6 桁 LED、 単 位 、 オ ー バ フロ ー 
表示 も LED 
測定 範囲 A4 レ ンジ 10Hz--50MHz 
B レ ンジ 50MHz 一 500MHz 
入力 感度 10Hz--350MHz 50mVrms 
350 MHz 一 500MHz 100mVrms 
測定 時 間 1ms、10ms、0.1s、10s 
基準 発振 器 
ェ ー ジ ング レー ト “A" 土 1x10 7 月 
*D" 寺 2x10 7 月 
出 力 1MHz 3VPF 


SF-6600LA \195,000 
SF-6600LD \260,000 


楽に 馴 当 ん で いた か ら 。 大 人 に な 
っ て か ら も 洋楽 と 同時 に 興味 が 持 
て ま し だ 机 。 


響き て … 放 課 後 丸 び 込ん で 裏 蓋 開 
け て 中 を 見 だ ら 6 大阪 オ ンー キョ ー の 
6 半 ダ イナ ミッ ク S8P て し だ た 。, 


Q. オン キョ ー は 随分 古い 由緒 ある 
メー カー な が なん で すね , 

A . それ 以来 オン キョ ー は いい SP 
だ と 信じ 込ん で て 欲しく な り … 


三 生 電 子 換 式 計 社 


東京 都 江 市 猪 方 2 2 5 
TEL 489 一 4131 (Q〒182 


-@⑯ お 次 は ハー ド 自 作 の 巨匠 


Q. さて 元 職 クラ シッ ク に は ? 
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Q . 何と ハー ド に は 二 に 打 た れる 陣 A。 ビ アノ も 買っ て 黄 え な い の て , A た か だ し CD (チー ラディ セレ セ み 


筆 の タネ が あっ た と は … ( 笑 ) ヴァ イオ リン を 買い ,。 それ も 家 で 婦 ) で は な だ なく, 今 堀 淳 一 氏 の AD 
A. し か し 当時 は 高く て 到底 小遣い は 嫌 な 顔 を る れる の で , 友達 の 家 (アシ スタ ダ タント ・ デ ィ イレ クタ ) と 
で は 買え な い . し ば らく 〈《 念 願 叶っ に 置い と いて も ら っ て , そこ へ 出 し て て す が 。 後に 一 本 立ち し た 時 
た の は 高 2 の 時 で す が 。 その 代り 稽古 に 来る 先生 に 一 緒 に 習っ ただ ん も 。 その 最初 の 曲目 は 忘れ まし た 
8 ィ イン チ を 手 に 入れ て 意気 揚々 で で す . 大 学 で は 全学 的 組織 で スイ けど 同じ 団体 の 演奏 で し だ たよ. あ 
し か たよ. ング ・ バ ンド か が から 。 オケ 。 コー ラ そこ は つ ご う 23 度 来 目 し まし だ か 
Q. 勿論 5 球 ス ー パ ー を 組ま れ だ ? ス 。 レコ ュー ド 鑑 賞 グ ルー まで あ ら 
A. ええ ・ 低 周波 V 6 プッ シュ て で て … る 「 音 楽 研究 会 」 に 入り , 会 室 に 
いい 志 . だ た で すね . 本 箱 改 造 の S 入り 浸り だ っ た で すね . で も 奨学 但 そ し て 4 ch 時 代 予知 の 巨匠 
P ボ ックス に 取り 付け まし て ね . 金 が 貰え を だ ほど マジ メ な 学生 で 投 
Q. レコ ー ド 再生 の ほう は ? 業 に も 良 ( 出 まし だ けど ね … Q. ヴェ ニス 「 四 季 」 や 間宮 「 了 チ 供 
A . 例 の ビク トロ ー ラ を プレ ー マ ヤ に の 領分 」 の 録音 意図 と 時 期 を …… 
改造 し た ん で す . つま り ゼ ンマ イ 全 か 〈 し て ソフ ト 制 作 の 巨匠 A. 確か 「 子 供 の 領分 」 が 64 年 ,「 四 
式 タ ー ン テー ブル に JRC (日 本 季 」 が 66 年 だ っ だ と 思い ます . 
舞 旨 ) の マグ ネネ ティッ ク ・ ピ ッ ク Q. そし て 卒業 。 コロ ム ビ ア 入り / Q. それ が 570 年 末 に 出 だ Q S-1 の シ と 
アッ プ グ を 取り 付け だ わけ で , この A . 最初 は し ば らく 〈 洋 盤 の 編成 だ け ン セ サイ ザ ィ ボボ ジ ショ ン に 陸 る ま 
セッ ト を 学校 へ 持っ て 行っ て , 自 を や っ て いま し だ が 1 年 も し な い で ,。 あ だ か も オリ ジ ナ ル 4ch ソ ー 
ら 解 説 し て レコ ー ド ・ コ ユ コン サー ト うち に 制作 の 仕事 に タッ チ す る は よさ ス の ご と く 「 乗 り 」 が 良い の は ? 
を や っ だ り し まし たよ 。 本 か まん ル 具 。 A. ヴェ ニス の 「 左 右 タ スキ 掛け エ 
Q. これ ぞ 評 論 の 記 欧 誕生 ./ Q. 洋 盤 は 受身 一 方 通行 どか ら 9? ュー」 は , 実は 響き の 良い コン サ 
A . 音楽 部 に 入っ て コー ラス や っ た A . ええ , 他人 様 の 作っ だ た 物 ち イジ ー ト ・ ホ ー ル が スケ ジュ ー ル の 関 
り 活 躍 し て だ わけ で す よ . クリ 軸 す だ け で は 物足りな く な っ 係 て と れず 。 デッド 気味 な スタ ジ 
大 学 は 中 央 の 経済 学部 で , これ ん を す 物 。 録音 に や も な え ず な っ て し まい 
は 親 に 行か る れ だ よう な も ん で し Q. イン ブッ ト だ け で は 消化 不良 の まし て ね . 天然 の 位相 半 信 号 が 豊 
て ( 笑 ), 中 高校 の 綿 に は 実は 圭 楽 クン 語り に な っ て し まい ます ね 、 か に 録 れ ぬ ね た め 考 え 出 し た 苦 肉 の 
大 学 へ 行き た だ か っ ただ. A. それ が あり ます ね . 自分 の 個人 策 な ん で す が 。 幸い 結果 的 に は 割 
Q. コク リツ 高校 は 確か コク リツ 上 癌 的 な 楽し みごと な ら そ れ で も いい に うま く 行 っ た と 思い ます . 
大 の 近 《 で し だ ね 7? ( 笑 ) けど , 仕事 で は 確か に … 方 「 子 供 の 領分 」、 は オケ を 世 
A . ええ ぇ 音 大 の 奥 に 高校 が ある か ら , Q. 制作 部 門 で の 最初 の お 仕事 は ? 人 児童 合唱 を 
好 日 前 を 通る と オケ や コー ラス カ : A. 60 年 に 来 日 し だ た ウィ ー ン ・ コ ユン コロ ム ビ ア の 1 スタ て アプ レン コル 
開 こ に こえ, 勉強 し た く て 仕方 が な か チェ ルト ハウ ス 弦 楽 四 重奏 団 の シ だ ん で す が … 
の 7 なあ * ど と どうも し て も ダメ ゲ だ と < の ュー ツル 下 『 玩 と 記 胡 」 て し た 。 Q. それ も スケ ジュ ー ル や 子 算 の 関 
Q . 父上 は 人 日 の 楽器 騒音 公害 を お Q. や や っ , 奇しくも 今度 の 「 無 定 係 で で すか ? 
見 穫 し どっ た の か も … ( 笑 ) 位 サ ラウ ンド 」 最新 盤 の 曲目 / A. ええ , まあ ね ( 笑 ). そ れ を いか 
| 開 「 6 oe に 二 つ の 音 場 の 間 の 異 和 感 を な く 
す カー・ と いう こと で 。 エエ コー や 


位相 の 処理 を 相当 神経 質 に や っ た 
だ め 。 結果 と し て 4ch 効 果 が 出 た 
ん だ と 思い ます . 
Q. その 処理 法 の 具体 的 な 一 端 を … 
A. パン ポッ ト な ど を 使う と マル チ 
モノ 的 な 定位 感 が 出る こと を 避け , 
スタ ジオ て 衝立 を 立て だ の も 吸音 
UL | eg 用 で な く 反 射 用 を 使い まし た . 


"PON 


人 @ 今 や CD-4 と 無 定 サラ の 巨匠 


Q. 諸井 誠 る ん の 作品 集 で は どう い 
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う 工夫 を な る いま し た か ? 何で も 
ナマ と と シュ コー ド の 互換 性 に つい て 
苦労 きれ だ た と か …・(( 昨 年 5 月 号 ) 
A. ナマ は ステ ー ジ 上 で の 奏者 の 動 
き で ,。 レコ ー ド は 4ch 音 場内 の サ 
ラウ ンド 的 移動 感 な ん で す . 
Q. 客 遍 を パン ボッ ト は ほど と 早く 軸 れ 
な いか ら で す ね ? ( 笑 ) 
A. 客 遍 を 回 っ て も 構わ な いけ ど , 
動き と 曲 の 物理 的 な 長き る 
途中 で 曲 が 終 っ ちゃ っ だ りす る 
ね … ( 笑 ) 
それ か ' ら 無 定 位 サ ラウ ンド の 部 
分 も ある ん で す . ちょ うど 方 法 の 
開発 を 終っ だ と ころ だ っ た の で 

諸井 さん も 「 お も し ろ い か ら , を 
いう 部 分 を 作ろ う 」 と いう ん で 
( 笑 ) そこ は ナマ で は テー ジ プ 再 生 

3 

Q. そこ で いよ いよ 本 命 「 無 定位 サ 
ラウ ンド 」 に つい て ヨメ ント を … 

A. 「 王 侯 貴 族 は サラ ウン ド の よう 
な 品 の 悪い 聴き 方 を し な い / 楽 士 

を 前 に し て カツ ラ を か ぶっ て 品 良 
く 聴 く 」… と いう 良識 論 ( 笑 ) は 
削 違 いで す . 「 無 定 サ ラ 」 発想 の 
根源 の 一 つ に , 王侯 貴族 の 大 理 石 
宮 友 の 響き を 4ch 音 場 の 中 に 再現 

する と いう 狙い も ある わけ で … 

アン ビア ンス て 定位 感 は な い … 
要する に 昔 は 実用 音楽 で あり … 

「 な が ら 族 」 バ ロック 版 ( 笑 ) 

それ を ステ ー ジ に 楽 士 を の っ け 

で り そ うな 顔 で か し こま っ て 


ち り ちあ の 
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の 関連 で , 


RS、 
9 無 定位 サラ ウン トド の 発起 の 一 つ に は , 王侯 貴族 の 大 理 石 の 宮殿 の 響 を …… 


隊 く の は ナシ セ シ ンス で すず す よ 、 
Q. 「 無 定 サ ラ 」 音源 と し て の 向き 
不可 き が ある と 思う の で す が … 
A . 点 音源 的 な 小さ な 単 一 音源 が な 
りや すい で すね . 音源 の 拡がり カ ヵ : 
な く 〈 点 に 録 れ る こと を 逆 用 し て . 
無 定 位 サ ラウ ンド に 録 る ん で す . 
Q. つま り 入 口 の メカ ニズム を 能動 
的 に 逆 用 すれ ば 上 第 三次 の 音 場 が 生 
まれ る と いう わけ で すね 7? ( 笑 ) 
A. 和田 る ん の 持っ て 来 ら れ だ も の 
に 近い 疾 っ だ こと も プロ セス と し 
て 研究 し , 最後 に 非常 に 単純 な 方 
法 に 到達 し まし た. ホー ル で も ス 
テー ジ て なく 平 土間 中 央 に 奏者 を 
直 く こと や 。 無 指向 性 マイ ク を 活 
用 する こと な ど が コツ て すね 。 

2 ch で も 線上 の 定位 を 出 き ない 
録音 計 が あり ます が 。 それ か 4 ch 
の 面 に 増え だ た と いう こと で すね . 

水 氷 * 
映画 監督 の 巨匠 が アン グラ を 作る 
こと な ど 考 えら れ ぬ こと だ が 。 昨夏 
の 軽井沢 音楽 祭 に 機材 を 担ぎ 込ん だ 


我 ら の 「[ 1 葬 - 」 は (筆者 も そ の 時 出 


績 者 と し て 協奏曲 の マイ ナス ・ ワ 
ン ・ テ ー ジ の 送り 出し で お 世話 に な 
っ だ の だ が ) 声楽 分 野 の 権威 で ある 
和 評 論 衣 先生 の 「 独 唱 」 と いう 超 珍 
品 を みごと ステ レオ 収録 。 FM 東京 


て オン エア る れ だ ほど の アン グラ の 
巨 匹 で も ある . 

信 後 も 公私 共々 の ご 発展 ご 活躍 を 
林 す だ い 。 


(〈⑯+⑧+ 〇 
Q⑯+⑧+ 〇 +⑥( 完 全 セ ッ ト ) 


デジ ンジ クル デラ タダ ターム 


クロ ッ ク の 人 本格 派 


婦 oge/ CC-900 


ケー ス 改 良 / 
価格 引下げ ,/ 


@MOS-LSI 中 文字 4 桁 LED 
る の デジ タル の 本 命 LED 

倫 イ メー ジア ッ プ プラ スチ ッ ク ケ ー 
@ ア マ か ら プ ロ ま て の optional kit 


特徴 
亀 12/24 時 間 AC100V 50/60Hz 
@ ア ラー ム ( タ イマ ー) セ ッ ト 容 多 
1 分 一 24 時 間 
@ 秒 表示 秒 停止 秒 セ ゼロ 復帰 機構 
@ 信二 表 示 機 構 
@ 秒 コロ ン フ ラッ シュ 発信 
ヨー ロッ パタ イプ の 前 面 ス イッ チ 
@AM ン PM 表 示 (12 時 間 ) 
用 途 
人 @ 日 覚 し 時 計 (寝室 . オ フィ ス , 勉強 机 , 工業 用 ) 
キッ チン クロ ッ ク 等 タイ マー と し て 


応用 
倫 ク ロッ クラ ジオ etc 


部 品 キッ ト 
(〈Q LSI, LED 数 字 表 示 X 4 
し を ED ダ イオ ー ド ※2 
\ 4,600 〒100 
Si ダイ オー ド , Tr X25, CR 一 式 
\ 1.200 100 
⑥ トラ ン ぇ Push switch 
トグル switch, ・ 電子 プ ブザー 
\ 1.400 〒200 
0 上 LSI EGG LE も HB 愉 人 6 
フィ ルター 付 ケ ー ス , AC コ ー ド 
ヒュ ー ズ 。 ヒュ ー ズ 日 , LLS | 必 ダケ 
ッ ト etc  \ 2.800 〒200 


\ 7.200 


\10.000 


お 申し 込み は 送料 を 同封 の うえ , 
現金 書留 で お 願い 致し ます 。 
取り 扱い 説明 付 


中 央 電機 (株 ) 


〒330 埼玉 県 大 宮 市 高 鼻 町 
TEL 0486-4|-6787 
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較 電 解 感 湿 抵 抗 素 子 に よる 画 










いい 


湿 度 に つい て 





湿度 の エレ クト ロニ ッ ク ル が な 測定 は , 
ガス 濃度 な ど と と も に 計測 し に くい 
も の の ひと つ で す . 

混 度 と は , 簡単 に いえ ば 一 定 容積 
の 空気 に 含む こと の で きる 水蒸気 と , 
実際 に 含ん で いる 水蒸気 と の 割合 の 
こと で す が 。 一定 容 積 の 空気 が 含む 
こと の で きる 水蒸気 の 量 は 温度 に よ 
っ て 変化 する の で ,。 湿度 を 計測 する 
こと は 間接 的 に 温度 も 計測 する こと 
で あっ て , この 相対 関係 の 補正 の 間 
題 が エレ クト ロニ ッ ク が な 温度 測定 の 
決め 手 ほ と な り ま す . 

空気 は 温度 の 高い たと き ほど より 多 
く の 水 蒸気 を 含む こと が で き , その 


6 | 1 GU 
, っ | 
の 5 こ < | > 
ド 4 Re ば と 4 
4 ^ PL ER 選 放 6 1 し 
し 4 
1 B 『 「」 h ま 
1 りつ H で 村 ょ トブ * j Mu ト 
ー メ 3 と 。 1 マリ TS 。 * v りら - 』 
人 た 。 : ' 及 兵 0 キ 2 / rb - M Oo 【 
PAw rd 2 7 ぶ 0 1 
\ 4 ピコ 靖 上 Ye が 1 
3 も ント た TOTWE 2 き ー ラン すり いて ん っ WW か ま 
中 本) H 洗 義 


言 の 試 作 


測定 する 








と き の 温 度 で 合 む こと が で きる 水 蒸 
気 の 最大 量 を 飽和 水蒸気 の 量 と いい , 
図 1 の グラ フ に 示す よう な 関係 が あ 
の まず す 。 

そし て ,。 その と き の 空 気 1m に 合 
まれ て いる 水蒸気 の 重量 (gg ) を , そ 
の と き の 飽 和 水 蒸気 の 重量 ( g ) て 割 
っ た だ 値 を パー セン ト で 表わし , これ 
を 相対 湿度 (Relative-Humidity,。 略 
し て R.H) ま だ は 単に 混 度 と いっ て 


いま す . 


いま , 気温 20C の と き , 空気 1 mi 


に 含ん で いる 水蒸気 の 重量 が 10 g で 
ある と すれ ば , 図 1 か ら こ の 温度 で 
の 飽和 水蒸気 最 は 18g で すか ら , こ 
の と き の 相 対 湿度 は R.H は , 次 式 を 
使っ て ,。 求め る と. 
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《 図 1 > 空気 の 各 温 度 に お ける 飽和 水 
蒸気 の 重量 





飽和 水蒸気 (g) 





10 20 30 
温 度 (C) 


ー20-10 0 


10 
18 
56 多 と 計算 で きま す . 

この よう に , 通常 湿度 何 多 と いっ 
て いる の は , 常に 温度 と の 相対 的 な 
関連 か ら 定 まっ て いる 値 で ある こと 
に 注意 を 愛し ます . 


殺 一 一 電解 感 混 抵 抗 素 子 


淫 度 を 測る 計器 と し て は , 乾湿 
式 湿度 計 と 毛髪 湿度 計 が 広く 一 般 に 
知ら れ て いる 代表 的 な も の で す . 

前 者 の ほう は 2 本 の 同一 目盛 水銀 
柱 の 水銀 溜 の 片方 を 水管 に 浸し た が 
ー ゼ で 包み 。, 一 方 を フリ ー エ ア の は ま 
ま に し た 構造 に な が っ て いま す . 

水銀 溜 の 表面 で 行なわ れる 水 の 蒸 
発 は , 空気 中 に 含ま れる 水蒸気 の 量 
が 少な い ほ ど 盛 ん な の で , 2 本 の 水 
銀 柱 の 示す 温度 差 は 大 きく 逆 の 場合 
は 小さ きく な り ま す . この 差 か ら そ の 
時 の 温度 で 定まる 関係 式 を 用 いて 計 
算 に よっ て 混 度 を 測る も の で す . 

後者 の ほう は , 毛髪 が 湿度 に よっ 
て 伸び 縮み する 力 を 回 転 ト ルク に 族 
えて 指針 を 動か し , あら か じ め 軒 正 
し て ある 目盛 か ら 直 接 湿度 を 知 ろ う 
と いう も の で , な ぜ か この 毛髪 に は 
フラ ンス 女性 の も の が 最良 と いう 俗 
説 が あり ます が , その 科学 的 根拠 に 
つい て は 筆者 は 知り ませ ん . 

この 両者 の ほか 除 温 機 な どの 制御 
に 多く 使用 お きれ て いる も の に , セロ 
ファ ン 紙 の 伸び 縮み を 応用 し た も の 
が あり ます . 

き て ,。 エレ クト ロニ ッ ク に 湿度 の 


R.H ニ = 100 兆 


トラ ンジ スタ 技術 


《 図 2 > 電解 感 湿 抵 抗 素 の 構造 


ン 金 を スパ 
ーー 7 も だ 


と // ィ ッ ン ン ン / ン / ン ィ ン ス ンダ レン ン ン ) / 対 各 電 本 


ン アフ ジフ アァ Z ク ラン ン ア アア ァ ンコ 
アン フン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ル シン 
アテ アデ アア アン フン ラ フン ンプ アオ 2 
シン フン フン ンク フン クン フフ アン ん 富 角 人 
リア フ ン アフ アン アン ング アァ ァ ア ジン 2 
ビン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン シン ン (塩化 リナ 
アテ アーデ デア アフ テンテン の ム ) 





っ 


さ ニー 
ap 


プラ スチ ッ ク 基 板 端子 


測定 を 行なう に は , 湿度 の 変化 を 電 
信号 の 形 に 変換 する 必要 が あり 、 
乾湿 球 式 湿度 計 で は 水銀 溜 を サー ミ 
スタ な どの 感 温 素子 に 置き 換え , 毛 
髪 湿 度 計 の 場合 は 回 転 ト ルク で ポテ 
ン シ ョ メ ズ メータ を 回 せ ば , それ ぞ れ 湿 
度 の 変化 を 電気 信号 の 形 と し て 取り 
出す こと が で きま す が 。 ここ て 紹介 
する も の は , 電解 感 湿 抵 抗 素 子 を 用 
いて 混 度 の 変化 を 直接 、 電気 信号 と 
し て 得 よ うと いう も の で す . 

物理 量 の 変化 を 電気 信号 と し て 了 下 
り 出 す 理 由 は , 多く の 場合 この 信 全 
で 制御 系 も や コ ント ロー ル し よう と す 
る の が 目的 で すか ら 、 も っ と も 問題 
に な る の が 応答 速度 で 。 この 点 , 乾 
湿 球 式 や 毛髪 式 は 10 一 20 分 も か か る 
の で 明らか に 不利 で す . 

電解 感 淫 抵抗 素子 は 感 湿 速度 が ケ 
タ 違 い に 速 く , 長い むい も の でも 5 秒 以 
内 で 応答 し ます . この だ め , 定 湿 は 
も ちろ ん , 減 湿 , な どの 自動 制 
御 機器 を 動作 る せる 必要 の ある 分 野 , 
だ と えば 紡績 工業 、 精密 機械 工業 , 
食糧 、 葉 た ば こ 倉 庫 な どの 調 湿 管理 





Aug. 1975 


ドー SYS 
に 


1 まま 内 4 軸 ホ 1 W 

」 ーーーーー CPP ーー - 
5 ・ 
ーーーーーーーーーーーーーー ツ アーツ ーーーーー ブ ーー デー ぐー 
5 

| 3 

1 ーー ニー ニーーーーーーー 3 

- R 





< 写真 1 > 本 器 に 使用 し た セン サ 
用 の 感 当 モ センサ と し て 現在 広く 使用 
る れ て いま す 、 

し か し 。 一 迷 の 方 に は あま りな じ 
み が 少 な いと 思わ れる の で ,。 ここ で 


は この 素子 を 用 いて 湿度 計 を 製作 し ., 


この 分 野 に 興味 を も だ れる 方 の ご 参 
に 供し な か ない ょ と 四 いま すす 。 
Wーーーーーーー その 構造 と 特性 
電解 感 湿 抵抗 素子 の 構造 は プラ 
スチ ッ ク 板 の 面 に 金 を くし 形 に スパ 
ッ タ し て 電極 を 構成 し この 上 に ポ 
リ ビ ニ ー ル ・ ア ルコ ー ル を 加水 分 解 


し て 避 オド 析 に し だ も の と 。 疾 珍 
リ チ ュ ウム まだ は リン 酸 カ リウ ム な 













へ を < 写真 2 > 除湿 機 な 
ど に 使用 され て いる 
セロ ファ ン を 使っ た 
湿度 セン サ 

人 < 写真 3 > 写真 2 の 
セロ ファ ン の 部 分 


超 小 理 安 定 化 電 源 


製品 の 小型 化 ・ 省 カ 化 に 
POWER AODOULE! 


入力 側 に ヒュ ー ズ と スイ ッ チ を 
人 れる だ け 。 


AC IO00V イン プッ ト DC アウトプッ ト 


PM- 15OID 


っ 土 15V 5 多 
固定 出力 ) 

) う 短絡 保護 付 
ピン 端子 


So5V 2 
固定 出力 ) 
短絡 保護 付 


ピン 端子 


Oo 出力 電 計 土 102 
引 変 付 
ら 知 保護 付 


ネジ 端子 
寸法 70(W)X80(L)X35(H) 


上 記 の 他 に 下記 の も の が あり ます . 


PM-1201D( 土 12V ノ ュ 0.1IA ) 
PM-0530 ( 5V ン 3A ) 


@ 貴 社 の 特注 に も 応じ ます 。 


計測 器 ・ 自 動 制 件 機器 か ら 
首 碑 製品 ま て 設計 製作 いた し ま 3 


ユニ ー ク な 製品 の み を 開発 する 


共同 電子 
WW|9| 工 場 : 東 京都 日 野市 旭ケ丘 2 -37-2! 
倒 (0425) 82-3038 ・8|- 3110 


WW18| 研究 所 : 東京 都 三 鷹 市 下連雀 6 -|4-28 
合 (0422) 46-2406 
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《 図 3 > 電解 感 湿 抵抗 素子 の 温度 に よる 抵抗 変化 の 例 





_ キメ 
MM 0 ーーー | 
貴 2 
0 10 20 30 
温 度 (で ) 
素 ・ 子 A 


と どの 溶 座 を まぜ て 交 布 し た も の で す . 


な か で も メタ リン 酸 カ リウ ム を 真 
空中 で 蒸着 し だ も の は , 20- 100 狐 
の R.H 範 囲 内 で 6 一 7 桁 (10? 一 10!2 
2) も の 抵抗 変化 を 示し , 応答 時 間 
も 0.1 一 0.5 秒 と 速く , 工業 用 感 湿 素 
子 と し て すぐ で れ た 特性 を 持っ て いま 
す . 

電解 感 湿 抵抗 素子 の 欠点 は , 高 湿 
中 (100 め 2R.H) に 長 時 間 放 置 する 
と 感 湿 膜 が 変質 し た り , 亜硫酸 ガス 
の よう な 酸性 が ガス 。 アン モニ ア の よさ 






% 図 4 > 
本 器 の 回 路 図 
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SS 十 2 
山 9 り 一 
由 
0 10 20 30 
温 度 (C) 
乏 寺 B 


うな アル カリ 性 ガス 。 エチ レン や 塩 
分 を 含む 雰囲気 中 で は 機能 に 影響 が 
ある な ど で , 取り 扱い に は 相応 の 注 
意 が 必要 で す . 

ま ただ, 電解 質 を 使用 し て いる の で 
検出 に 直流 は 用 いる こと が で きず , 
テス タ で 抵抗 を 測る の は 上 厳禁 で す . 

ここ で 用 いた 素子 (米国 
ェ ル 社 。 TYPE Q229A) は 電解 膜 
に 塩化 リ チ ュ ウム を 使用 し だ も の で 
す . 

一 般 に 電解 質 を 用 いた 感 湿 素子 は 


フュ オ 、 ツ 


SA 一 SC 浅 度 トラ ンス シュ ー サ 











感 湿 抵 抗 に 図 3 の 例 の よう な 温度 に 
よる 偏差 が ある だ め に , 通常 。 1 枚 
の 素子 が 受け 持つ 感 混 範囲 を 10 一 20 
少 程度 と し て 用 いる の で , R.H20 
90 と いう よう な 広い 男 囲 の 連続 検 混 
が 必要 な と き は , 希望 する 湿度 範囲 
を 包含 する よう な 楽 子 を 6 一 7 枚 ス 
ゲッ グ し ます 。 

な お 素子 に は 補正 用 の 高 抵抗 を 直 
列 に し て 動作 きせ ます が , この 値 も 
素子 ご と に 指定 が あり ます . 
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トラ ンジ スタ 技術 





一 一 一 電解 感 湿 抵 抗 素 子 
で 作る 温度 計 


図 4 が この 素子 を 用 いて 製作 し た 
肖 度 計 の 回 路 で す . 

前 述 し だ た だ よ うに, この 素子 は 本 来 
制御 用 途 に 用 いて こそ , その 特長 が 
発揮 で びき る も の で すか ら , 応答 の 速 
る が さほど 要求 され な い 指 示 用 途 に 
用 いる の は いさ る さる か 竜頭 蛇尾 の 感 が 
あり ます が あえ て 軒 正 目盛 を 付 し 
だ た 計器 を 負 世 に し て み ま し た . 

指示 範囲 は R.H40 一 902 の 間 を 3 
枚 の 素子 で 受け も ち , 素子 ご と に 指 
定 さ れ て いる 補正 用 の 抵抗 を 直列 に 
し だ も の わ を パラ レル に し て 。 これ を 
7 V の 商用 交流 を 信号 源 と し た プリ 
ッ ジ の 一 辺 に 挿入 し , 比例 辺 の 抵抗 
を 可変 と し て 基準 点 を 較正 で きる よ 
うに 組み ます . 

可変 抵抗 益 の アー ム が 平衡 点 を 逆 
比例 側 べ へ いき 過ぎ る と 計器 は 逆 振れ 


< 写真 5> 
上 か ら 見 た 本 器 の 
内 部 


Aug. 1975 


(写真 4> セン サ の 取り 付け 方 法 


と な り , 指示 は マイ ナス と な る の で 
注意 を 要 し ます . 

この プ ブリッ ジ に お ける 下平 衡 出力 
e は 電源 交流 入力 を 万 o。 と すれ ば , 


トー > 人 
が 3 只 4 


か ら 、 記 を R.H602 で 50kO に 設定 
し た と き ,。 A 束 は R.H10 を に つき 2 
ー 3kQ 程 度 で すか ら , 50 一 100/A 程 
度 の 計器 を 振ら せる と する な ら ば 軽 
い 増 幅 が 必要 に な る こと が わか り ま 
す 。 

増幅 器 の 入力 イン ピー ダン ス は , 
ブリッジ の 出力 イン ピー ダン ス に 対 
し て 完 分 高 《 く も と る こと が 望ま し く 。 
この よう な 目的 に は 電流 きか ん を か 
けた だ FET を 用 いる の が 適当 で す . 

ゲー ト の Vs は フル スケ ー ル 調整 。 
ソー ス の VAs。 ドレ イン の VA は 直 
線 性 を 調整 する も の で す . 

FET の 出力 は ブリ ッ ジ 整流 し , 
50zA の 直流 電流 計 を 振ら せま し た . 


ーー 








還 13Unm ス コー プ の 


魅力 
箇 D じ 一 10MHz の 


周波 数 特性 
還 10mV/cm の 


と メ * つ ーー 
Sh 


トリ オ Cs-1557 
シン クロ スコ ー プ 


00 


130ARB31 
10m V/cm 
0.01V/cm 一 20V/cm 
1-2-5 ステ ッ プ 11 レ ンジ と 人 往 調 
周波 数 特性 DC : DC-ー10MHz( 一 3dB) 
AC: 2Hz 一 10MHz( 一 3dB ) 
入力 イン ピー ダン ス IM)2 、35pF 土 3pF 
偏向 感度 "250mV/cm 
周波 数 特性 DC 一 1MHz( 一 3dB ) 
入力 イン ピー ダス 100k0、40pF 以 下 
掃引 回 路 掃引 方 尋 トリ が ガー 掃引 、 自 励 掃引 
掃引 時 間 0.5sec/cm 一 0.5sec/cm 19 レ ン シ 
お よび TV・V、 TV・H の 各 役 調 、ENT 
掃引 拡大 5 倍 
同期 同期 の 種類 内 部 、 外 部 各々 の 止 仙 
同期 範囲 内 部 : 10mm で 20Hz 一 10MHz 
外部 : 2Vpp で 20Hz 一 10MHz 
校正 電圧 0.5 Vpp 方 形 波 (1kHz) 
電源 AC100 V/ 117 V/ 230 V 
50/60Hz 30W 
寸法 幅 225 メ 高 さ 195 X 奥 行 400(mm) 
重量 6.4 kg 


荷造 費 2.000 円 、 運 賃 は 着払 


東映 無線 株 式 会 社 


第 一 営業 所 東京 都 千 代田 区 外 神 田 1-14-2 
101 ( ク ら 3) O987 
第 二 営 業 所 東京 都 二 代 田 区 外 神 田 1-10-11 
101 容 (251) 1014 
第 三 営業 所 東京 都 干 代田 区 外 神 田 1-15-6 
101 容 (253) 5741 (代表 ) 
本 社 ・ 特 販 課 東京 都 千 代田 区 外 神 田 1-5-8 
末 初 ビル 3F 低 (253) 9896( 代 ) 





< 写真 6> 本 器 の メー タ 

電源 プリ ッ ジ 用 と 増幅 器用 と の 
変 直 2 組 が 必要 で , 本 来 は 交流 の は 
う も 安定 化 が 必要 で す が , 本 機 で は 
実験 機 の た め 省 略し まし た . 

この だ た だめ ライ ン に 変動 が ある と 指 
示 に か な り の ジッ タダ を 生じ ます . 精 
度 の 高い こと を 要求 すれ ば する ほど , 
ライ ン の 変動 に 対し 相当 な 配慮 が 必 
要 た な っ て きま すす 。 





較正 な ど 


較正 は 乾湿 球 式 湿度 計 と 同一 雰 時 
気 中 で 比較 を 行ない つつ ,Vj 一 4 
を 相互 に 調整 し て 目盛 り ま す . 

VA は ブリ ッ ジ の 平衡 調整 で すか 
ら ,。 これ を 動か せ ば 指示 の 原点 が 可 
人 で きま す 。 

VAz は 感度 調整 で , 


これ は 目盛 の 





実験 基板 作成 に 能率 アッ プ ノ / | 
ワイ ヤリ ング ・ ペ ン 


ジー メシ ス 視 より 9 サーッ キ * ボ 
ー ド の 試作 用 に 便利 な ワイ ヤリ ン 
グ ・ ペ ン が 発売 され まし た だ . 

仕事 の 関係 上 , ユニ バー サル 基 
板 を 良く 用 いま す が 。 何と いっ て 
も 本線 作業 が の めん どう で 。 今 ま で 
0.4 一 0.6 の 2 の スズ メン キ 緑 を 使用 
し て お り ま し だ だ. ス ダ デメ ン キ 線 の 
場合 は 絶縁 被覆 が あり ませ ん か * ら 、 
線 を クロ ス さ せる こと は で きま で せ 
ん . し だ が っ て 配線 も 複雑 に な り 
が ち で 。 時 に は 空中 配線 な ども し 
て そし まい まず す 。 

免 ワ イヤ リン グ ・ ペ ン の 構造 

ペン ジル 型 の 先端 に は 小さ な 穴 
が あい て お りこ こみ か ら 0.2g の 特殊 
な 処理 を し た 配線 用 ワイ ヤ が スル 
スス 泊 あ 才 で 示 ま す 。 ニ の ザ ヴォ オギ は 
上 部 の ドラ ム に 巻 か れ て お り ま す . 
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< 写真 7 > 本 器 の リヤ ・ パ ネル 

幅 に 影響 し , 感度 が 高い と 検 湿 の 男 
囲 が 狭く な り , 逆 に 検 混 の 範囲 を 多 
く と りす ぎれ ば 目盛 の 直線 性 が は げ 
し く 悪 化し ます . 

直線 性 は VAs, VA4 で 調整 で きま 
す が , これ が 感度 に 影響 する の は 回 路 
図 か ら わ か る と お り で す . 実際 に や 
っ て みる と か な り 根 気 の い る 作業 で 
の 

まだ , この 種 の 機器 の 較正 で は 雰 
囲 気 作り が 大 問題 で , 可変 温 湿 度 室 
な どの 設備 が 利用 で き な い 場合 は 自 
然 の 湿度 変化 を 待つ ほか な く , 精度 
を 高く 望む ほど 寺 正 完 了 ま で に 長い 
日 時 を 要する こと を 覚悟 せ ね ば な り 
ませ ん . 

し か し 実験 的 に 試み る な ら , 密閉 


で きる 風呂 場 は 簡易 な 可変 湿度 室 に 


9 


ワイ マヤ の 特性 は 直径 0.2 み 絶縁 被覆 
の 厚 さ が 13/,。 耐圧 650V (被覆 1 ん 
あ だ た り 50V の 耐圧 ) リー ル 1 巻 の 長 
き が 50m,、 ワイ ヤ の 直流 抵 挑 は 1 Q/ 
1.Dnk と が ゃ る 和 を 汽 全 ます 。 

し た が っ て 大 電流 を 流 き な い サ ー 


キット ボー ド に は 充分 使用 で きま す . 


信人 使 用 方 法 

最初 に 先端 を 子 備 ハン ダ を し て 一 
端 を ハバ ンダ 付け し ます . 次 に バハ バンダ 
付け し た い 部 品 の リー ド に ワイ ヤ を 
巻き つけ 。 ハン ダグ ダ を 流し ます . 状 の 
配線 入所 まで ワイ や を 出し ます . 

ワイ ヤ は 直接 ハン ダ 付 け す る と 持 
殊 な 被覆 が ハン ダ の 熱 で と か きれ , 
その 部 分 だ け 導 通 し ます . ワイ ヤ は 
直接 手 で 触れ る と ハン ダ 付 けが うま 
くい きま せん の で , ピン セッ ト で 行 
補記 具 ぞ も ょ ゃ 今 。 


1 
SC YENW 


ジニ ーー 


な り ま す . 実験 に あ だ っ て は , ガス 
中 毒 事故 な ど を 決し て 起こ きる な いよ 
う に 万 全 の 配慮 が 必要 で す . 

ケー シン グ に つい て は , 素子 が 愛 
囲 気 に 対し て で きる だ け 多 面積 で ふ 
れ ら れる よう に , また 正 に 必要 な 
V 丸 類 は 容易 に 外部 か ら 調 整 で きる 
よう に 配置 も ます 。 

し か し , ほこ りな ど が 感 混 面 に 直 
接 か か ら な いよ うな 配慮 も 必要 で , 
ンチ ング ・ メ ダル な ど で カ バー する 
の も 一 方 法 て で しょう 。 

トラ ンス な ど 発 封 す る も の を セン 
サ に 接近 さる させない よう , 構造 上 どう 
し て も 接近 する 場合 は , 通風 を 考え 
て セン サ よ り 上 位 へ 配置 し ます . 


< 参考 文献 > 

・「 応 用 計測 通論 高木 著 , 啓 学 出版 
・「 計量 管 理 技術 双書 

計量 営 理 協会 編 ,、 コロ ナ 社 





セン サ ( ハ ネ ウ ェ ル 社 , Q229A ) 

の 問い 合わ せ 先 

日 本 計測 機 株 式 会 社 
東京 都 大 田 区 田園 調布 18 一 11 
谷 03(571 )1640 


営業 部 


絶縁 被覆 が ある の で プリ ント 板 
上 で クロ ス き せ て も か まい ませ ん 
が 。 耐圧 を 考 應 し て くだ さい . 

特に 集積 度 の 高い デジ タル 回 路 
の 配線 に は 最適 だ ご と 思い ます . 
信人 使用 感 

スズ メッキ 線 で す と ワイ ヤ が ク 
モ の 上 巣 状 に な っ て し まい だ た だ い へ ん 
で す が ヴ プイ ヤリ シン グ ・ ペ ペン は ドラ 
ム に 巻 か れ て いる の で 非常 に 良い 
の の ん 

ワイ や ヤ の 太 さ が 0.22 る で す が 。 も 
っ と 大 電流 を 流せ る よう 0.4 一 0.6 
る e る に すれ ば 利用 男 囲 が 広がる で し 
ょ う . な お 、 価 格 は 1 セッ ト \ 2,500. 
く < 問い合わせ > 


和 ケ ルン 会 03(803)6055 


レポ ー タ : 稲葉 保 


ロー タリ ー ス イッ ナチ ナ の 


概念 
変え まし た 。 


当社 の ロー タリ ー ス イッ チ SRA は 、 従来 の ロー 
タタ リー スイ ッ チ の 概 急 を 変え る まっ た く < 新しい 構造 
と 性 能 を も つ ロ ー タ リー スイ ッ チ で す 。 

これ は 従来 、 ウ エ ハ ー を 支柱 棒 に よっ て 支え 、 
本 の シャ フト に よっ て 切換 え 操 作 を 行なっ て いた も 
の を 、 ま ず ス イッ チチ 自体 の 基本 構造 を フレ ー ム 構造 
に し ウエ ハー を 支柱 憶 な し で 支え 、 さ ら に デ テ ント 
シャ フト と ウエ ハー シャ フト を 完全 分 離 化 し ウエ ノヽ 
ー の 交換 や その 他 の 回 路 ユ ニッ ト の 組込み を 容易 に 
し た 画 期 的 な 製品 で す 。 

これ に より 9、 ウフ メー の ね 区 れ が な くく なり 、 ウ み ニ モニ 
ハー の 交換 は も ちろ ん 、 片 面 端子 (上 ・ 下 )、 両 面 端 
子 の 組込み に よる 多様 な 回 路 構 成 が 可能 と な り 、 機 
械 的 強度 も 向上 し まし た 。 

さら に 回 転 ト ルク の 調整 機構 の 取付 け も 可能 で 、 
回 転 角 度 も 15 度 と 30 度 が と れる た め 、 民 生 用 機器 は 
も ちろ ん 産業 用 機器 に も 使用 で きる ロー タタ リース イ 
0 


ウエ ノ ハー の 種類 





@ 特長 
1. ウ エッ ュ ハー の 支え が フレ ー ム 構造 に な り 、 
の EE れ が な くく な ま も し た 。 


ウ エッ ュ ー 


2. デ テン トシ ャ フト と ウエ ハー シャ フト の 完全 分 離 
化 に より 、 ウ エ ハ ー の 交換 、 修 理 が 容易 に な り ま 
L、 演 、 

3. 回 転 ト ルク の 軽 ト ルク 化 、 切 換 角 度 の 調整 が 可能 
の ' す 。 

4. ス イッ チチ 回路 の 他 に 抵抗 ・ コ ン デ ン サ ー な どの 部 


品 も スイ ッ チ の フレ ー ム 内 に 組 込 め ます 。 
接点 数 は 12 接点 、24 接 点 が と れ 、 端 子 ピ ッ チ は 標 
準 端子 ピッ チロ テー テ 2.5 で 設計 され て お り ま す 。 


信 仕 様 
「、 格 
2 切換 角度 


DC30V 0.25A 
SO 。 15 スチ テ チップ 


信頼 に 応え る 技術 集約 





ら SRA シリ ー ス 





3. 接 点 数 30" : 2 一 中 接点 
2 ウンド ルレ 
4. 回 転 ト ルク 


(kg ・ cm ) 
に ーー 5 彼 


= 夫 剖 トル | 1. る | に る 1.3 13 
トル ク |9.7|o.71o.8lo81” 





5. 接 触 抵 の DC5V IA 1I40mo 以下 
6. 絶 縁 抵 抗 DC500V IO00 MGQ 以上 
7. 三 す 電 圧 AC500V(50 一 60Hz) | 分 間 





デズ 


SRA シ リー ズ スズ 


ズ ダ ンチ 





アル プス 電気 株 式 会 社 


本 社 ・〒!45 東京 都 大 田 区 寺 合 大 場 町 1 番号 TE し (726)!2 い (大 代 ) 


構 浜 工場 ・ 相 馬 工 場 ・ 角 田 工場 ・ 新 潟 工場 
川 工 場 ・ 清 谷 工 場 ・ い わき 工場 


拠点 
工場 / 古 


の 9 


FIMI フロ ント エン ド は 
FB シ リー ズ か ら 
お 選び くだ さい 。 


FB シ リー スズ 





に も IRMU と を <)4 呈 寺 り 




























































人 @ 仕 様 
FBI00 FB300 FB500 。 |  FB600 | FB700 
AM2 プ FM3 AM2/FM3 AM2 プ FM3 _ AM2ZFM4 。 | AM3ZFM4 
使用 トラ ンジ スタ IMos FET IMos FET IMos FET 
2Bi TR 2Bi TR 2Bi TR 
力 0 | 
IBiTR / | MMBiTR / 
入力 イン ピー ダン ス 300 Q | 3006 | 75 _ | 75@ 
出 カ イン ピー ダン ス 300 Q 300 Q 75 0 _ 759 
A G GC 路 ーー 有 , 舞 _ 有 , 無 
際 だ 6 路 | 有無 。 | 無 。 有 , 無 。 有 , 無 。 
電 。 力 利 得 | 22dBmn | 24dB min 20dB min 34 土 5dB _ 34 土 5dB 
- 雑 音 指 数 6dB max 6dB max 
- イ メージ 妨害 比 45dB min 45dB min 40dB min 80dB min 
強 信 号 特 性 士 50kHz 士 50kHz 士 100kHz 士 10kHz 土 10kHz 
半 科 (VS.60- |20dB) (VS .60 一 |20dB ) (VS.60- 120dB) (VS.60- 120dB) (VS .60- !20dB ) 
電圧 変化 に よる 土 30kHz 土 50kHz 土 5kHz | 土 5kHz 
_ 局 発 変動 (VS. 土 10 多 ) (VS. 土 10%) (VS. 土 10 多 ) (VS. 土 I0%) | (VS. 土 10%) 
土 100kHz 土 100kHz 土 150kHz 土 75kHz | 上 75kHz 
温度 変化 に よる (VS.25'C 一 55*C) | (VS.25'C 一 55*C) | (VS.25'C 一 55*C) | (VS.25'C 一 55"C) | (VS.25*C 一 55*C ) 
局 発 変 動 土 300kHz 土 300kHz 土 300kHz 土 100kHz 土 100kHz 
和 (VS.25'Cー 一 I5*C ) | (VS.25'C 一 一 15*C ) | (VS.25'Cー 一 I5*C ) | (VS.25'Cー 一 15*C ) | (VS.25'Cー 一 15"C) | 
目 盛 特 性 


FBI00・300・500 (Japan ) 
ーー 回 困 故 | | 7.8 | 8.4| 29.6 
受信 周波 数 (MHz ) 80 


ーー 回転 指 度 | no 18.2| 23.7 29.3| 35.0| 40.8 46.7 52.7| 58.8| 64.9 70.9| 76.9| sz.9| sa.9 
受信 周波 数 (MHz) | 75 78 | 79 | 80| 8!| | 82 | 83 | 84 | 85 | 86 | 87 | 88 | 89 | 90 
容 差 (kHz ) 所 誠 人 









PEIEREMEEPIITY 
| 82 | 84 | 86e | 88| 90| 9| 


土 300 
















ーーーーーーー 一 一 一 一 - ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー ーーーーーーーーーーー- ーーーーーー 一 - ーーーーー - ーーー-ー ーーーーーーーー ーーーーー- 


FBI00・300・500 (USA ) 


ET 放 RJIPOLXIEAIEICMEE5 
L94 


受信 周波 数 (MHz ) | 87.4 





許 容 差 (kHz)| 土 100 


当社 の FM フロ ント エン ド FB シ リーズ は 、 普及 
モデ ル な か ら 高 級 モ デル まで 、 セ ッ ト の 機種 に 応じ て 
選べ る 幅広 い 製 品 バ パ バラエティー を も ち 、 ま た コス ト 
パー フォ マン ス を 追求 し 開発 され た 製品 で す 。 

基本 フィ バラエティ イー は FBI00、F B300、F B500、 
F B600、FB700 の 5 機種 を 取 揃 えて お り ま す が 、 FBB シ リー 
さら に 使用 トラ ンジ スタ 、 回 路 構 成 の 組合 わせ に よ 


り 、 バ バラエティー 化 が 可能 と な り 、 あ ら ゆ る セッ ト 
デザ イン に 十分 対応 で きま す 。 まん ルル ター 只 デー 
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スロ ッ ト イ ン シ ス テム が 


生み 出す 


独自 の イー リン 


《CA シ リー ズ 〉 カセ ッ ト デ ッ キ メデ 
カニ ズム は 、 デ テープ アッ キ の 再生 メー 
カー の 経験 を 生か し て 設計 し まし た 。 

特に 当社 独自 の サイ ドロ ー デ ィング 
タイ プ の スロ ッ ト イ ン デ メカ ニズム ジス 
テム を 探 用 し 、 軽 や か な フィ ー リ ング 
を 誇っ て いま す 。 

すべ て の コン トロ ー ル が 前 面 に て 操 
作 で きる よう 工夫 され て いま す の で 、 
ホー ム ス テ レ オデ ッ キ に は 、 最適 な C 
A カ セッ ト デ ッ キメ カニ ズム で す 。 

CW シ リー ズ | 
計時 ee225 か 

CW シ リー ズ は 、CA カ セッ ント デン ッ 
キメ カニ ズム を ペー ス に し た 、 ホ ー ム 
スゲ レッ ガ が デッキ 用 、 デ ッ キ * ィ ウィ ズ ・ 
アク セ サ リ ー で す 。 


@ 特長 

Il.ARC 回 路 ( 自 動 録音 コーン トロール) 
が 内 蔵 さ れ て いま す の で 、 録 音 時 に 
レベ ル メ ー タ ー な どの 面倒 な 調整 を 
必要 と し ませ ん 。 

2. フ ルオ ー ト ・ シ ャ ッ ト ・ オ フ 機 構 付 で す 。 

33、 マイ ウ み ジ ジャック 、… ペ ッッ ド ププ ォ ー シ ジジ 
ャ ッ ク 付 で す 。 

4. ノ ー マ ル 、 ク ロー ム テ ー グ 切換 装置 
付 で す 。 

5。 ek ロ ロー ドイ ザイ シ ジ ケ ー タ ーママ シャア 、 デ ど 
ー プ イン ジ ケ ー タ ー に より 、 録 斉 状 
態 が 確認 で きま す 。 


と A シ リー ズ 標 準 晶 主要 規格 








信頼 に 応え る 技術 集約 


SIDE LOADING 


こ 】 上 @』 画 |、 








CA シリ ー ズ 


カセ ッ ト デ ッ キ メカ ニズム 











CA8IMOIO CA8IMOIA 








4.8cm/sec 土 2% 4.8cm/sec エ 2 























ワウ フラ ッ タ ー | 0.3%% JIS RMS | 0.35%% JIS RMS 

早送り 差戻し 「 。 90sec 以 内 120sec 以 内 

時 間 | (C-60. 8qcm Tape ) | (C-60. 8gcm Tape ) 
録 再 ヘッ ド | パー マロ イコ ア | ラミ ネー トコ ア 
消去 ヘッ ド | ダ プ ル ギ ャ ッ プ | シン グル ギャ ッ プ . 
ェ ー ゥ ター| uzvpc. |  l3.2vDo. 


電子 ガバ ナー メカ ニカ ル ガ バ ナー 








コン トロ ー ル | REW. PLAY. FF. REC. 
ボ タ ン | PAUSE, STOP/ EJECT(Double Action ) 





ト Ri フル オー トシ ャ ッ ト オ フ 、 誤 消去 防止 機構 


ケー アカ ウン テー 人 まき 、 





ee ーー ee 
※ コン ソー ル 組 込み な ど で 垂 直 使 用 の 場合 は モー ター は 電子 ガバ ナー 仕様 と な り ま す 。 


_ CA8IMOIB 


4 トラ ッ ク 2 チ ャ ン ネ ルス テレ オ 方 式 


4.8cm/sec 土 2 
0.3 易 JIS RMS 


90sec 以 内 
(C- 60. 8gcm Tape ) 
ノ ハード メ タル コア 
ダブ プル ギャ ッ プ 


I2V.DC. 








CA81MO1O 


CW シ リー ズ 
デッキ ギ ッ ウ ィ ス ・ ア クセ サザ リー 


MODEL 
CW8AMS51C 


を プ ズ 


CA カセ ッ ト デ ッ キ メカ ニズム 


デー デン 攻 
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| 





50 年 8 月 
シリ ゴ ラ プ レー ナ 型 ツェ ナー ダイ オー 
AA1000 シ リー ズ 
< 電源 安定 化 用 と し て 幅広 く 応 用 で きま す > 


ツェ ナー ダイ オー ド は , 一 般 家 電 用 か ら 高 信頼 性 が 要 
求 さ れる 産業 分 野 ま で 広 男 囲 に わた る 電子 回 路 に 使用 さ 
れ て い 事 す も 

ツェ ナー ダイ オー ド は , PN 接 合 の 降伏 現象 を 利用 し, 
その 降伏 電圧 を 精密 に コン トロ ー ル する も の で , 精度 , 
低い 動作 抵抗 お よび 低い 温度 係数 が 性 能 を きめ る 大 切な 
要素 と な り ま す . 

当社 の ツェ ナー ダイ オー ド は , 電圧 範囲 を 細分 化し ( 土 
5 め ), 小型 で 許容 損失 が 大 きく ,。 ガラ ス 封 止 に よっ て 高 


ぃ い 信頼 性 を 有 し て いま す . 
特 長 補 た 
O プ レー ナ 型 。 が ラス 封 止 に より 信頼 性 が 高い . 最大 定格 Absolute Maximum Ratings (Ta 25C) 
oO 小型 で 許容 損失 が 大 きい (Pp 三 400mW ) . 
oO 電 圧 範 囲 が 広い (4.7 一 24.0V). 
O カ ラー コー ド に よる 形 名 表示 を 行なっ て いる た だ た め 見 電力 損失 
Nb Na 非 繰返し 逆 方 向 損失 ※ 
用 途 保存 温度 
O 電源 安 定 化 用 . 接合 温度 
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(V) | max. |mim. mom. | max. | tp. | max. | min. | typ. | max.| typ. | max. 11st|2nd|3rd 

2 |3000| 4.4| 4.7| 5.0| 50| 80 |-3.5|-1.4| 0.2| 130|180| 黄 | 委 | 柴 

に を FTHLS に に 生 - こ た 7 ニ も 98 お 守 上 

1005 Sp を に に 3.0 1. を 康二 

1 邊 二 さす お 、 皿 放 区 】 寺 :  。 は は ま 

6.4| 6.8| 7.2| 6 | 15|1.2| 3.0|45| 85|10| 青 | 灰 | 大 
5 li00| 7.0|7.5| 7.9| 6 | 15| 2.5| 40| 5.3| 80|100| 紫 | 緑 | 緑 | 
700| 7.7| 8.2| 8.7| 6 | 15 | 3.2| 46| 6.2| 75| 95| 灰 | 赤 | ホ 
6 | 500| 8.5| 91|9.6| 6 | 15|3.8|5.5|7.0| 20| | 自 | 失 | 休 
| 7 | 200| 94|10.0|0.6| 8 | 145|6.4| 8.0| 20| 9| 失 | 黒 |- 
| MAT10 |0.8|0.9| 7 | 10|10.4|H0HH.6| 10 | 20154|7.4|90| 65| 85| 茶 | 務 | - 
| AAT120 |0.8|09| 8 | 100|i1.4|120H12.7| 10 | 25 | 60|8.4|100| 65| 85| 茶 | 赤 | | 
| AAit30 |0.8|09| 9 | 100|12.4|130HM.1| 10 130|70194|10| 60| 80| 茶 | 栓 | -| 
に 厩 15 は 5 めも 8 ま 全 ーー 
|_AAT160 | 0.8| 0.9 50 | 15.3 |16.017.1| 10 | 40 |10.4|12.4|140| 52| 75| 挫 | 青 | 
|_AAT180 | 0.8| 0.9 16.8 | 18.0|19.1| 10 | 45 |12.4|14.4|116.0| 47| 70| 失 | 鱗 | -| 


18.8 | 20.0 |21.2| 15 | 55 |14.4|16.4|18.0| 36| 60| 赤 | 黒 | 一 
| AA1220 |0.8|0.9| 15 | 50|20.8|22.0|23.3| 20 | 55 |16.4|18.4|20.0| 34| 60] 赤 | 赤 |-| 
L AA1240 |0.8|10.9| 17 | 50|22.8|24.0|25.6| 25 | 70 |18.4|20.4|22.0| 33| 55| 赤 | 黄 ] | 


※ 外 形 図 参照 
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無限 の 可能 性 を 探 末 す る 太 > 巡 変 / 色 キ 道 体 製品 





動 特性 カー プ 1z 一 Vz 動 特性 カー ブ 1z 一 Vz 























































ッ ェ ナー 電圧 Vz (V) ツェ ナー 電圧 Vz (V) 
15 95 1 410> ョ の 5 5 2.5 0。 Se 20 10. 
TTF FTTTTrTPTTT7T 
手提 提 HHHHH ET トド で 1 HHHHFHHLLHHHTFH HH FLHHHHH 
月 時 電 本 昌 L LE に し し | … 人 kk に TSE た GE 1 回 右 的 相本 咽 て 
ロト ロト 計 邊 間 昌 本 111LTLI 計 . 時 持寺 時 拉 H HLTLHHLTHHTL]| マ で 
HTLrHHHHHHHHHHHLLTHLIME ST TH 日 日 に 。 g gi 二村 = 
PE た PFTT1 "「 ご で m 還 題 四 臣 本 ー 5 
PPE 回 トト コ 画 本 是 還 國 ま 
計 表 半 窟 洒 SISoHHEEoLHTHLTTHTH 
呆 還 民 昌 画 Hf ー」 TL 十 2 
記 志 末 了 人 TH HHIHHHHHTT、。。 罰 E0 
THTTTTT ミ TLHPHHHHLHMHTETT TL の 0 舎 中 
FTTtLTLTTTHHILHH HHHH HH TTT に 起 
FrTrtHrTTHLHLHHHHMHHHTTLTTT | [ 
LFILHILHLHHMHHLTTTTTT 上 + ュ 
LIU HHIHHTHHT THTH」so 人 er ト 
>. HHHHH す 本 本 ーー トロ VI 1 
1c 時 四 寺 提 H 邊 時 時 3 
pulse pulse 
に | PT- に | ミュ 存 還 の 硬 食 還 昌 
swinm 陸上 時 dia 時 時 寺 寺 Ha 
2 を Vz 静 特性 カー ブ 1z 一 Vz 
(V) ツェ ナー 電圧 Vz (V) 
5 0 40 30 20 10 
アア アー 回 ま TPT7 た TP 
HH 計 円 HHHH オ 人 H 村 禁 
3、 に ] 内 財 ー 
「 電 生 虹 本 こっ 回 ー 
け 廿 で 作 因 E 
上 H ー = ご 
け 雨 ゴ 記 コ R 
に トト] : 昭 オロ オ エ に TS 日 。。:s 
由 50 舌 回 HH 時 隔 衝 H20 
還 に トド し 上 LT RE だ トド) ご 月 思 
記 | 問 時 寺村 HH 時 時 | 
陣 六 TPLLLLHTLTDDSINMT 1 ょ 
typ. Values 省 に 4 H ロ typ. Values 電 0 
本 25"C Fm 本 有 和 T=25"C 
FFP レ Pz に よる 飽和 日 3 
記 電 還 100 状 胡 HHHHHHHBH0 


最大 許容 非 繰返し ビー ク 
逆 電力 損失 対 バ ルス 幅 





へ 10 

= ーー Pzsw 一 tp 
に "9 ーーー ーーー 
に 癌 ロ ーー 
史 モモ 拍 
な | 避 環 FT 
3 ー ーー 時 デ し し 
さ ピ た LT 
S 所 人 LHH 
Nm = 時 

1 - 0 

o ー2 記 

り 10 宮 らら 

ON RS H 貞 

ー 記 

F に 


ト 0.021 
FI lll 回 上 甘 胃 圏 目 有 陳 軒 国 四 昌 上 | 
10- 
03 10 102 SS (( 
パル ス 幅 tp (ms) 





順 方 向 電圧 Vr (y パル ス 幅 tp (ms) 


外形 図 (DO-35) 


付 時 生 , 三 25 一 150'C 
画題 厚 環 


ーー iM 

ーー に ヒビ 本 ニー 上 

ー イ NHHHfivT TH 
ーNMHHHN HH 二村 


LLNWUI AU 川 」 
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LU NN 人 ド 」 


ツェ ナー 抵抗 rz (0) 





が) あー 9 1189- 20 10"“* 1 10 
さっ ツェ ナー 電流 









松下 電子 工業 株 式 会 社 還 お 問合せ は 下記 の 営業 所 へ 願い ます . 


2 関東 電子 部 品 営業 所 〒3・ 宇 都 宮 市 中 央 1 丁目 1 番 1 号 ( 新 ナ ショ ナル ビル ) (0286)37 一 2271 
の 半 導体 事業 部 東寺 電導 品 業 所 〒a・ 束 京都 港 区 芝 4 丁 目 8 番 2 号 (03) 4543111 

〒6i7 ・ 京都 府 長 岡 京 市 神 足 焼 町 1 番地 中 部 電子 部 品 営業 所 〒]・ 名 古屋 市 東 区 久屋 町 4 丁目 8(052)951-6211 
松下 露 子 京都 (075)921 一 8151 近畿 電子 部 品 営業 所 〒541・ 大 阪 市 東 区 高 廊 橋 1 丁目 12( 和 光 ビ ル 7 階 )(06) 201 一 1431 
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JI ET て C う 


和 し 
キ _ 表 本 
すす 和仁 表 まま 

W 0 他 6 ゆ の 0p の 


14 イ ンチ アー ム 控 載 の 


タイ レク トド ライ フフ "シン ヤー 


訪 振 思想 が 生ん だ ハイ マス ・ キ ヤ ビ ネ ツ ト を 採用 。 


KP-4500 は 、 ワ ウ ・ フ ラッ ター、SN 比 、 ハ ウ 
リン グ 対 策 etc と 、 プ レ ヤ ー の 本 質 を あら 
め ⑦ る 角度 か ら 追 求 し て 生ま れ た 、 音 質 重視 の 
グレ ヤー で す 。 ま ず 回 転 部 に は 、 ハ イト ルク 
の DC サー ボ モ ー タ ー と 、 慣 性 能率 200 ・cz: 
の ター ン テ ー ブ ル を 使用 し 、 静 鹿 で 安定 し た 
回 転 を 実現 し ま し た 。 ワ ウ ・ フ ラッ ター は 
0.05 以 下 、 SN 比 58dB 以 上 と 、 基 本 
性 能 は まる に 1 クラ ス 上 の 存在 で す 。 

舘 ゲーム に は 精密 加工 の 14 イ ンチ (実効 長 
237w) イフ アー ム を 搭載 。 パ イプ の 内 部 
に は ダン プ 材 を 使用 し 、 ま た アー ムペ ベース 


に は 真 欠 板 を 採用 し て 、 共 振 を 防止 する と 
同時 に 音質 を 改善 し て いま す 。 回 転 軸受 
に は アン ギュ ラコ ンタ クト ベア リン グ を 使用 
し アッ v ッ を が 2 ラオ デ カー トリ ッ ジ の 
軽 針 圧 トト レー ス を 実現 し まし た 。 

@ キャビネット は 独特 な 防 振 処理 を 施 し た 
新設 計 の ハイ マス ・ キ ャ ビ ネ ッ ト 。 銅板 を サン 
ドイ ッ チ し た 積層 方 式 を 採用 し て 、 音 波 ヵ 球 を 
伝わっ て 超す ハウ リン グ も 、 モ ー タ ー か ら の 
か すか な 振動 も 、 ア ー ム 部 に は 伝え ませ ん 。 
人 @ ゲ ンチ スケ ー テ ィング 機構 

人 @ 音 に 定評 の ある V-39Jkri カ ー ト リッ ジ 


ンス 


ー 音 の 専門 メー カー トリ オ 





ダイ レ の トド クイ ジー ツウ の ッ シス テム 


人 @ ダ イレ クト ドラ イブ 駆動 方 式 代 プラ シレ ス DC サ ー ボ 
モー ター 久 30.5cxw|l.5 娘 ター ン テ ー プ ブル 参 ワ リウ ・ フ ラッ ター 
0.05%(W.R.M.S.) 佑 SN 比 58dB 氏 ア ー ム 実効 長 237mw 
條 適正 針 庄 2g 土 0.25g 念 適用 カー トリ ッ ジ 重量 4g 一 |3g 
人 寸法 480( 幅 )X150( 高 さ )X360( 奥 行 )w 信 重量 9.0 婦 


姉妹 機 Ri 
フル オー ト ・ SRA 

KP- 4OOO 玉 呈 に に に に に に いい 価格 \39.800 
オー トリ ター ン ・ プ レ ヤ ー シ ス テム 

KP-3000 …ー ド ドーoormrorrrrrn 価格 Y 25 1 800 
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イコ ライ ザー 段 


(1kHz 歪 率 0.1 守 )KA-7500。 


ステ レオ * イ ン テ グ レー テッ ド : ア ン ブ 


イコ ライ ザー 段 に 《 初 段 FET 差 動 増 幅 1 段 》 二 
《PNP+NPN 4A 級 増幅 2 段 > の 3 段 直 結 回 路 
を 採用 。《 初 段差 動 増幅 ) に は ロー ノイ ズ で 
10-?A 以 下 と ゲー ト 漏 れ 電 流 が 極端 に 少な い 
FET を 用 いる こと に より 、 入 力 コ ン デ ン サ ー 
を 削除 し て イン プット と 直結 。 る きま ざま な 
ヒズ ミ や 雑音 の 原因 を 追放 する こと に 成功 
し まし だ た 。 こ の ICL( イ ン フ ブッ トコ ン デ ン サ ー 
レス ) 方 式 の メリ ッ ト は 、 位 相 特 性 や 仙 渡 特性 
を 大 幅 に 改善 で き 、 ま た 超 低 域 の " 援 乱雑 音 " 
を 激減 で きる こと で す 。 る ら に 土 25V の 高 電 圧 
を 加え て 、PHONO 許 容 最大 入力 260 ヵ V と 
広い に D レ ンジ を 確保 し て いま す 。 つ ぎ に 、 
PNP+NPN の 〈《2 段 A 級 増幅 〉 で 裸 利 得 を 改善 。 
低 域 まで 十分 な 帰還 量 が か けら れる た め 、 
低下 率 特性 を 得る と 同時 に す で ぐれ だ イコ ユラ イ 
ザー 特性 を 獲得 。 大 振幅 信号 時 で も 、 低 域 
まで よく 伸び た 、 ゆ た か で 魅力 的 な 音 を 引き 
だ ます 。 
@ パワ ー ア ンプ は (初段 PNP 差 動 )+〈A 級 増幅 ) 
+《 定 電流 》+《 績 コン プリ メン タリ ー ン ツー 
ダー リン トン 》 に よる 全 段 直結 0CL 回 路 。 電 源 
部 に は レギ ュ レ ーション の よい 電源 トラ ンス 
と 15,000zF の 大 容量 コン デン サー を 2 本 
使用 し 、80W 十 80W(20Hz-20kHz 両 ch 動作 
80 ) の ハイ パワ ー に ふさ わし い 、 余 裕 あ る 
エネ ルギー 源 を 構成 し て いま す 。 


KA-7500 定 格 


人 @ 帯 域 実 効 出 力 80W 十 80W(20Hz 一 20kHz 両 ch 動作 8 Q) 

全高 調 波 歪 加 ) .04 名 (定格 出力 ー3dB 時 8Q)0.1 め (定格 出力 
時 8 ) 念 混 変 調 歪 率 0.1%( 定 格 出力 時 80)@SN 比 I00dB 
(IHF A カ ー ブ 使 用 ) 人 @PHONO 許 容 最 大 入力 260』V, 。』。 

(IkHz0.1% 色 ) 信 周波 数 特 柱 土 0 .3dB(PHONO RIAA 偏 差 ) 
代 対 数 圧縮 回 路 を 採用 し た 左右 独立 型 パ ワー メー ター 
免 寸法 430( 幅 ) X149( 高 さ ) X376( 奥 行 )aw 久 重量 |6kg 


OUTPUT DSTONTION VS OUTPMTPOWEN 。 
FNT MODEIL.KA 7500 IDESICN CODE PRODUCTION CODE _TNor 





支 KA-7500 出 力 対 歪 率 特性 





AM・FM ス テレ オ ・ チ コー ナー 


IF 段 に は 、 群 遅延 特性 に すぐ れ た フェ イズ 
リニア 6 素子 フィ ルター と LC 回 路 を 採用 。 
80dB の 高 選択 度 特性 を 得 て い ます 。 デ イス クリ 
に は 外部 条件 に つよ ょ い 素 子 ・ 素 材 を 使用 し て 
ドリ フト を 追放 。 ま た 帯域 の 広い ク ォ ド ラ 
チャ ー 検 波 回 路 を 採用 し 、 低 歪 率 特性 を 得る 
と 同時 に 、 オ フ ャ ッ ト 電 圧 を 調整 し 、 同調 
ズレ を 正 し て 、 広 帯 域 に わた っ て 0.1 欠 (MONO) 
0.2 の (STEREO) と すぐ で れ た 多 率 特性 を 実現 
し まし だ た 。 こ の だ め チ ュー ニン グ メ ー タ ー 
の セン ター て 、 正 確 に 歪 最少 ポイ ント が 合わ 
せら れ ま す 。 さ る ら に 高 集積 度 IC を 使っ た 
高利 得 増 幅 段 と 5 段 リ ミッ ター に より 、AM 
抑圧 比 は 60dB、 キ ャ プチ ャ ー レ シオ も 1 .0dB 
と 混信 に よる 音質 劣化 の 可能 性 を こと ご と く 
シャ ッ ト ア ウト し て いま す 。SN 比 も 75dB 
(MONO)68dB(STEREO) と 高 《、FM の 音 の 
ょ る を 十分 に 引き だ し て くれ ます 。 
@FM フ ロン ト エ ンド に は 、 安 定性 に すぐ れ た だ 
デュ アル ゲー ト MOS 型 FET と 周波 数 直線 弄 
4 連 バ リュ ユン を 採用 。1 .84V(IHF) の 高 感度 
と 、3V の 強 電 界 で も 十分 に 受信 可能 な 大 入 
特性 を 直し 遠 距 離 受信 も 強 電界 で の 受信 
も 万 全 で す 。 

@MPX 部 に は 経時 変化 に つよ い PLLE、 ノ ル 
トン 変換 し た 新開 発 の Lch・Rch 分 離 型 ロー 
パス フィ ルター を 採用 し て 音質 を 改 療 。 


KT-7500 定 格 


@SN 上 比 50dB クワ イ テ ィ ング スロ ー プ 3.8zV (MONO )45gV 
(STERE0O) 免 FM 感度 |.8zV(IHF ) 信 歪 率 (400Hz 100 
変調 )0.1(MONO )0.2 多 (STERE0 ) 介 イメ ー ジ 比 85dB 
人 |F 妨害 比 90dB 人 @AM 抑 圧 比 60dB 人 ステ レオ ・ セ パレ ー 
ショ ン 45dB(400Hz)35dB(50 Hz 一 |0 kHz ) 供 周 波数 特 性 
50Hz 一 |O kHz( 十 0.2dB 一 0.3dB) 今 AM 感度 |8V(IHF ) 
僅 寸 法 430( 幅 ) X149( 高 さ ) X376( 奥 行 )zw@ 重 量 8kg 
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ーーー 一 一 音 の 専門 メー カー トリ オーーーーーーーーーーー 


pf 


イン フッ ト 5 肥 切 換 、 
ッ ヤ アス 2 段 イ コラ イザ ー3 段 切換 


<FM の トリ オ > が 完成 し た エア チェ ツク 用 フロ ント ロー ディ ンプ カセ ツ ト デ ツキ 。 


前 面 に 操作 機能 を 集中 し た フロ ント ロー ディ 
ング ・ カ セッ ト デ ッ キ KX-5000。 ア ンプ や 
チュ ー ナ ー と 並べ て 、 オ ー デ ィ オ 感 覧 あふ 
れる 操作 が で きる カセ ッ ト デ ッ キ で す 。 と くに 
FM エア チェ ッ ク を 重視 し て 、 ラ イン 入力 系 と 
マイ ク 入 力 系 を 分 離 、 ラ イン 入力 は ヘッ ド 
ンプ を 通ら ず 、 直 接 ド ルビ ー ア ンプ に 導入 
され る た だ ため 、SN 比 を 大 幅 に 改善 し て 、 十 分 
な ドル ビー 効果 が あげ られ ます 。 マ イク 入力 
は 2 段 切換 、 マ イク ポジ ショ ン は マイ ク 入 力 を 
を の まま アン プ に 導入 し 、 一 方 ATT .MIC 
ボ ポジション で は 、 入 力 を 12dB 減 誤る させ 、 生 録 


音 時 の 大 入力 信号 に 対し て クリ ッ プ を 防い で 
いま す 。 弦 楽器 な どの 録音 は MIC ポ ボ ポジション 
へ ヘ セ ッ ト し 、 管 楽器 や 打楽器 な どの 録音 は 
ATT .MIC と ポジ ショ ン を 使う と 、 ビ ピー ク に 対 
し て クリ ッ プ し な い 高 品位 な 録音 が で きま す 。 

@ バ イア ス 2 段 (イコ ライ ザー3 自 切換 。 
ロー ノイ ズ テ ー フ や クロ ー ム テー ブ を は じ め 
フェ リク ロー ム テ ー ブ な ど 、 最 近 、 急 テン ボ 
て 改良 きれ て きだ あら ゆる テー プ を 、 最 適 な 
条件 で 使い こなせ ます 。FM エ アチェ ッ ク 、 

《FM の トト リオ 》 の カセ ッ ト デ ッ キ KX-5000 
な ら 、SN 比 に すぐ れ た だ FM 録音 が で きま す 。 
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フロ ント ロー ディ ング ・ カ セツ ト デ ッ キ 


信 ワ ウ ・ フ ラッ ター00922 以 下 ( W.R_.M.S.) 信 周 波数 特性 30Hz 
I5kHz( 十 、 一 3dB クロ ー ム ) 氏 SN 比 58dB( ノーマル DolbyON) 
6ldB( ク ロー ム DolbyON) 氏 録 音 バ イア ス 85kHz 氏 フル オー ト 
シャ ッ ト オ フ 氏 ド ルビ ー ノ イズ リダクション シス テム 

人 @ 寸 法 430( 幅 ) X 149( 高 さ ) X300( 奥 行 )aw 久 重量 7 

娘 Dolby は ドル ビー ラボ ラ ト リ ー ズ ・ イ ンコ ー ボ レー テッ トド 
の 商標 で す 。 衣 あな た が 録音 し た テー プ は 、 個人 用 に 楽し む 
な どの ほか は 、 著 作 権 法 上 、 権 利 者 に 無断 で 使用 で きま せん 
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カタ ログ は トリ オ 商 事 山 宣伝 部 DA8 係 へ 
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1 C 化 OP ア ンプ の 出現 は まだ , 歴史 と し て は そう 長く は あり ませ ん が , 今日 OP 
アン プ と いう こと ば を 知ら な い 人 は な い は ほ と 。 急速 な 普及 を 示し て お り ま す . 

これ も モノ リ シ ッ ク 技 術 に より 大 幅 な コス ト ・ ダ ウン が 行なわ れ , し か も , いわ ゅ ゆ 
る 汎用 OP ア ンプ が 高 性 能 化 と し た こと と , 品種 の 豊富 さ に 起因 し て いる も の と 思わ 
れ ま す 。 

そこ で , 今月 は こと の 江 用 0OP ア ンプ に マト を し ほり, いか に し て その 人 性 能 を 限界 ま 
で 引き 出す か の グレ ー ド アッ プ 技 法 に つい て 特集 を 構成 し まし た . 汎用 の OP ア ンプ 
を 広帯域 化 , 低 雑音 化 , 高速 化 。 低 ド リフ ト 化 , 高 入 力 イ ン ピ ー ダ ンス 化 , 低 電 力 化 , 
高 出力 化 と 7 ジャ ン ル に 分 類 し , それ ぞ れ の 技術 を 徹底 的 に 追求 し その ノウ ハウ を 
紹介 し て いま す 、. 
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グ クレー ドア ッ プ の 技術 的 問題 と 対策 
汎用 0P ア ンプ の 考え 方 
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三 つ の アブ プ ローチ 


太 大 

その 彫刻 を 仕上 げ る の に 10 年 か か 
っ だ た とい えば, さぞ や 力作 だ と 思わ 
れる で し ょ う . し か し 買っ て 来 た O 
P ア ンプ を 正常 に 働か せる まで に 1 
年 を 費 し た と いえ ば , だ いぶ へ ボ だ 
な と 思わ れる の が お もち で す . 

工業 技術 で は 費 し た 工数 や , 使用 
し た 部 品 の 量 は 少し も ゃ 誇り に は な ら 
ず , 目的 は その 成 示 に あり ます . 同 
じ 人 性 能 が 得 ら れる な ら , 使う 部 品 は 
少な い ほ ど 上 等 , 涼し い 顔 で 仕上 げ 
る 人 ほど 腕 が よい の に ちがい あり ま 
せん . 

OP ア ンプ …… この 有 能 な 素子 を 
利用 し て , その 腕前 を 発揮 し よう と 
いう ら 人 の 数 , ある い は 世間 の 要求 は 
急速 に 広まり つづ け て いる らし く , 
小 著 の 例 で 恐 納 で す が , 寄せ られ る 
質問 の 数 を 見 て も 返事 が 間に合わ な 
い ぃ い 状 態 に な っ て いま す . 

その 質問 の 大 部 分 が 技術 相談 で す 
試作 し た 回 路 の 動作 , 性 能 や 特性 が 
計画 どおり に いか な い 類 か ら , た い 
て い の 文 献 に は 書い て な い 新 発明 ? 
の 回 路 の 評価 まで , 実物 を 相手 に 学 
り 込 まな い 限 り ,。 いい か げん に は 返 
事 の で き な い も の が 多く あり ます . 
_ こら 特集 号 で は この よ ょ うに 関心 の 
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集まっ て いる 汎用 の OP ア ンプ を い 


か に 高 伯 能 に 使う か に つい て , 具体 
的 な 方 法 が 述べ られ る こと に な っ て 
いま す が , この 項 で は その 一 般 的 な 
手法 に あふ れる こと に し ます . 


優 素子 , 回 路 そ し て シス テム 


られ る 人 性 能 が 大 きく か わる , と いう 
こと は よく 知ら れ て いま す . 入力 換 
算 の ドリ フト , 雑音 オフ セッ ト の 類 
か ら , 葵 域 幅 , 立ち 上 が り , 出力 電 
力 の よう な 素子 その も の の 特性 と 思 
われ る も の まで , 回 路 技 術 で 改善 さ 
れる 例 が た くさ ん あり ます . 

別 な 見 方 を すれ ば , せっ か く の 人 性 
能 が 出 な いよ うな 使い 方 を され て い 
る こと が た び た び ある の か も 知れ ま 


せん . 

OP ア ンプ を 装置 の 中 で 高 性 能 を 
発揮 さき せる に は , どこ に 着目 すれ ば 
よい か を , ご く ぐ く 一 般 的 に 考え て みる 
と , 図 1 に 示す 三 つ の 主要 な 部 分 に 
分 類する こと が で きま す . 

第 1 の 部 分 は 「 素 子 の 人 性質 を 知る 
と と 」 で すず 。 だ 移民.、 と の ひ ぼ ア 
ンプ は 入力 イン ピー ダン ス が 高い と 
き に よい 人 性能 を 示す の か , 低い と き 
の ほう が よい か に よっ て , 信号 源 や 
OP ア ンプ の 選び 方 が 変わ っ て きま 

第 2 は 「 回 路 技術 に よる 特性 の 向 
上 | で す 。 た と えば 。 キテ セッ トト を 
小さ く 使 うに は oc を 入れ る , ゼロ 
調節 回 路 を 加え て ア で 合わ せ 込 む 
と いっ た 類 で す . 

第 3 は 「 シ ステ ュ 設 計 か ら の アプ 
ロー チ 」 で す . 信号 の と り 出 し 方 , 


ぐ 図 1> 素子 と 回 路 そ し て シス テム 


⑤) 
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< 図 2> オフ セッ ト 電 流 と その 温度 特性 
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OP ア ンプ の 配置 を 工夫 すれ ば , そ 
れ ほ ど 高 性 能 な OP ア ンプ は 必要 で 
な く な る か も し れ ま せん . ある い は 
むず か し い 1 台 を 2 台 に わけ た ら 楽 
に な り , 逆 に 何 段 も の 回 路 を 一 つの 
OP ア ンプ で すま せら れる 可能 性 も 
あり ます . 

これ まで に 発表 され て いる 文献 は 
第 2 の 項 に 属す る も の が 豊富 で す . し 
か し 得 ら れる 作 能 は , むろ ん 第 1, 
第 3 の 項 と も 関係 が 深い も の で す . 

以下 で は この 分 類 に し た が っ て O 
P ア ンプ の 特性 を 発揮 させ る いく つ 
か の 例 を 見 て いき まし ょ ら . 

(本 誌 の 他 の 章 や これ まで の 文献 と の 重 
複 を 避け る た め , ここ で は あま り 有 名 な 
例 や 説明 は 省 い て あり ます . それ ら に つ 
いて は 末尾 の 参考 文 油 を ご 参照 くだ さ 
い ) 


尋 
素子 の 性 質 を 知る 

六 竣 

SN 温度 ドリ フト は 

高温 側が 小さ い 


_ 慢 度 が 上 が る と 特性 が 悪く な る だ 
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。 特集 * 汎 用 OP ア ンプ の シー 技法 ング 
アン プ の 2 


集 用 
エエ ーー ニー デジ デ 0… じ ズ ぐ 


ぐ 図 3> トラ ンジ スタ 差 動 入 力 型 OP ア ンプ の バイ ア 
ス 電 流 太 の 典型 的 な 温度 特性 (文献 (3)) の デー タ に よる ) 


、 
匠 


25*C を 1 と し た 7。 
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ろう ら と 考え がち で す が , 少な く と も 
トラ ンジ スタ 差 動 増 幅 を 初段 に 使っ 
だ O り PP アン グ で は 。 ドリ テト の ワー 
スト ケー ス は 低温 時 に 出 ま す . 

図 2? は その よい 例 で , これ を 見 れ 
ば 代表 的 な OP ア ンプ の オフ セッ ト 
電流 は , その 絶 対 値 も 温度 係数 も , 
高温 で 小さ く な る こと が わか り ま 
め 

これ は モノ リ シ ッ ク OP ア ング 初 
段 の トラ ンジ スタ の ん 7/。 が 温度 と と 
も に 変化 し , これ に よっ て 図 3 の よ 
うに バイ アス 電流 が か わる た めで , 
や や 大 ま か に 近似 すれ ば 25?C よ り 
と 下 ほ わけ で て,。 

25?C 以 上 で 一 0.5%/?*C 

28“C 以 下 で ー つ 1.5%/C 
と 見 な せる と し た 文献 も あり ます . 






レノ / 





25 50 75 100 125 
じ 6) 
わざ と 温度 を 上 げ て 使う , た と え 
ば 1 C 用 の 小型 信 温 モル な ど は この 
点 で は 有利 で すし , オフ セッ ト の 試 
験 は 運転 範囲 の 最低 温度 で 行なう な 
ど , 応用 する こと が で きま す . 


少 負荷 が 軽い と 
ドリ フト は 少な い 


PTTLUUUUIIILUUIIUULLLLUUUULUULULULLLULULLLLULLLLULULLLUTLLLLLLLLUUILUULLLULULLLLLLLLG 


高 混 の ほう が よい の だ ろう ら うと, O 
P ア ンプ に 触れ られ な い ほ ど と 熱く し 
て 使う の は 逆 効果 で す . 高温 で は 
?C 当たり の 値 は , 前 項 で 述べ た よ 
ら うと 小 さい の で す が , 温度 の 変化 分 
が 大 きけ れ ば , オフ セッ ト 電 流 の 変 
化 が 増す こと は , 前 出 の 図 2 で 明 ら 
の の "E し 。 ま 作 。 

ドリ フト (オフ セッ ト 電 圧 , オフ 
セッ ト 電 流 の 変動 分 ) を 小さ く し た 
い 用 途 で は , 図 4 (&) の z に 相当 する 
負荷 を な る べく 軽く 使い ,OP ア ンプ 
の 温度 上 昇 を 防ぐ の が 効果 が あり ま 
す . 重 負 荷 を つなぎ 低 ド リフ ト に し 
た い 用 途 で は , 負荷 が OP ア ンプ の 


ぐ 図 4 ジ OP ア ンプ の 負荷 と バッ ファ 
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(d) J-FET 


規格 内 で も 図 4(D) の よう に バッ ファ 
を つけ る と 役に立つ は ず で す - 


用 入力 特性 は 初段 の 
構成 で きま る 


オフ セッ ト 電 圧 , 電流 , ドリフト, 
バイ アス 電流 な ど OP ア ンプ の 入力 
特 人 性,。 また これ に 関連 し て スル ー レ 
ー ト と いっ た 重要 な パラ メー タ は , 
OP ア ンプ の 初段 の 構成 で 左右 され 
ます 。 

図 5 に その 代表 的 な も の を の せま 
し た ⑨⑳.(a) は も っ と も 基本 的 な 差 動 
型 で , 比較 的 高速 . バイ アス 電流 の 
大 きい も の に 多く , 702, 709 な ど が 
これ に 属し ます . 

(b) は Q」 と Q。 Q 2 と Q。 で 二 也 を 
エミ ッ タ 側 に し た Zrpg の 大 きい P 
NP の 差 動 増幅 器 と 同等 な 動作 を さ 
せる 方 法 で す . Q』 Q。 の ベー ス - 
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ぐ 図 5> 0OP ア ンプ 初段 の 種類 


+ 


エミ ッ タ ・ ジ ャ ンク ショ ン が 直列 に 
な る た め , 差 動 入力 の 許し うる 電圧 
範囲 が 広く と れ , むず か し い PNP 
で 耐 電圧 の 高い も の が 作れ な く て も 
Qj」 Qs に よっ て 電源 も 入力 も 広い 
電圧 範囲 で 使え る と いう 長所 が あり 
ます 。 

特に この 型 は 許し うる 入力 電圧 の 
限界 が + エ ぎり ぎり まで 可能 な 点 が 
特徴 で ,. これ を 活用 する と 変わ っ た 
応用 や 部 品 の 節約 が で きま す . 301., 
741 な ど 評 判 の よい OP ア ンプ が こ 
れ に 属し ます . 

(ec は ダー リン トン 型 で 。 これ は い 
うら まで も な く , 低 バイ アス 電流 , 高 ス 
ルー レー ト を 狙っ た 製品 で す . これ 
を 実現 する に は 初段 の rg を 大 きく 
すれ ば よい の で すか ら , ダー リン ト 
ン 接 続 に よっ て , ん ziX ん rps が え 
られ , 一 段 と 有利 に な る は ず で す . 

も っ と る 特性 を バラ ンス させ る べべ 
き 部 分 の js や rg も 二 つ で な く , 


入力 1 





ー ザ 
(e) スー パ ゲ イン 


+ ア 


) 次 段 へ 


入力 2 








Qi 
(/cgi) Qi Q。 
・ (7 た と 3 ) 
ー ピ 
(c) ダー リン トン 


四 つ に た なり, (&) に 比べ て 困難 な の 
で , この へ ん が この 方 式 に よる 高価 
能 OP ア ンプ 1533 や 318A が 安く な 
り に くい 原因 か も し れ ま せん . 
(は F ET 入力 型 」 FET〒 は ズバ イ 
アス 電流 と スル ー レ ー ト の 関係 で 見 
る か ぎり , トラ ンジ スタ より 看 利 で 
す . その 代わ り , FET の 特性 上 オ 
フ セ ッ ト 電 圧 は あま り 小 さく な り ま 
せん . 

し た が っ て , この 型 の OP ア ンプ 
は ズバ イア ス 電 流 , オフ セッ ト 電 流 が 
小さ く , 高い スル シー レー ト を 求め ら 


れる 用 途 で 特徴 を 発揮 し ます . 740 


な ど が この グル ー プ で す . 

(e) で は スー パ ゲ イン ・ ト ラン ジス 
タ を ベ ペース を 太く し て 表わし て いま 
す . この ん rgz 三 4..000, た だ し 耐 電 
圧 が 4 V ぐ らい し か な い ト ラン ジス 
タ を 耐 電圧 が 高い 普通 の トラ ンジ スズ 
タ と カス コー ド 接 続 に し て きわ め て 
特徴 の ある 特性 を 得 て い ます . 


トラ ンジ スタ 技術 


ク ク ク グン グン ググ ググ グン ググ 


ンク 
2 


。 特 の タッ ラ 
ーー ブー ノー 


ぐ 図 6> 全 波 整流 - 積分 回 路 の 構成 例 
ん 。100k 


ーー ーー クィ ャ ィ ッ ピロ ピ 





| 


(/。) 2 50k ん 。 50k ん s 100k の 
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] ーー 
| 


広 巡 
/ ズ 9 ム 設 計 か ら 
の アア ロー テ チ 
天 支 


徐 ジジ 


プル な 構成 を 


その へ ん か ら 回 路 を も っ て 来 て つ 
な ぎ 合 わせ る …… それ で も 装置 は で 
_ き ます. しかし, 技術 が よく わか っ 
て いれ ば も っ と スマ ー ト に する こと 
が で きる は ず で す 。. 

図 6 に その 例 を の せま す . Ai と 
A。 で 正確 な 全 波 整流 回 路 と な っ て 
お り , その 後に 簡単 な 積分 貫 と 2.2 
倍 の ゲイ ン を 得る た め に A』 を つ な 
い だ の で し ょ う 。 

この よう に , それ ぞ れ 有名 な 回 路 
を よせ 集め る 前 に , 各部 の 動作 原理 
を 調べ る の は 役に立ち ます . この 例 
で は Ai, As を 詳し く 見 る と , 前 者 
は 半 波 整流 回 路 , 後者 は A」 の 出力 
と 入力 s と を 合成 する サム ・ ア ン 
プ と し て 働い て いる こと が わか り ま 
す 。 

サム ャ アッ プ と し て の ルル 。 の と と 
ろ の 増幅 度 は が 。 が フィ ー ド ベッ ク 
抵抗 7, で , Ai の 出力 に 対し て は 
Ca が 7s の 役目 を し ます か ら , フィ 
ー ド バッ ク を か けた 状態 で の 増幅 度 
4y ヵ は 4 が y ァ ニー2, Ps 人 圧 対し て は 
ん 4 が Zs と な っ て 4p ァ ニー 1 で す . 

ここ で , A。 の GO 入力 端子 と グラ 
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ぐ 図 7 図 6 を 簡略 化し た 例 


4。 100k 


パ 。 50k 


パ 」 100k 


ンド の 間 が イマ ジ ナ ル ・ シ ョ ー ト に 
な ら な いと , この 部 分 が 正確 な サム * 
アァ ンプ と し て 働か ず , 全 波 整流 が 不 
正確 に な っ て し まい ます . 

し か し 裸 の 増幅 度 が 数 万 倍 も ある 
OP ア ンプ を 使う な ら , 必要 が あれ 
ば Az。 の と ころ を 4xzz を 大 きく 設 
計 し て も 問題 は ありません. 整流 回 
路 の あと に し ば し ば 用 いら れる 積分 
回 路 や フィ ル タ も , As に 兼ね させ れ 
ば As は 省く こと が で きま す . する 
と , さき の 回 路 は 図 7 の よう に 書け 
の で し ょ 人 ダ 。 

図 6, 7 の 二 つ の 回 路 を 比べ て み 
る と , 用 途 に 対し て 適切 な OP ア ン 
プ を Az に 選び さえ すれ ば , 人 性 能 的 
(に いっ て 図 7 の ほう が 劣る と ころ は 
何 ひ と つ あ り ま せん . そし て 明らか 
に 図 7 の ほう が 安価 に , 容易 に 作 
れ , 消費 電力 も 少な く , 仕上 が りゃ も 
ュ ン パク ト な は ず で す . 

も ちろ ん , これ は ほん の 一 例 に す 
ぎません . し か し こう らし た 手法 の 応 
用 は 身 の ま わり に た くさ ん ある の で 
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3。 50k 





稼 信号 を 大 きく 


記録 計 へ の 電線 を 長く 引っ ぱっ た 
と ころ , 信号 が な い の に ゼロ を 指 さ 
な か っ た り 指 針 が 動い た りす る の 
で , OP ア ンプ を 使っ て 何と か し て 
くれ と 相談 を 受け ま した. 

工業 用 の 記録 計 は フル スケ ー ル 感 
度 10mV の も の が 多く , 図 8 の よう 
な 接続 で 使わ れる の が 一 般 的 で す - 

し か し 10mV F.S. の 信号 線 は 
な か な か デリ ケー ト で , 応答 が うん 
と 遅い か ら ま だ よい の で す が , それ 
で も 実装 上 注意 が 必要 で す . 

拾っ て し まっ た 雑音 を , OP ア ン 
プ の 本 に ある 差 動 増 幅 回 路 で も つけ 
た ら C77〆 で 雑音 が 落と せな いか , 
と いう ら の が 依頼 人 の いい 分 で す . 

回 答 は 図 9 で す . A の 出力 が フル 
スケ ー ル 対し 10V も ある の で , そ 
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く 図 8 > 





ぐ 図 9 > 





れ を 引っ ぱっ て, 


記録 計 の と ころ で 
1 グ 1000 に 分 圧し まし た - 

記録 計 の 側 か ら 見 る と , 信号 が 10 
mV の 振幅 で あっ た と ころ が 1000 倍 


に な り , S グ が 改善 され た の で 
す . 

_ こ の 例 の 場合 どん な 素晴らし 
い ア ンプ を 設計 し て くれ る か と 期待 
し て いた だ たら しい 先様 に は , 気の毒 な 
ve しま も だ 。 しかり し 。 ああ た 琶 端 
幅 す る より は 減衰 させ な いこ と , あ 
る い は 信号 を 大 きく 取り 出す 工夫 を 
する ほう が , は る か に 効果 が あり ま 
す . 

類例 は ブリッジ 回 路 か ら の 信号 の 
取り 出し , フォ ト ・ セ モン サ , 光電 子 
増 倍 管 , コン デン サ 式 トラ ンス ジュ 
ー サ な どか ら の 出力 の と り 方 な ど , 





IC・ ト ラン ジス ター の 取外し に 
ダー2995 一 一 


古 小形 ・ 軽 量 、 取 扱い が 非常 に 簡単 で す 

一 こ て と ポン プ が 一 体 の た め 片 手 で 作業 で きま す 

田 スポ イド 式 吸入 ポン プ で 故障 が な く 操 作 も 確実 で す 
詳 吸入 パイ プ の 目 づ まり が 少な く 、 分 解 掃除 も 簡単 






と お 本 1 訂 


| 犬 阪 市 浪速 区 幸 町 通 1 一 5 T 下 (06)562-0021( 代 表 ) 
me ル 党 が 時 束 京 吉 合 束 区 台東 1-10- 7 TEL(03)834-7281( 代 表 ) 
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低い レベ ル で 長い 線路 


信号 を 大 きく する 解決 法 


な ぜ か と いえ ば , 4y ヵ zr ニ 1000 で O 
P ア ンプ を 図 10 の よう に 2 段 カ スケ 
ー ド に つなぎ , A。 の 出力 振幅 を 10 
V に 設計 し た と 仮定 し ます . する と 
As の 入力 は 1 mV, Ai の 入力 で は 
1 ん V と いら 大 き さ に な り ま す . 


この へ ん に 0OP ア ンプ 
を 大和 だ ! 


ュー 
に 





記録 計 の 値 は 数 WV/“C の 入力 換算 ドリ フ 
ーー 一 200mーーーー ト を 有する 現代 の OP ア ンプ を も っ 
ーーーー て し て も ゃ も, どら に も 小さ すぎ る 信号 

プペ つこ ーーー つこ 振幅 な の で す . 


「 そ こい ら じ ゅ うに ゼ ぞ ゼ p 調 を 入れ 
て いる の で す が , どう も うら まく いき 
PR 1 垂 志 人 放 で うす で し ょ うみ 。 

こん な 無理 で は な い 使 い 方 で , 多 
段 の 場合 、 ぞ ョ 調節 は 原則 と し て 入 
力 感度 の 一 番 高 い ス テー ジ を 受け 持 
つ OP ア ンプ に 入れ ます . 

具体 的 に いえ ば , 図 10 に お いて , 
それ ぞ れ の フィ ー ド バッ ク を か けた 
と き の 増 幅 度 4y, 4yzz…4ypn 
が すべ て 1 より 大 きい と き は , 直流 
結合 に な っ て いる 最前 段 , 図 で は Ai 
で An の 出力 が ゼロ に な る よう に ゼ 
p 調節 を し ます 5). 

も し ゃ その 最前 段 Ai が ボル テー 
ジ ・ フ ォ ロ ワ で あれ ば, 2 段 目 で ゼ 


デリ ケー ト な 部 分 か ら , ディ ジタル 
信号 の 伝送 回 路 に まで 見 られ ます . 
ゼロ 調 は いく つ 

どこ に 置く か 
と きど き お 目 に か か る 設計 で す 
が , 4 の 大 き な 状 態 の OP ア ン 
プ を , 2 段 ま た は それ 以上 カス ケー 
ド に 使う と いう の は , よほど 特殊 な 
場合 の は ず で す . 


= 調節 を し て も 効果 は ほぼ 同等 で , 
その ほう が や りや すい で し ょ 2 う . 

各 ス テー ジ が アク ティ ブ ・ フ ィ ル 
タ だ っ た だ たり , 増幅 器 だ っ た り し て , 
4yr が 1 より 大 きい も の や 小さ い 
ぐ 図 10> カス ケー ド に し た 増幅 器 と 雑音 





報 作 所 





100V 一 60W 
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トラ ンジ スタ 技術 


_ 特集 * 汎 用 OP ア ンプ の と 技法 
< Z 


ググ 
特集 * 汎 用 OP ア ンプ の 2 技 





も の が 入り 乱れ て いる と き は , 入力 
感度 の 一 番 高い と ころ (むろ ん 直流 
結合 で ) で 調節 し ます . 

通常 の 条件 で は , この 方 法 に よれ 
ば ぞ ょ 調節 は 直流 結合 され て いる 1 
系 統 全 体 に つき 1 ヵ所 で 充分 で , 各 
ステ ー ジ で OP ア ンプ ど と 臣 ゼ と を 
合わ せる 必要 は めった に な い は ず で 
の 

これ は 系 統 全体 の 増幅 度 の 配分 と 
関係 が あり , いく つも ゼロ 調節 を 
し な けれ ば な ら な い 系 の 設計 で は 
S/ パ を 損し て いる こと が 多い も の で 


を ジ 増幅 度 の 配分 は どう する か 





OP ア ンプ で 作っ た フィ ー ド ズバ ッ 
ク ・ ア ンプ や フィ ル タ の 類 を 何 段 か 
カス ケー ド ( 縦 続 接続 ) し て 一 連 の 
シス テム を 作る こと は よく 行なわ れ 
- 

その 際 , 各 段 の OP ア ンプ は その 
位置 に よっ て , 信号 レベ ル の 低い と 
ころ で は 内 部 雑音 が 系 の SW を 左 
右 さ せる の が 問題 と な り , 高い と こ 
ろ で は 最大 振幅 が そこ まで と れる 
か , スル ー レ ー ト は 充分 か と いっ た 
点 が 重要 に な り ま す . 

増 握 度 の 配分 上 に お こる これ ら の 問 
題 と , 単位 増幅 器 に 対す る その 系 で 
の 要求 を 知る に は , 通信 機 の 設計 な 
ど に 以前 か ら 有 用 いら れ て いる レベ ル 
・ ダ イヤ グラ ム の 手法 を 応用 する と 
便利 で す -. 

その や り 方 は いろ いろ あり ます 
が , ここ で は 詳 述 する スペ ー ス が な 
い の で , 一 例 ⑤ を 図 11 に あげ る に と 
ど め ます . 

この 例 で 明らか な よう に , レベ ル 
・ ダ イヤ グラ ム に よる と , どの 増 訪 
突 か どん な レベ ル の 信号 を 扱う か が 
一 目 瞭 然 と な り ま す . 図 の 例 で Ai 一 
A, に 同じ OP ア ンプ を 使 っ た と す 
れ ば , 最大 利得 に Zi」 を セッ ト し た 
状態 で は , 出力 に 含ま れる 雑音 の 約 
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ご 図 11> レベ ル ・ ダ イヤ グラム 例 





909% は Ai, 996 は Az に よる も の で , 
A』 は 残り の 1 9% し か 真 献 し な いこ 
と が わか り ま す . 

ダイ ナミ ッ ク ・ レ ンジ に と つい て も 
図 に よれ ば , Ai, Az は 最大 振幅 は 
1 V, これ な ら パ ワー・ プ ブー スタ な 
ど は 必要 な さそ うだ と 一 目 で わか り 
ます . 必要 が あれ ば , その も っ と も 
厳し く な る 条件 で 計算 し て お け ば よ 
いわ け で す . 

図 11 で は ステ ッ プ ・ ア ッ テ ネ ー タ 
の 宏 、 増幅 器 を Ai Ai で 表 わ 
し た だ け で し た が , 複雑 な フィ ル タ 
や リミッタ , AGC の 機能 を も つ ス 
テー ジ な ど を 含む 未 に も , この 手法 
は 一 層 効 果 的 に 利用 で きま す . 

一 般 的 な OP ア ンプ 回 路 の 性 質 と 
特に 関連 の ある 点 2, 3 を 記し まし 
ま 有 。 

だ た と えば , 最終 段 の よう に スル ー 
レー ト が 問題 に な る ステ ー ジ は , あ 
る 程度 4yr を 大 きく 選ん で , し か 
も 反転 増幅 器 と な る よう に 全体 の シ 
ステ ム を 計画 する と 有利 で す . 

な ぜ な ら , 同じ OP ア ンプ な ら , 
4xzr を 大 きく し た は ほう が 位相 補償 
を 工夫 し , スル ー レ ー ト を あげ られ 
る 可能 性 が ある こと , 反転 増幅 器 な 
ら フ ィ ー ド ・ フ ォ リ ワー ド 補 償 と いう 
方 法 も あり ます . 

反対 に , パワ ー の 大 きい , スル ー 


レー ト の 大 きい 必要 の ある と ころ 
で , アン プ を ボル テー ジ ・ フ ォ ロ グ ワ 
で 使 お うな ど と いう ら の は , 苦労 する 
(に きま っ て いま す . 
その よう な 目的 に は , ディ スク リ 
ー ト 素子 を 採用 する か , シス テム 全 . 
体 の 設計 を 見 な お す の が 近道 で す . 
玉 ポ ポ 

個々 の 回 路 技 術 の ほか に , これ ら 
を 集め て , 装置 な り シ ステ ム に ま と 
め る 技術 …… この 分 野 に は 以上 に そ 
の ご く 一 部 を 示し た よう に 検討 すべ 
き テ ー マ を 多く 含ん で いま す . OP 
アァ ンプ の 使い 方 その も の の 技術 を 獲 
得 し た 後 の , 次 の 課題 で は な いか と 
思索 ます 。 
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広 淀 域 化 の 技術 





0 P アン プ の 普及 は きわ め て 
急速 で あり , その 種類 も 豊富 で 
ユー ザー 側 に と っ て みれ ば , 価 
格 を 考え な けれ ば ほぼ 要求 ど ご お 
り の 物 が 手 に 入る 昨今 で す . 

し か し , 要求 どおり の 物 が 手 
に 入る に し て も , や は り 価 格 を 
考え な いわ け に は いき ませ ん の 
で , その 要求 する 0OP ア ンプ が 
高 性 能 で あれ ば ある ほど , 価格 
的 に 手 の 届 か な い も の と な っ て 
し まい ます . 

広帯域 0P ア ンプ に し て も , 
例外 な く 湯 域 幅 が 広がる と 価格 
も どん ご どん 高く な り ま す . 

だ ご こ で ここ で ほ は 。 宅 の まあ うな 
高価 な OP ア ンプ で は な く , 汎 
用 の 0P ア ンプ を 用 いて , 通常 
の 使用 状態 で は 引き 出せ な い 秘 
め た る 性 能 ま で を 発揮 させ , 特 
に 帯域 幅 に つい て 少し で も 広 帯 
域 化 する 技法 に つい て 述べ て み 
る こと に し ます . 
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須 広帯域 と 利得 の 関係 


広帯域 化 と 一 ロロ に いっ て も , これ 
に は 小 信号 出力 に お ける 帯域 幅 と 大 
信号 出力 に お ける 帯域 幅 と が 考え ら 
れ ま す . 一 般 的 に 帯域 幅 と いう と き 
は , 小 信号 出力 に つい て 示し た も の 
が 多く , 「 こ の OP ア ンプ は 広帯域 
だ か ら 」 と 思っ て いざ 使用 し て みる 
と , 高い 周波 数 領域 で 必要 な 出力 振 
幅 が 得 ら りら れず, 「 カ タロ グ ど お り で 
な い 」 と 慎 慌 し た 経験 の ある 人 も お 
られ る の で は な いか と 思い ます . 
OP ア ンプ に 関し て は , 小 出 力 振 
幅 で 使用 する こと は 比較 的 少な く , 
広 帯 城 化 と いう と き は 大 出力 振幅 の 
周波 数 特性 (これ を パワ ー ベ ンド 幅 
と いら) の 向上 と 考え た ほう が 妥当 
と 皿 わ れ ま す . 

大 信号 出力 の 周波 数 特性 は , OP 
アン プ の スル ー レ ー ト に だ より 一 義 的 


< 図 1 > 
帯域 柚 と 出力 振幅 ” 6 
特性 と の 関係 ア 


の | W/ 記 一 100 








に 決ま っ て し まう も の で , 開 ル ー プ 
・ ゲ イン に は ほとん と 関係 あり ませ 
ん . これ は 図 1 に お いて 人 負 帰 還 後 の 
増幅 度 4z ヵ r を , 4xr テ 100 か ら 
4z ァ 三 10 に 変え て も フル ・ ス イン グ 
で きる 出力 の 周波 数 特性 は 全く 変化 
し な いか ら で す . つま り , 周波 数 記 
に お ける 最大 出力 振幅 は 4x ヵ = テ 100 
の と きも . 4xr 三 10 の と きも 約 
土 5.7V と な り , 周波 数 太 に お いて 
は 約 土 2V と な り ま す . 

出力 振幅 を 土 14V ま で と り た いと 
き の 周波 数 特性 は 1 kHz, 出力 振 弓 
が 土 1V で よい と き は , その 周波 数 
特性 は 100kHz と な り ま す . そし て 
これ ら の 状態 で OP ア ンプ を リ ニ = ニヤ 
動作 させ た 場合 , 出力 振幅 土 14V, 
周波 数 特性 1 kHz もしくは , 出力 振 
呈 士 1V, 周波 数 特性 100k Hz の 範囲 
内 で 利得 10, も し く は 利得 100 の アン 
プ と し て 動作 する こと に な り ま す . 


だ 出力 振幅 特性 
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マ 図 2 > 反転 増幅 器 
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多 位相 補償 外 付 け 
汎用 0 P ア ンプ 

それ で は 光 と , 位相 補償 外 付け の 
汎用 OP ア ンプ に つい て , 
ン 下 幅 を 増加 させ る 方 法 に つい て , 
いく つか 述べ て みる こと に し ます . 
1) 標準 と し て 用 いら れる 単 一 ポー 

ル 補 償 に お いて , その 補償 の 度合 

い を ひか え 目 に する 

OP ア ンプ の 規格 表 に 与え られ て 
いる 標準 単 一 ポー ル 補 償 に お いて は 
OP ア ンプ を 負 帰 本 増幅 器 と し て 用 
いた だ 場合,。 ゲイ ン が 0dB と な る ま 
で 負 帰 還 を か け て も , 入力 信号 に 対 
する 出力 信号 の 位相 が 絶対 に 180 度 
を 越え る こと が な いよ うに, つま り 
絶対 に 発振 する こと が な いよ うに 位 
相補 償 定 数 を 決め て あり ます . 

ゲイ ン 0dB で OP ア ンプ を 用 い 
る 場合 ,。 パ ワー ベ バン ドド 幅 を 拡大 する 
こめ こ は 他 の 方 法 に よら な けれ ば な 
り ま 芝 ん が , ゲイ ン が 0dB より 大 
きい 場合 は , 実際 に 用 いる ゲイ ン で 
安定 な 動作 が 得 ら れる ぎり ぎり の 値 
まで 補償 容量 を 減ら し て や れ ば ぱ ば, パ 
ワー バン ド 幅 は 拡大 で きま す . 

図 2 は 汎用 OP ア ンプ の 301A( 以 
下 比較 の た め OP ア ンプ は 301A を 
用 いる ) を 用 いた 単 一 ポー ル 補 償 の 
反転 増幅 器 で す . Ci は 位相 補償 用 の 
ュ ン デン サ で す . いま 増幅 器 の ゲイ 
ン を 20dB(14xr| 三 10) と し ます と 
ュー30pF の 標準 補償 で 0 dB を 切る 
と き の 位 相 遅 れ と 同じ に なる まで , 
位相 が 遅れ る よう に 補償 容量 C」 の 
値 を 減ら し て も 安定 し た 動作 を し ま 
す . この と き の ど の 値 は 3 pF と な 
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(dB) 


ぐ 図 3 > 避 
負 帰 還 量 と 位相 補償 
容量 の 関係 

1 10 


り ます. 

増幅 器 の ゲイ ン を 30dBC(| 4yz| 三 
30) と すれ ば ぱ ば, 発振 の お それ が な く 
安定 な 動作 が 期待 で きる の は 位相 補 
償 容 量 C」 の 値 が 約 1 pF の と き と 
な り ま す . これ ら の よう ら す を 図 3 に 
示し ます . 

し か し , これ ら 3pF も し く は 1p 
F の 補償 容量 で , 20dHB も し く は 30 
dB の ゲイ ン な ら 安 定 に 動作 する と 
いっ て も , OP ア ンプ の 電源 の ベイ 
パス が 完璧 で あっ た な ら ば の こと で 
そう で な い 場 合 は 帯域 幅 を 伸ばす ど 
ころ か , 発振 し て 使い も の に な ら な 
2 L ェ る 。 

さて , 補償 容量 を 減ら し た 結果 , 
OP ア ンプ の 大 信号 出力 特性 は どの 
よう に 変化 し た の で し ょ 25. 

図 4 を 見 て くだ さい . 標準 補償 容 
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く 図 4 > 
位相 補償 容量 の 大 き さ に よ 


る 出力 振幅 の 周波 数 特性 品 間 


月) 用 OP ア ンプ の 


ー 生 江馬 OP ア ンプ の 2 ン 2 


オー プン ・ ル ー プ ・ ゲ イン 





アート ンク クジ ジジ ジジ ググ 


ンプ の 2 と タル 技法 






JJ 


(の 1 =1pF 


(の が 1 =3pF 


才 S さき 際 庫 E『 


wm 


10< 103 10% 10? 106 107 
周 波 数 7 (Hz). 


量 30pF で 出力 振幅 が フル ・ ス イン 
グ で きる 周波 数 は お お よそ 6kHz で 
あっ た の が , 補償 容量 を 3 pF に す 
る と 約 60kHz, 1 pF に する と 約 100 
kHz と な り ま す . 

つま り , 補償 容量 を 標準 値 の 1/10 
(に する と パワ ー ベ ント 幅 は 約 1 桁 広 
が かがり, その わか り 安 定 に か けら れる 
負 帰 還 量 は , 1/10 に 減少 し て し まう 
と いう 結果 に な り ま す . 

ゲイ ン が 20dB 以上 で , 
ン 下 幅 が 10 倍 程度 も 広く 使え る と な 
れ ば , わざ わき ぎ ざ 価 格 の 高い 広 帯 城 O 
P ア ンプ を 用 いな く て も よい の で 実 
用 価値 は 大 きく な り ま す . 
図 5 は 単 一 ポー ル 補 償 を 施し た O 
P ア ンプ を 一 般 化 し た 回 路 で , アン 
プ の ゲイ ン と 補償 容量 の 関係 を わか 
りや すく する た め に 示し まし た . 


ノミ ワー ンス バ 
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ご 図 5 > 単 ー ポ ー ル 補償 回 路 





OP ア ンプ を 反転 , 非 反転 に こ だ 
わる こと な く 用 いた 場合 , パワ ー バ 
ンド 幅 お よび スル ー レ ー ト を 増加 さ 
せ , し か も ゃ 安定 に 動作 させ る た め の 
位相 補償 容量 C, の 最小 値 は 次 式 で 
与え られ ます . 


8 が パ ュ 
ーー まま まま まま まま まま 手 ま ま 】 1 
ビュ p, ご 5 1) 


Cs は OP ア ンプ の 規格 に 指定 さ 
れ て いる 標準 補償 容量 の 値 で , 301 
A, 101A, 308A, 748 な ど で は Cs 
30pF と な り ま す . 

単 一 ポー ル 補 償 で は 補償 容量 C を 
ゲイ ン の 増加 に 応じ て 小さ くす る こ 
と に より , ゲイ ン が 大 きい と き は パ 
ワー バン ド 幅 を か な り 広 くす る こと 
が で きま し た 。 

し か し , ゲイ ン が 0dB の と き は 
標準 補償 値 を その まま 用 いな けれ ば 
な り ま せん の で , パワ ー ベ ント 幅 を 





ご 図 6 > 2 ポー ル 補 償 回 路 


拡大 する こと が で きま せん で し た -. 
と ころ が ここ に , ゲイ ン が 0dB 

で も パワ ー ベ ンド 下 幅 を 増加 させ る 方 

法 が あり ます . 次 に その 方 法 に つい 

て 述べ る こと に し ます . 

(2) 周波 数 特性 の 一 部 に 12dB/oct の 
勾配 を 持つ 部 分 を つく り , 実際 に 
使用 する ゲイ ン で は 6dB/oct に 
も どす , いわ ゆる 2 ポー ル 補 償 を 
用 いる 
図 6 は OP ア ンプ を 2 ポー ル 補 償 

で 用 いた と き の 回 路 例 , 図 7 は 2 ポ 

ー ル 補償 の 周波 数 特性 と 位相 遅れ の 

関係 を て それぞれ 示し た も の で す . 
単 一 ポー ル の 標準 補償 の 場合 は , 

補償 容量 C」 は 図 8 に 示す よう に 接 

続 さ れ ま す . そし て Ci=30pF の 場 

合 は 6dB/oct で ロー ルオ フレ し, 図 

7 の 点線 で 示し た よう な 周波 数 特性 

を 示し ます . 


ご 図 7 > 2 ポー ル 補 償 の 周波 数 特性 と 位相 遅れ 


2 ポー ル 補 償 


C ュ = 30pF 


。 =300pF 


に 


|4| 
(dB) 





のり /。 
〇 レレ ,。 o 


$S。 さ 催 高 E 


叶 


=10kQ 切 








た だ し 30IA,IOIA,.308A 
の 場合 


2 ボール 補償 の と き の 補 償 素 子 の 
接続 は 図 9 に 示し た よう に 行ない ま 
す . つま り , OP ア ンプ の 出力 に C 
と 刀 4 を 直列 に 接続 し た CZ 回 路 を 
挿入 し , C。 と 4。 と の 接続 点 ② か ら 


を 通し て 補償 端子 ピン 1 に 接続 さ 


ルル ん ます > 

この よう な 接続 方 法 を と る と , ピ 
ン 1 に 帰還 され る 信号 は , どの よう 
に な る か 調べ て みみ ます と , まず ③ 点 
の 電圧 が 出力 電圧 。z, に 対し て 3 
dB だ け 低 下す る 周波 数 プ げ は , ア = 
1/(2zC。 如 4。) より, 約 50kHz と な り ま 
す . すなわち , 周波 数 プ で は C。 と 
4 の イン ピー ダン ス が 等 し く な り , 
C。 お よび 4 に 流れ る 電流 の 位相 は 
45 度 進む こと に な り ま す . 

この 周波 数 ょ り 高い 周波 数 領域 
で は ,。 C。 の イン ピー ダン ス は 4 の 
値 の 10 k ⑦ に 比べ , 充分 に 小さ いと 
考え て よい の で , 出力 側 か ら C。 と 


マ 図 8 > 簡単 化し た O P ア ンプ の 一 例 と 単 二 ポー ル 補 償 の 例 


oO 十 


5 ア //。 
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ど 」 と の 直列 容量 を 経て 信号 が 帰 本 
され ます . 

し た が っ て , 図 7 に が し た アア より 
高い 周波 数 で は 単 一 ポー ル 標 準 補償 
と 同一 と な り , 6dB/oct で ュー ル 
オフ する こと に なり ます . 

周波 数 ょ り 低 い 周 波数 で は , ③⑧ 
点 の 電位 は 。z, に 対し て 6 dB/oct 
で 低下 し (つま り , C。 の イン ピー 
ダン ス が 6 dB/oct で 増加 する ), さ 
ら に C」 の イン ピー ダン ス が 6dB/ 
oct で 上 昇 し ます の で , オー プン ・ 
ルー プ ・ ゲ イン の 周波 数 特性 は 図 7 
の 実線 で 示す よう に 12dB/oct の 勾 
配 を 持つ こと に な り ま す . 

この 場合 の 2 ポー ル 補 償 の 例 で は 
ゲイ ン 20dB で 周波 数 50kHz 付近 に 
12dB/oct か ら 6 dB/oct へ 移る 変 曲 
点 が あり , 6dB/oct で ロー ルオ フ 


約 6kHz 
16 約 20kHz 


12 2 ポー ル 補 償 
出 と ニー 30pF 
カ と 2 三 300pF 
電 


標準 補償 
(V) C ュ ビー 30pF 


0 
10* 10* 10? 10? 
周 波 数 7 (Hz) 


Aug. 1975 





っ っ 


の の / 


する 場合 は , 負 帰 本 は 安定 に か けら 
れ ま す . ' 

し レ した が っ て , この 補償 方 法 で は , 
ゲイ ン 0 ン を 20dB の 範囲 で は 安定 に 
動作 する こと に な り ま す . パワ ー バ 
ン 下 幅 は 図 10 に 示す よう に , 標準 補 
償 の 場合 の 約 3 倍 の 値 に 拡張 で きま 

さら に と, 図 7 か ら も わか る よう に 
この 補償 方 法 を 用 いた こと に よっ て 
て , DC 5 kHz の 周波 数 範囲 で オ 
ルー プ ・ ゲ イン は 標準 補償 
の 場合 に 比べ 1 桁 以 上 大 きく な っ て 
いま す . 

2 ポー ル 補 償 に お いて , さら に ゲ 
イン を 大 きく と り た い 場 合 は , 図 6 
の 補償 コン デン サ Ci を 小さ くす れ 
ば よく ,。 た と えば CC 一 3pF と し ま 
す と , ゲイ ン を 40dB 程度 に し て も 安 


ーー プン ゃ 


ご ぐ 図 10> 2 ポー ル 補 償 に 
よる パワ ー バ ンド 幅 


< 図 11> 広 帯域 低 ド 


リフ ト ・ ア ンプ の 回 路 
構成 
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ンプ の う ツ ッ ゴ 支 ? 


ご 図 9 > 簡単 化し た 0O P ア ンプ の 回 路 例 と 2 ポー ル 補 償 の 例 


し 時 人 征 。iR 田 O つ ロア ンプ の シー 技法 
特集 * 汎 用 OP ア ンプ の 2 技法 


ぐ 図 12> 広 帯域 低 ド リフ ト ・ ア ンプ 
の 周波 数 特性 


ゃ ヾ へ ふ 十 





ーー 周 


波 数 7 


定 に 動作 させ る こと が で きま す . た 
だ この 場合 は デイ ン の 下限 が あり , 
その 下限 は 単 一 ポー ル 補 償 に お いて 
C」 三 3pF と し た と き の 値 と 同じ で 
20dB と な り ま す .。 これ 以下 の ゲイ 
ン で 使用 する と , OP ア ンプ は 発振 
を 起こ すこ と に な り ま す . 

この 場合 , C」 三 30pF と し て 2 ポ 
ー ル 補償 を 行なっ た 場合 に 比べ , パ 
ワー バン ド 幅 と オー プン ・ ル ー プ ・ 
ゲイ ン の 周波 数 特性 が と も に 拡大 さ 
れる こと に な り ま す . 
広帯域 低 ド リフ ト の アン プ を 作る 
場合 に よく 用 いら れる 方 法 に , 周波 
数 特性 は 悪く て も 直流 利得 が 非常 に 
大 きく 低 ド リフ ト の アン プ と , ドリ 
フト は 大 きい が 帯域 幅 の 非常 に 大 き 
い ア ンプ と を 組み 合わ せ て 用 いる 方 
法 が あり ます . その 構成 の 一 例 を 図 
11 に 示し ます . 

この 場合 , 周波 数 が 低い 領域 で は 
周波 数 特性 の 悪い ほう も 良い ほう も 
と も に 動作 し , その 総合 ゲイ ン は 両 
者 の ゲイ ン を 加え た 値 (dB 表 示 の 場 
合 ) と な り ま す . と ころ が , 周波 数 
が 高く な る と 周波 数 特性 の 悪い アン 
プ は 動作 で き な く な り , C に よっ て 
バイ パス され ます . そし て , 周波 数 
特性 の 良い アン プ だ けが 動作 する こ 
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編 の 増加 方 法 を , OP ア ンプ に 用 い 
た も の の 一 例 を 図 13 に 示し ます . 

さら に , 広 帯 城 化 の 三 つ 目 の 方 法 
は , 
(3) フィ ー ド ・ フ ォ ワ ー ド 補償 を 用 
いて , 高周波 領域 で は 0OP ア ンプ 
の 初段 の 低速 の 部 分 を コン デン サ 


で バイ パス する 


ぐ 図 14> フ ィ ー ド 
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・ フ ォ ワ ー ド 補償 の 説明 図 


し Mamraie 
トワ ノシ バタ 投 術 


301 A, 101A, 748 な どの OP ア ンプ 
で は , ゲイ ン が 1 に な る 周波 数 は 1 
MHz 以下 と 低い 値 に 制限 され ます 

これ は 初段 の 部 分 に レベ ル ・ シ フ 
ト 用 と し て 用 いら れ て いる , ラテ ラ 
ル PNIP ト ラン ジス タ の 周波 数 応答 
が 悪く , 1MHz を 越え る と 位相 が 
180 度 を まわ っ て し まう ら た め 1 MHz 





ご 図 15> フ ィ ー ド ・ フ ォ ワ ー ド 補償 の 一 例 120 
し 2 フィ ー ド ・ フ ォ ワ ー ド 補償 
100 w ノ =150pF 上 ZZ つ 
N 
60 3 180 
/。 寺 ん の aco 位相 
が ? 60 3 0 135 
] 4| N 
の = ニー テ ' ヽ 
2 2 ァ 刀 / ら N 
ん =3MHz 20 3 45 
ぐ 図 15> 避 \w 
この 組み 合わ せ ア ンプ の 総合 周波 ド 補 償 の 周波 数 特性 \ 
数 特性 は 図 12 の 衣 う と な り に と 位相 遅れ 1 10 10< 103 10* 10? 10 107 103 
さて , この 組み 合わ せ に よる 帯 城 周 波 数 7 (Hz) 


以上 の 周波 数 で は 負 帰 還 が 安定 に か 
けら れ な く な る か ら で す . 

図 14 は 301A, 101A,748 な どの O 
P ア ンプ を 人 簡単 化し , フィ ー ド ・ フ 
ォ ワ ー ド 補償 を 施す た め の 説 明 図 と 
し て 示し か た も の で すず 。 

この 図 で , Qi<Qs で 構成 され る 
の は , 周波 数 応答 は 悪い が 直流 領域 
で の 利得 が 高い アン プ の 部 分 , Q。 ン 
Q』 で 構成 され る の は 広帯域 アン プ 
の 部 分 に 相当 し ます . 

Qi と Qi の 中 で も Qi と Q。 は 高速 
動作 が 可能 で , 本 来 な ら ば バイ パス 
する 必要 は あり ませ ん . Q ぉ s, Q4 は 
前 述 し た よう に 低速 の トラ ンジ スタ 
で ,。 C, 礼 よ る バイ パス は と この トラ 
ンジ スタ の バイ パス が 目的 で す . 

この 図 で は 反転 入力 側 だ けが フィ 
ー ド ・ フ ォ ワ ー ド 構成 と な り , C」 に 
より バイ パス され る の は Q: と Q4 と 
いう こと に な り ま す . し た が っ て , 
も し この まま の 状態 で 非 反 転 増幅 器 
と し て 動作 させ た 場合 は , 信号 は 必 


ゆ > 等 電波 雑誌 広告 専門 の 


_ 広告 代理 店 で み 
株 式 会 社 の * 7/Z ゝ 


吉 101 東京 都 生 代田 区 神田 富山 町 27 サカ イ ビ ル 会 03-252-6461( 代 ) 
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16 C」=150pF 


標準 補償 
と 」=30pF 


D < 
10* 10* 10* 


ず Q。 を 通る こと に な り ま すか ら , 
周波 数 応答 は 少し ゃ 改良 され ませ ん 

非 反転 入力 側 こ フィー ド ・ フ ォ ッ 
ー ド を 適用 する と すれ ば , ピン 3 と 
オフ セッ ト 調 整 用 端子 の ピン 5 と を 
ュ ン デン サ で 接続 し , Qi と Q。』 を バ 
イ パス する 方 法 が 考え られ ます が , 
その あと Q』 の 負荷 と し て Q4 が 作 
用 し ます の で , 反転 入力 側 ほ どの き 
きめ は 期待 で きま せん . 

図 15 は フィ ー ド ・ フ ォ ワ ー ド 補償 
を 行なっ た 具 合 の 周波 数 特性 を 示し 
だ も の で , ゲイ ン が 0dB を 切る 周 
波数 は 標準 補償 の 場合 の 約 10 僅 , つ 
まり 10MHz と な っ て いま す . 





_ 特集 * 刀 用 OP ア ン フ 


半 


選 ぐ 図 16> 
ネン は 
ー ド 補償 に よる パ 
ワー バン ド 幅 


ぐ 図 17> ウ 
プ ィ ー ド ・ ラ フォ ワウ 
ー ド 増 訪 器 の 一 例 


まだ た だ, オー プン ルー プ ・ ゲ イン も 
200Hz- 1 MHz* の 範囲 で は 約 30dB 
の 増加 と な っ て いま す . 

図 16 は フィ ー ド ・ フ ォ ワ ー ド 補償 
の 夫 合 の , パワ ー ベ バン 下 幅 を 示し た 
も の で , 標準 補償 の 場合 の 約 40 倍 の 
拡張 が 可能 と な っ て いま す . 

図 17 は 301A を フィ ー ド ・ フ ォ ッ ワ 
ー 下 補償 し , ゲイ ン 0dB の 反転 増 
幅 器 と し た 場合 の 回 路 例 で す . この 
回 路 の 場合 パワ ー バ ンド 幅 250kHz, 
小 信号 帯域 幅 3.5MHz, スル ー レ ー 

ト 10V/wS が 実現 され て いま す . 

さて , 内 部 で フィ ー ド ・ フ ォ ワ ー 


ド 接続 が 不可 能 な OP ア ンプ を 用 い 


結集 プ の を ーy 技 法 。 
2 


フィ ー ド ・ フ ォ ワ ー ド 補償 





」150p 


/ ゃ ワー ー/ パ ンド 幅 ・ZOOkHz 
Hz 
スル ー レ ー ト 10V//S 


て 葵 域 幅 を 改善 する 場合 は , も う 一 
つ 広 帯 城 の アン プ を も っ て き て , こ 
れ ら 二 つ の アン プ を フィ ー ド ・ フ ォ 

ワー ド 接 続 す る 必要 が ある こと は 前 
に も ゃ 述べ ま した. 

図 18 は その 一 例 で ,。 チェ ュ コス ロバ 
キア の 本 .Dost41 氏 発 表 の 回 路 例 で 
す . Dost&l 氏 に よれ ば , こ の 回 路 の 
ゲイ ン 0dB に な る 周波 数 は 15MHz 
パワ ー バ ンド 下 幅 5MHz, スル ー レ oe 
ト 300V//S, 直流 利得 約 110dB と 
いう 結果 に な っ て いま す . 

この 増幅 器 を 作っ て みた く な る 人 
の ため, 少し 説明 を つけ 加え て お 
きま す -. 直流 か ら 低 周波 領域 で は , 
OP ア ンプ の 利得 と 出力 段 の 利得 が 
掛け 合わ され た も の が 総合 利得 と な 


ぐ 図 16> フ ィ ー ド ・ フ ォ ワ ー ド 接続 に よる 広帯域 増幅 器 
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< 図 19> 
。 の 付加 理由 の 説明 図 


り ます . 

この 場合 の 信号 は , OP ア ンプ の 
出力 か ら 15kO の 抵抗 を 介し て , Tr 
お よび Tr。 の エミ ッ タ に 入力 され , 
それ ぞ れ の ュ レ クタ を 経て 出力 段 ト 
ラン ジス タ の ベー ス に 入り , エミ ッ 
タ よ り 27〈⑦ の 抵抗 を 通し て 出力 され 
生ま ゃ 

Tri と Tr。 と の コレ クタ 抵抗 は 等 
価 的 に 」 の 値 に お さえ られ , 約 100 
k ⑦② と な り ま す . DC^ 低 周波 の 範 
囲 で は Tr」 と Tr。 は ベー ス 接 地 で 動 
作 し , この と き の 利 得 は 100kQ/15 
k⑦ 三 7 と な り ま す . も し 出力 段 の 
利得 を 増し た けれ ば , この 15k Q 〇 の 





抵抗 を も っ と 小さ くす れ ば よい こと 
(に な り ま す . この と き Tr と Tr。 の 
エミ ッ タ 抵抗 も , 15kQ の と き と 同 
じ 比 率 に な る よう に 小さ くし て や ら 
な いと Trj。 Tr。 の バイ アス 電流 が 
減少 し , 設計 どおり に 動か な く な る 
ば か り で な く , 最悪 の 場合 は Tr」 と 
Tr。 は カッ ト オ ン 状態 と な っ て し 
まい ます . 

OP ア ンプ の 出力 端子 と 一 15V 
の 電源 と の 間 に 接 続 さ れ て いる 抵抗 
> は , OP ア ンプ の 出力 歪 を 減少 
させ る た め の も の で す . 

709 の 場合 , 出力 段 は 図 19 に 示す 
よ 人 人 E。 アツ デ グリ メメ ペ み リャ トラ シン 


ジス タ の ベー ス 同 士 が 接続 きれ た 形 
と な っ て いま す の で , 片方 の トラ ン 
ジス タ が 能動 状態 に ある と き は , も 
ら 一 方 の トラ ンジ スタ は 必ず OF FE 
に な っ て で てい ます.。 し た が っ て て, と の 
まま の 状態 で 使用 する と , 最初 Tr が 
動作 状態 に あっ て Tr。 が OFF の 場 
合 か ら , Tri が OFF, Tr が 能動 状 
態 に 入る まで の 間 に ク ロス オー ズバ 歪 
が 発生 し て し まい ます . この 逆 の 場 
合 も 同様 で す . 

て こ で , この 外 の 発生 を 避け る た 
め に は , 最初 か ら ど ちら か 一 方 の ト 
ラン ジス タ だ けが 動作 する よう に し 
て お け ば よい わけ で , ここ の 回 路 例 
で は Tr」 が 常に 能動 領域 に ある よう 
(に > を 接続 し て ある わけ で す . 

も し , 741 の よう に 内 部 で 位相 補 
償 さ れ て いて , 出力 段 の ュ ン プリ メ 
ンタ リ ・ ト ラン ジス タ の 両方 が 能動 
状態 に バイ アス され て いる OP ア ン 
プ を 用 いる な ら ば , この ん 。 は 不要 
だ いろ と と 世 な り ま すず 。 

さて , 図 18 の 回 路 の 高周波 領域 で 
は , OP ア ンプ は 急激 に ロー ル ・ オ 
フ し て し まい , ディ スク リー ト 構 成 
の フィ ー ド ・ フ ォ ワ ー ト 経路 の 増幅 


ご 図 20> 高 入 カ イン ピー ダン ス , 低 ド リフ ト , 広帯域 増幅 器 
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器 の 利得 が , アン プ 全 体 の 利得 を 支 
配 す る こと に な り ま す . 

フィ ー ド ・ フ ォ ワ ー ド の 経路 と し て 
は , 反転 入力 側 か ら 4700pF を 通し 
て Tr。 の ベー ス に と 入り, Tr。 の エミ 
ッ タ ーs-4700pF を 経て , Trj, 1rz 
の ベー ス 人 入力 され ます . 

フィ ー ド ・ フ ォ ワ ー ド 弟 路 の アン 
プ の 小 信号 帯域 幅 は , Tr」 と Tr。 と 
の コレ クタ ー ベ ー ス 間 の 帰還 容量 の 
和 と , 抵抗 ア 。 と に よっ て 左右 され 
次 式 で 表わさ れ ま す . 


アプ c <(②) 


ー ラ reTC う 
いま C」=C: 王 5 pF と する と = 
1 k 〇 O で すか ら , 7c は 約 15MHz と 
が なり ま す 。 
また 参考 の た め , この 回 路 の スル 
ー レ ー ト (S.R.) を 与え る 式 を 次 に 
示し て お きま す . 


S. R. ニーー ズ gs 


で の 。 の で 8| で る る! で 9 9 (3) 





だ た だし, s は トラ ンジ スタ Trs の 
エミ ッ タ ・ バ イア ス 電 流 を 表わし ま 
す 。 

Tr。 の エミ ッ タ 電位 は , 0V 近 辺 


N 


クン ググ ググ ググ ググ ググ グ ググ ググ 


に あり ます か ら , 7gs=15V/4.7kQ 
三 3 mA となり , この 回 路 の 場合 の 
S.R. は (3 式 より 約 300V//S と な 
り ま す -. 

また , この 回 路 例 の よう に 出力 ア 
ング を ラン プリ メジ クタ メリ ・ ト ラン ジ 
スタ を 用 いて 構成 する と , 比較 的 容 
易 に 出力 ショ ー ト 時 の 保護 を 行なう 
こと が で きま す . 


その 保護 の 役目 を する の は D:, D。 ・ 


と 74。 sg で, た と えば Tri」 と その コ 
レク タ 人 接続 され た , NPN 型 の 出 
カト ラン ジス タ が 電流 を 流す 状態 に 
あり , この と き 出 力 端 子 が ショ ュー ト 
され た と する と , の 両端 の 電圧 
降下 が 急増 し , Di を ON 状態 に し 
ます . Di が ON する と Tr」 の エミ 
ッ タ は Tr」 を カッ ト オ フ する 方 向 に 
引っ ぱら れ ま す . 

その 結果 , Tr,」 の ベー ス は 一 定 電 
位 に バイ アス され て いる た だ ため, 出力 
短絡 電流 は 4 の 値 で 決ま る 出力 電 
流 に 制限 され る こと に な り ま す . 
図 20 は ツイ ン の FET と OP ア ン 
プ と を 組み 合わ せ た 高 入力 イン ピ ー 
ダン ス , 低 ド リフ ト , 広帯域 の 増幅 


特集 * 汎 用 OP ア ンプ の 7 ラ 技 2 
ノッ ーー ソー“ 


六法 


広 帯 城 ア ンプ で 入力 段 に トラ ンジ 
スタ を 用 いた も の は , 入力 イン ゼー 
ダン ス が 低く , DC, 低 周波 か ら 高 
周波 まで 全域 に わた っ て オー ズバ セー 
ル の 負 帰 還 を か ける の は きわ め て ぞ 
ず か し く , 普通 は その よう な 使い 方 
は し な い の で , どう らし て も ドリ アボ 
が 大 きく な り ま す . 

し た が っ て , 出力 側 は どう し て も 
C カ ッ プ ル せ ざる を 得 ず , DC か ら 
の 増幅 は 不可 能 と いう こと に な り ま 
す . この よう な 広 和 帯域 増幅 器 の 欠点 
を 補っ て , DC か ら 高 周波 まで の 増 
幅 を 可能 に し , 高 入 力 イ ン ピ ビー ダン 
ス , 低 ド リフ ト 化 を 目ざし た の が 本 
回 路 で す . 

まず 入力 段 は 特性 の そろ っ た ツイ ・ 
ン の ジャ ンク ショ ン FET を カス コ 
ー 下 接続 で 用 いま す . Tris は 自己 
バイ アス され て いる の で , TriA に 
対し て 定 電流 源 と し て 動作 し ます . 
この た め , Tr4 も 自己 バイ アス 状 
態 に な ら ざ る を 得 な く な り ま す . 

F ET の 場合 は 飽和 ドレ イン 電流 
ss の バラ ツキ が 大 きい た め , 差 動 





ご 図 21> 高 入力 イン ピー ダン ス , 広 帯 域 , 低 ド リフ ト ・ ア ンプ 
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アン プ 接 続 に し て ソー ス 電 流 を 大 き 
く と ろう と する と , 固定 バイ アス に 


』 近く な り , 差 動 に し た 意味 が な く な 


片 ま す . し た が っ て ,。 この よう に カ 
スコ ー ド 接続 を 用 いて 自己 バイ アス 
状態 と し , ソー ス 電 流 を 大 きく と る 
方 法 が し ば し ば 用 いら れ ます. 
FET で は ドレ イン 電流 の 温度 係 


数 が 0 と な る バイ アス 状態 が 必ず 存 


在 し ます の で , Tris を その よう ら な 
ズバ イア ス 条 件 で 用 いる と Tri。 の 温 
度 ド リフ ト を 0 近く まで 持っ て いく 
と と が で きま す 。 

この 場合 , 慢 度 係数 が 0 と な る ド 
レイ ン 電 流 が な る べく 大 きい FE 
を 用 いる こと が 大 切 で す . Tr。 の 
ソー ス ヒ 直 列 に 入れ て ある 56 の 抵 
抗 は , ⑱ 点 つま り 次 段 テ ンプ の 入力 
電位 を 0 V と する た め の レ ベル ・ シ 
フト 用 抵抗 で す . この 抵抗 は Trs 
の ソー ス 拭 抗 と 等 し い 値 に 選ば れ ま 
に 

OP ア ンプ の 741 は DC へー 低 周波 
領域 の 増幅 を 受け 持ち , 直流 利得 が 
大 きい 上 に オー ルオ ー バ ズバ の 人 負 帰還 を 
用 いて いる の で , 741 自体 の ドリ フ 
ト 特性 が 発揮 され ます . 

信号 の 周波 数 が 高い 信 域 で は 741 
は 動作 で き な く な り , 増幅 作用 は 733 
が 支配 的 と な り ま す . この と き , 741 
の 出力 に 直列 に 入っ て いる 1 k の の 
抵抗 と , 帰 恒 抵抗 68kQ⑦ と の 並列 抵 
抗 が 733 の 負荷 抵抗 と な り ま す . 

も し , この 1kO が な か っ た ら 733 
の 出力 信号 は , 741 の 出力 イン ピー 
ダン ス が 低 い 周 波数 範囲 で は , 741 
の 出力 と 吸収 され て し まい ます . 

741 の 閉 ル ー プ ・ ゲ イン は 約 26dB 
(に し て あり , 733 の ゲイ ン は 2kQO の 
ボリ ュー ム 了 を 調整 し て 741 の 閉 
ルー プ ・ ゲ イン と 同じ に な る よう に 
設計 し ます . 

図 21 は 全 段 を 直結 と し た 高 入 力 イ 
ン ピ ー ダ ンス , 低 ド リフ ト の 広 帯 域 
ゲ が ゲン で 

DC 領域 を 301A が 受け 持ち , そ 
れ 以 上 の 周波 数 領域 を 733 が 受け 持 
ち ま す . し た が っ て この アン プ の 慢 
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ぐ 図 22> 
広帯域 アン プ と 容量 
負荷 


度 ド リフ ト は 2 N5564 と 301A の 両 
者 で 決ま り ま す . も し 2 N5564 が 温 
度 係数 0 近辺 で 出力 が 0 に な る よう 
に 調整 され て いる と すれ ば , 温度 下 
リフ ト は 301A で 決ま る こと に な り 
まず > 

ダイ オー ド Dj, Ds は 301A の 出 
力 が 大 きく 変化 し た と き , 733 の 入 
力 電圧 が 最大 定格 を 越 を な いよ うに 
する た め の 保護 用 と し て 入れ て あり 
ます ・ 

出力 段 を 構成 し て いる トラ ンジ ス 
タ の らち Tr」 と Tr。 は , 733 の 出力 が 
0 電位 と な ら な いた め に , レベ ル ・ シ 
ンジ ト し て 出力 を 0 と な る よう に する 
た め に 設け られ て いま す . レベ ル ・ 
シ プ ト だ け で は 。 人 骨 力 イア ピー ダン 
ス が 高く な る の で , さら に Tr。 を つ 
け 加 えて 出力 イン ピー ダン ス を 低く 
し , 高周波 動作 が 容易 に な る よう に 
し て りゃ ます 、 

また , 出力 段 の この よう な 構成 方 
法 を と る と Tr。 の エミ ッ タ 電位 が 上 
昇 し , 負荷 電流 が ふえ た 場合 , エミ 





ッ タ 抵抗 7。 に 流れ る 電流 が 増し , さ 
ら に その 電流 が に 流れ 込み , Zs 
の 電圧 降下 を 大 きく し ます の で , 
Tr。 の エミ ッ タ 電流 つま り コ レク タ 
電流 を 減少 させ , に よる 電圧 降 
下 が 大 きく な る の を 防止 し ます . 


稼 負荷 容量 の 問題 


さて , 広 芝 城 増幅 器 で 大 き な 問 題 
と な る も の の 一 つ に 負荷 容量 が あり 
ト 人 

図 22 は フィ ー ド ・ フ ォ ッ ワー ド 補 償 
に より , 301A を 広帯域 化し た 回 路 
例 で す が , 出力 に Cz な る 容量 が 接 
続 さ れ て いる 場合 , 入力 の 高速 変化 
に 対し て 301A の 出力 が 追随 で き な 
く な り 発 振 を 起こ し て し まい ます . 

これ は 301A の 出力 か ら Cz を 充分 
に ドラ イブ で きる だ け の 電流 が と れ 
な いた めで , この 発振 を 防ぐ 方 法 の 
ー つ と し て , 高速 の 電流 バッ ファ を 
付加 する 方 法 が あり ます . 

図 23 の 回 路 は その 一 例 で , 出力 の 
コン デリ メン リャ トラ サン スタ みる 


ご 図 23> 電 流 バ ッ フ ァ 付 き 広 帯域 アン プ 
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レク 


SS 


特集 *※: 條 用 OP 


特集 * 汎 用 OP ア ンプ の 2 ンー と 技法 
プン アァ ッ プ イナ 駐 2 


ひざ 図 25> 容量 負荷 に よる 発振 の 防止 





ク ク 
+15V ぐ ぐ 図 24> ダ イヤ モン ド 回 路 
2SC97A 
し が 
2SA57I| 
か) 150p 





SC97A と 2 SA571 は , 交互 に Cz 
に 大 き な 電 流 を 流し 高速 で 充 放 電 を 
行なう ら うこ と に な り ま す . 

出力 トラ メッツ ジス み の ュ レク みみ と 人 G、 
ND 間 に 入っ て いる 0.1F の コン デ 


ン サ は , トラ ンジ スタ の 高速 大 電流 
動作 に 対し て 電源 の イン ピー ダン ス 
を 充分 に 低く し , 出力 の 高周波 特 任 
を 改善 する た め の も の で す . 

この 0.1ZF の ュ ン デン サ の 効果 を 
調べ る 方 法 と し て は , この アン プ の 
入力 に 立ち 上 が り , 立ち 下がり の 速 
い パ ルス を アン プ が か が 充分 に リ ニ ヤ 動 
作 で きる 程度 の 振幅 に し て 加え , 出 
力 の 波形 を オン ロス コー プ で 鍋 測 し 
な が ら ュ コンデ ン サ を 付け た り , は ず 
し た り し て みる と わか り ま す . 

両方 向 性 の 電流 バッ ファ と し て よ 
く 有 用 いら れる も の に は , 図 23 に 示し 
た 純 コ ンプ リ メ ン タリ 回 路 の ほか に 
図 24 に 示す よう な ダイ ヤ モ ン ドド 回 路 
も あり ます . 

ァ アンプ を 広 帯 城 動作 させ た と き の 
容量 負荷 に よる 発振 を 防 ぐ 方 法 に , 
ァ ン プ 自 体 で 処理 する 方 法 も あり , 
この 方 法 は 価格 , 複雑 さ の 点 で は 電 





民 王 人 


平行 ビニ ー ル コー ド 
1.8m 付 


カタ ログ 60 円 要 


Aug. 1975 


コー ド 挫 取 回 


流 バ ッ フ ァ を 付加 する 方 法 よ り も す 
ぐれ て いる の で , よく 用 いら れ て い 
ます . 

区 25 は その 回 路 例 で , 容量 負荷 
C ァ と OP ア ンプ の 出力 は ZZ。=100 
〈⑦》 の 抵抗 で 接続 され , 出力 信号 は 帰 
如 抵 抗 ア 。 三 30k〈⑦ を 通し て Cz と 如 
と の 接続 点 より 反転 入力 に 負 帰 還 さ 
れ ま す -. 

高 域 位 相補 償 コ ュ ン デン サ C。 は , 
OP ア ンプ の 出力 と 反転 入力 と の 間 
に 接続 され ます . この C。 の 容量 リ 
アク タン ス は 約 3MHz の 周波 数 に 
お いて , 帰還 抵抗 7。 と 同じ 値 に な 
る よう に C。 の 値 を 決め ます . 

これ ら の 結果 OP ア ンプ の 出力 は 
Zs に より Cz か ら 切 り 離 され , 高 周 
流動 作 に お いて も その 変化 を 押え ら 
れる 恐れ は な く な り ま す . 

さら に と , 高周波 領域 に な いて は , 
帰 世 は リー ド ・ キ ャ パン シタ C。 を 通 
し て 行なわ れる の で , 容量 負荷 に よ 
っ て 生じ た 位相 遅れ は 補正 され て 発 
振 す る 危険 作 は な く な り , 広い 周波 
数 範囲 に わた っ て 安定 し た 動作 を 確 
保 で きま す . 


ドー ら 5 


: え キャプ タイ ヤ コ ー ド 
%. 3.5m 付 


他 の 10m 包 製作 出来 ます 


川島 電機 株 式 会 社 rm 


有 安定 性 と 外部 要因 


OP ア ンプ , こと に 広帯域 化 を 行 
な っ た OP ア ンプ の 安定 性 を 確保 す 
る こと は きわ め て 重要 で す が , この 
安定 性 に 影響 を 与え る 外部 要因 に つ 
いて , いく つか 述べ て お きま す . 

第 一 は , 配線 , 基板 の ラン ド , ヶ 
ー ブ ル , それ に 出力 の 実際 の 容量 に 
起因 する 負荷 容量 が あり ます . この 
容量 は アン プ の 出力 イン ピー ダン ス 
と の か ね 合い で , 高い 周 数 波 を 減衰 
させ る よう に 働き ます . 

も し アン プ が 6dB/oct で ロー ル 
オフ する よう に 補償 され て いた と し 
て も , 高周波 領域 に 入り アン プ の 出 
カイ ン ピ ー ダ ンス が 増加 し , 負荷 容 
量 が あっ た と すれ ば ぱ ば, 6dB/oct の 
ロー ルオ ン フ 補 償 は くず れ て 6dB/oct 
以上 の ロー ルオ フ を 生じ て し まい ま 
す 。 

この 場合 , ルー プ ・ ゲ イン が 0dB 
(に な る まえ に 6dB/oct 以上 の 付加 
ロー ルオ フ を 引き 起こ し て いる な ら 
ば , その アン プ は 不安 定 状態 に な っ 
て し まい ます 。 





コー ド の 長き を 自由 に ロッ ク 出 来 ま す - 
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1.8m 付 
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マ 図 26ー バ イ パ ス ・ コ ン デ ン サ の 接 
続 方 法 





に ) 


第 二 は , 電源 バイ パス の 問題 で , 
特に 位相 補償 容量 を 減ら し て 広 淀 域 
化し た 場合 な ど は , 電源 の バイ パス 
が 完全 で な いと 必ず 発振 に 悩ま され 
る こと に な り ま す . 

広 帯 城 の アン プ で 電源 の バイ パス 
が 不 完全 な 場合 , どう し て それ が 発 
振 と いう 現象 を 引き 起こ す の か , 理 
論 的 に 徹底 し て 解析 し た 文献 が 見 当 
だ た り ま せん . その 理由 が な ぜ な の か 
よく わか り ま せん が , お そら く , 環 
境 条 件 が つき まとう の で , それ だ け 
発振 と いう 問題 を 解析 する の が むず 
か し いか ら か も 知れ ませ ん . 

その 上 , アン プ が 発振 を 起こ し た 
場合 , 0.01/F 程度 以上 の 周波 数 特 
性 の 良い コン デン サ を 用 いて , アン 
プ の 電源 端子 の すぐ 近く で GND に 
落と し て や る と , 発振 を 止め る こと 
が で きる と いう の が 一 般 的 に 知ら れ 
て いる た め , 執念 を 持っ て 解析 する 
人 が いな い の か も 知れ ませ ん . 

電源 の バイ パス に つい て は , 実際 
的 に は , 図 26 に 示す よう に バイ パス 

*・ コ ン デ ン サ の リー ド は で きる だ け 
短く な る よう に し て , 負荷 の GND 
点 と 1 点 ア ー ス に な る よう に する の 
が 最も きき め が あ る よう で す . 図 26 
を も っ と わか りや すく か き 直 し た の 


100 


< 図 27> バ イ パ ス ・ コ ン デ ン サ の 効果 


①,② は 高周波 ルー プ 
③,④ は 低 周波 ルー プ 


が 図 27 で す . 

バイ パス ャ コロ ジン デン ザ サ の 」。 の 。 が 
な いと き は , 高 周 渡 で は 電源 ライ ン 
や GND ライ ン の イン ダク タン ス が 
出力 トラ ンジ スタ お よび 負荷 に 対し 
て , シリ ー ズ に 挿入 され た 状態 に な 
り ま す 。 

OP ア ンプ の 入力 が 急激 に 変化 し 
て も , 出力 トラ ンジ スタ は イン ダク 
タン ス に 動作 を 妨げ られ , 急激 に は 
負荷 に 電流 を 供給 する こと が で きま 
せん . 負荷 の 端子 電圧 は ある 時 定数 
を 持っ て 変化 する こと に な り ま す . 

し た が っ て , 高速 補償 され た OP 
アン プ で は 6dB/oct ロー ルオ フ の 
状態 が くず れ 過 剰 の ロー ルオ フ を 生 
じ , 発振 し て し まい ます . 

また , 電源 ライ ン の イン ダク タン 
ス は OP ア ンプ 全体 の 負荷 と な り ま 
す の で , これ に よっ て 出力 段 の 信号 
は 入力 段 に まわ り 込 み , 発振 の 原因 
な り ま すず 。 

バイ パス ・ コ ュ コンデンサ iC が 
ある と , 出力 段 の 高層 波 電流 は C, 


ャ ]5V 


/ 
1 


/ 


ご 1SV 


C。 を 通っ て 流れ , 周波 数 の 低 V ' 電 

流 は Cs C4 お よび 大 元 の 電源 か ら 供 

給 さ きれ ま す の で , 入力 の 急激 な 変化 

に 対し て も 充分 に 追随 し て , 7z に 

電流 を 供給 する こと が で き , 過剰 ロ 

ー ル オフ の 発生 の 問題 も あな く な り O 

P ア ンプ は 安定 に 動作 で きま す . 

この 場合 , バイ パス ・ ュ コン デン サ 

の リー ド が 長く な る と , や は り と の 

効果 が 発生 し て 異常 発振 を 招き ます 

の で , 配線 に は 充分 気 を つけ な けれ 

ば な り ま せん . ' 
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トラ ンジ スタ 技術 


演算 増幅 器 の も つ 諸 特性 が , 電子 
機器 の 回 路 構 成 に 非常 に よく 適合 す 
る こと か ら , その 応用 分 野 は ます ま 
す 広 が り ,。 いま や ディ ジタル 1 C と 
と も に , I C 化 され た (モジ ュー ル 
型 も 含め て ) 演算 増幅 器 は , OP ア 
ンプ の 略 名 と し て , 必要 不可 欠 の も 
の と し て 親しま れる よう ら に な っ て き 
ま し た 。 

この よう ら に OP ア ンプ が 普及 し て 
きた の は , も ちろ ん 必要 と する 要素 
が 多く な っ て いる こと に も より ます 
が , な ん と いっ て も 標準 化 さ れ た 沈 
用 OP ア ンプ が , 各社 共通 仕様 で 謙 
価 に 市 場 に 供給 され ん た こと に より ま 
す . これ ら 709, 741 型 の OP ア ンプ 
は , 単体 の 半導体 素子 (トラ ンジ ス 
タ や FET) と あま りか わら な い 値 
段 で 求め る こと が で きま す . 

ある 程度 特性 的 に 専用 化 さ れ た O 
P ア ンプ は , 個別 部 品 組み 立て 型 の 
モジ ュー ル 型 に 多く みみ られ ます が , 
この よう な も の で は 、 大 量 生 産 が で 
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き な い こと か ら , 現在 で も か な り 高 
価 な も の と な っ て いま す . 

高 性 能 の も の を 廉価 に 製造 する 方 
法 と し て , モノ リ シ ッ ク 化 され だ た O 
P ア テア ンプ と , 入力 段 の 素子 と を 組み 
合わ せ た ,。 ハイ プ ブリッ ド 型 の も ふ の も 
数 多く 出回っ て いま す . 

さて , これ ら OP ア ンプ を 本 来 の 
演算 素子 と し て 用 いる ほか , 各種 ト 
ラン スジ ュー サ か ら の 信号 増幅 や , 
A-D 変換 器 の 素子 と し て 用 いる 場 
合 , 取り 扱う 信号 レベ ル が mV か ら 
gV,/A, nA と 非常 に 少な いも の 
で , より 信号 処理 の スピ ー ド を 速く 
する た め に , 高速 性 , 高 精度 が 要求 
され る よう に な り ま し た -. 


UP アン プ の 位相 補正 


OP ア ンプ は , 特殊 な 非線形 回 路 
(発振 器 や パル ス 回 路 な ど ) に 用 い 
る 以外 に は , すべ て 帰還 回 路 を 使用 
し て 回 路 が 構成 され て いま す . 直流 


利 


マ 図 1 > 得 

AD741 の オー プ  〔9B) 

ン ・ ル ー プ 周波 数 

特性 衝 aeaeedee 

425sC ヒ ーーーーーーー 

く 図 2 > ゆ 

OP ア ンプ の 増幅 

度 - 周波 数 特性 


人 





的 に は 非常 に 高利 香 で ある OP ア ン 
プ で す が , 高城 に お いて は この よう 
に 多量 の 負 帰 還 を か ける た め , 位相 
の 遅れ が 生じ , その た め 発 振 す る な 
どの 不都合 を 生じ ます . し た が っ 
て , 内 部 また は 外部 の 補正 回 路 で , 
利得 対 周波 数 特性 が , 図 1 の よう に 
1 次 系 の 遅れ (6dB/oct の 減衰 特 
性 ) を 持つ よう に し て あり ます (A 
D741 の オー プン ・ ル ー プ 周波 数 特 
性 )-. 

帰還 に ょ る 発振 は 利得 が 1 以上 
で , 位相 が 180* 遅 れる こと に より 生 
じ ま す が , 図 1 の ボー デ 線 図 に お い 
て は , 発振 は 起こ り ま せん . これ は 
利得 が 1 以上 の と ころ で は , 位相 は 
90? 以上 遅れ ない ため です -. 

し か し , 一 般 の OP ア ンプ に お い 
て は , 図 2 に 示す よう に , 二 つ 以 上 
の ポー ル ( 極 ) が あり , 一 つの ポー 
ル で 90* 遅れ る と すれ ば , 二 つ め の 
ポー ル で は 180? の 遅れ を 生じ し る こと 
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"1 "2 3 周波 数 


に なり, 発振 する 可能 性 が あり ま 
ー 選 

この 位相 が 180* 遅 れる と き の 利 得 
4osc 以上 の 利得 で は , 発振 し ませ 
ん が , 負 帰 還 を 増し て , 4osc 以下 
で 使用 する と 発振 し ます . この た め 
一 般 に , 内 部 また は 外部 の 補正 回 路 
に より , 位相 が 180? 以 上 遅れ る 要素 
の ある ポー ル を 利得 1 以下 に し て , 
利得 が 1 以上 の 周波 数 で は 6dB ン 
oct の 減衰 特 性 に な る よう に し ます . 

この よう に , 位相 補正 内 蔵 型 の O 
本 プン プ (た だ と えば 741 な ど ) で は , 
この よう な 特性 に な っ て いま すか ら 
負 帰 世 を か け て も 発振 は し ませ ん . 

ここ で , 位相 補正 の こと を 述べ た 


の は , 本 来 , 雑音 は 周波 数 帯域 と 重 


要 な 関係 が ある た めで す . 

当然 , 雑音 を 減ら す た め に は , 周 
波数 帯域 は な る べく 狭く する 必要 が 
あり ます . し か し , 直流 の 低速 演算 
に の みみ 用 いる 場合 は , これ で も 実用 
に な り ま す が , 扱う 信号 が 各種 の 成 


を 広く する 必要 が あり ます . 

この よう に 相反 する 関係 に ある こ 
と が ら は , どこ か で 妥協 し な けれ ば 
な り ま せん . この へ ん の こと か ら , 
位相 補正 内 蔵 型 の OP ア ンプ が よい 
か , 外 付 け の OP ア ンプ が よい か の 
選択 の 基準 の 一 つと する こと が で き 
ます 


稼 雑 音 の 種類 


さて , 一 般 に 電子 回 路 を 組み 立て 
て , その 雑音 を 測っ た 場合 , その 雑 
音 と し て は 大 別 する と, 

1) 回 路 構成 素子 その も の か ら 発 
生 す る 内 部 雑音 (も ちろ ん OP ア ン 
プ の 雑音 も 含む )-. 

(2②) 外部 か ら 誘 導 さ れる (信号 回 
路 に も 含ま れ て いる ) 外来 雑音 . 

だ 7 が の ます 

iu) の 回 路 構 成 素 子 と し て は , も 
ちろ ん OP ア ンプ を 主として , 他 の 
能動 素子 , 受動 素子 (C,。 Z) な ど 
が あり ます . また , OP ア ンプ に 供 





(2) の 外来 雑音 と し て は , 入力 回 
路 に 誘導 され る コモ ン ・ モ ー ド 雑音 
は , 静 電 結 合 に よる も の で す . ま た, 
信号 回 路 に 電磁 結合 され る 雑音 は , 
直列 の 型 で 誘導 され る の で , ノー マ 
ルル < モード 壮 背 と な りき ぎす ず す , 

これ ら の 雑音 に 対す る 対策 , 処理 
の 方 法 に つい て , 以下 順 を 追っ て 述 
べ て みみ ます . 


須 内 部 雑音 


@⑩ 汎用 DP アン プ の 選び 方 
小 用 の OP ア ンプ と いえ ども , むせ 
や みや た ら に 用 いて は , いか に 回 路 
を 工夫 し て も , 雑音 は な か な か 減り 
ませ ん . 低 雑音 化 さ れ た 専用 の OP 
アン プ は 意外 と 少な く , これ は 演算 
増幅 器 の 本 来 の 特性 を グレ ー ド アッ 
プ す れ ぽ ぱ 雑 音 も 少な く な る わけ で , 
これ は ドリ フト も 低い 周期 の 雑音 と 
みな せ ば , な る ほど と 思わ れ ま す . 
すべ て の 特性 に すぐ れ て いる OP 
アン プ の 価格 が 高い の は 当然 で あ 


分 を 含ん だ も の で は , な る べく 葵 域 給 す る 電源 の 雑音 も あり ます . り , 今回 の テー マ は , 汎用 0OP ア ン 
< 表 1 (a)> 電 源 電 圧 レン ジ (WV) 直交 部 人 ー 半 5 を ー ギ 90 かー 考 15 
INTERSIL 動作 温 度 範 囲 (C)| ーー55 一 填 125 0- 十 70 一 55 一 十 125 0 一 十 70 
社 の ロー ノイ ズ ・ 入力 オフ セッ ト 電 圧 (mV) 6.0 7 3.0 10 
アン プ の 例 入力 オフ セッ ト 電 流 (nA) 500 300 20 70 
入力 バイ アス 電流 (/A ) 1.5 0.8 0.3 
入力 オフ セッ ト 電 庄 ド リフ ト (ん V/C ) 7.0(typ ) 10(typ) 30 
入力 オフ セッ ト 電 流 ド リフ ト  (pA/'C) 200(typ) 200(typ) 600 
オフ セッ ト 電 圧 調整 方 法 KO IO 20 
大 信号 電圧 ゲイ ン W/mV) 15 15 
同 相 信号 除去 比 (dB) 70 
電源 電圧 変動 除去 比 (zV/V ) 316 
同相 入力 電圧 レン ジ (V) 士 15, 一 12 
差 動 入 力 電圧 レン ジ (V) 土 30 
短 給 保 護 回 路 有 
周波 数 補償 用 必要 部 品数 | 
ス リ ュー レー ト Av=ltyp 0.5 
(V//) Av=IOtyp 3 
ユニ ティ ・ ゲ イン ・ バ ンド 巾 (MHz)typ 0.8 
消 換 電 流 (mA) 3.0 
出 力 電 圧 振 巾 R(=2kS 土 10 
(V) Ru =I0OkQ 土 12 
入力 換算 電圧 性 術 音 (nv/ ソ Hz)Max 50 
入力 換算 電流 性 雑音 (JA/ ソ ロロ z)Max 0.7 
ポッ プ コ ー ン 雑音 振 巾 (。V)Rs=100kMax 25 
162 ょ ラン ジス タタ 技術 


。 人 * 用 Op アン プ ブウ シーラ 反 ※ 
款 > ER 


欠 最 大 定格 (7。=25?C) 


で 





プ の グレ ー ド アッ プ に つい て の ノウ 


は < 表 2 > 
ハウ です から , これ ら 高 価 の 専用 O MC1303P と ZA 項目 記号 MC1303P gzA739C 
P ア ンプ に つい て 述べ て も し か た あ oO の 四条 電源 電圧 Yoo 土 15Vpo エ 18V 
り ま せん . 電力 損失 ア ヵ 415mW 670mW 
吉 c 汎用 の O ゼア ンプ で は , ーー 動作 温度 範囲 7 っ zz 0 75" C 0 70"C 


般 に 雑音 こつ いて の 特性 は 記入 し て 胸 電 気 的 特性 (7。=25?C) 


な い 場 合 が 多い の で す . これ は , 本 項目 記号 MC1303P yzA739C 
来 の OP ア ンプ が , その 他 の 主要 な 雪 源 電圧 cc 土 13V 土 15V 

パラ メー タ の ほう が 重要 で ある こと オー プン ・ ル ー プ 0 10, 00 20, 000 
0 5 ゲイ ン 

に も より ます . 実際 に これ ら の OP 出力 電圧 Yo 5.5Vrms 十 13, 一 15V 
アァ ンプ を 使用 し て みて も , 雑音 で 層 入力 ベイ アス 電流 1.0z 人 300nAtYBpS 
まさ れる こと は あま りあ り ま せん . 入力 オフ セッ ト 電 流 7。 0.2/A 50nAtyp 
RG 0 入力 オフ セッ ト 電 圧 z 1.5V 1.0mVtyp 
これ は , 汎用 の OP ア ンプ の ほか の 入力 換算 雑音 電圧 YVz 0.5eVtyp 10Hz 一 10 
待 性 に 見 合う 使い 方 を する の で , 問 レー. パパ kHz 2d 納 


題 に な ら な い の か と 思い ます . 

し か し 回 路 設 計上 いずれ に し て 
$, 定量 的 に 雑音 の 量 が わか っ て い 
な いと 困る 場合 が あり ます . し た が 
っ て , この 場合 は 汎用 OP ア ンプ で 
も 低 雑 音 用 と し て , 雑音 量 が 特 性 表 
に 明示 され て いる も の が 各社 より 発 
売 され て いる の で , この よう ら な も の 
を 選び ます 〈( 表 1 参照 ): 

また , 低 雑 音 化 され た OP ア ンプ 


に は , 直流 の ドリ フト 特性 や , その 
他 の 利得 , さら に 入 ・ 出 力 イ ン ピ ー 
ダン ス よ り も 。, 交流 的 な 雑音 を 少な 
くし て , どちら か と いえ ば 交流 信号 
(比較 的 周波 数 の 高い 信号 ) を 扱う 
と き に , 良好 な 特性 が 得 ら れる も の 
(た と えば フェ アチャ イル 下 社 の AA 
-739C, モト ロー ラ 社 の MC1303 な 
ど ) が あり ます ( 表 2 参照 ). 

また だ た, モノ リ シ ッ ク 型 の OP ア ン 


< 表 1(b)> 東芝 ロー ノイ ズ 汎 用 0 P ア ンプ 例 
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プ の 場合 は , 製造 上 の 問題 が ノイ ズ 
と 大 き な 関 係 が あり , 表 3 の 米国 プ 
レン シン ジョ ン ・ モ ノリ シッ ク 社 の 741 
は , 低 雑 音 特 性 を 示し て いま す . な 
お , 個別 部 品 組み 立て 型 の 汎用 品 
は , 一 般 に 低 雑 音 で す が , 価格 の 点 
で や や 高く な り ま す 。. 

@ 回 路 構成 と 回 路 定数 の 選び 方 
ご 雑音 の 種類 > 

OP ア ンプ の 雑音 は , その 構成 
( 主 に 入力 段 ) が ,。 バイ ポー ラ ・ ト 
ラン ジス タ な の で , その 雑音 成分 も 
一 般 の 小 信 号 ト ラン ジス タ と 同じ に 
守り ます 

雑音 の 主 な 成分 と し て は , 

(3) 1 ノア 雑音 (フリ ッ カ 雑音 ) 

周波 数 の 比較 的 低い 成分 で 発生 す 
る 雑音 で , 雑音 電力 は 周波 数 に 逆 比 
例 し て ふえ る の で , 1 ノ プ 雑音 と よ ば 
れ ま す . この 雑音 の 原因 と し て は , 
トラ ンジ スタ の 表面 の 諸 条 件 の 不 完 
全 さ に よる も の と され て いま す が , 
最近 表面 だ け で な く , 結晶 欠陥 と 相 
関 が あ る と も いわ れ て いま す . 

(b) ショ ッ ト 雑 音 

トラ ンジ スタ の エミ ッ タ 接合 障 長 
を 電荷 が 越え る と き に 発生 する 雑音 
で , この 障壁 を 流れ る と き の 電 流 を 
7 (直流 テニ ミッ タ 電 流 と も いえ る ) 
と する と , この 雑音 は 電流 雑音 な の 
で , = 2 2747 と な り ま す .。 

た だ し , 9 電子 の 帯電 荷 量 1.6 
1 グ ー ロ ン 


この 雑音 は 比較 的 広い 帯 城 を も っ 
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で 各 り , ホワ イト ・ ノ イズ と な り ま 
す 


(c) 熱 ( 熱 援 乱 ) 雑音 (ショ ン ソ 
ン 雑音 ) 

これ は 半導体 中 の キャ リヤ の 熱 的 
な ラン ダム 運動 CC より , トラ ンジ ス 
タ の ベー ス 抵 抗 に 主として 発生 する 
雑音 で , 抵抗 と の 積 で 表わさ れ ま す 
が , この 抵抗 は , 一 般 に は 入力 抵抗 
と し て 表 わ れ ます . 雑音 は 電圧 と し 
て 求め られ ます . 

ez* 王 4 7 アガ 
0 
。 友 = ニ ボル ッ マ ン 定 数 (1.38x10-“ 
Joules/?K ) 
7ー テ 絶対 温度 ( 氏 ) 
〆= テ 入力 抵 抗 (信号 源 抵抗 を 含む ) 
4 ア = 基 域 幅 


(③ バース + 雑 音 (ボッ プ ュ ー ツ ・ 





ドリ フト 電圧 
ドリ フト 電流 
入力 抵抗 


電圧 利得 


出力 電圧 


ノイ ズ 電 圧 
同相 電圧 除去 比 
電源 電圧 除去 比 
スル ー レ ー ト 
オー ババ ロー ドリ カフ で リ 
バン ド 幅 


消費 電力 
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代用 10kO, Vs 三 土 15V 
, 全 2k(2. Us 三 土 15V 


7 一 1-6 一 250 旦 > 
Vaoise | 玉 s 王 100kO 


zz 5 2kX2。 京 
oo ィ ー 士 10V び 。 s 三 士 15 ざ 

4yo 三 2k<2 
oo ァ 7 士 10V, ど s 三 士 15V 50 min 


軸 計 
に る 


どく ぐ 図 3 > 
ポッ プ コ ー ン ・ 
ノイ ズ 
ぐ 図 4 > 
OP ア ンプ の 等 価 
回 路 


メイ ズ ) 

図 3 に 示す よう な バルス 状 の 雑音 
で , 比較 的 低い 周波 数 に 1 ノア 了 雑音 と 
似 た 分 布 を し て いま す . エミ ッ タ 接 
合 に 存在 する 欠陥 に よる も の と 思わ 
れ ま す が , モノ リ シ ッ ク 1 C に お い 
て は , 二 つの ん / 値 の 間 で 不 規 則 に ジ 
ッ タ が 起こ り , 余分 な ベー ス 電 流 が 
発生 する こと に より ます . この ポッ 
プ ュ ー ン 雑音 は , 最近 の I C で は 少 
な く な っ て いま す が , 低 雑 音 回 路 の 
設計 に は 注意 する 必要 が あり ます . 
く 総 合 入力 換算 雑音 電圧 > 

以上 の 各 雑 音 を 総合 的 に 考え た 場 
合 , 等 価 的 に 雑音 は 雑音 電圧 ez と , 


礁 音 電流 と な り , 図 4 に 示す よう 


に , これ ら 二 つの 雑音 源 が それ ぞ れ 
独立 し て 存在 する , 無 雑音 増幅 器 と 
し て 表わす こと が で きま す . 


< 表 3> SSS741 シリ ー ズ の 特性 例 


| m』 人 mml 誠 科 委任 | ssszdim | sssztig | skoz | we 
入力 オフ セッ ト 電 圧 | Vos mV 


サー 人 [ae か 人 け サキ ーー 
入力 オフ セッ ト 電 流 | 7s 
DE 区 ーEE 


CNTNREM 
| 4 | セロ 再 整 後 


25'C 点 


100 max 
2.2 typ 


100 min 


土 12 min 


士 10 min 


2.2 typ 


| ax | semws | 」 


士 12 min 
[ogRl asson | mww | mm | sms | sm 
[ESeR mes | mmm | mm | wws gl 
に し キキ 0 
| zoee | soem | awe |gs | 
| zzom | cscrowp | wm 
ジー 






理想 の 無 雑 


音 増幅 益 





雑音 電圧 は 入力 端子 に 直列 に , 雑 
音 電流 は 入力 適 子 と グラ ンド 間 に 存 
在 す る こと に な り ま す . 』 は 入力 
抵抗 で す . 総合 入力 換算 雑音 電圧 
(rms) は , これ ら の 値 の 自 乗 の 和 
に , 各 定 数 お よび 葵 域 幅 を プラ ス し 
た 平方 根 と な り ま す . 

ど が (rms) 

ーッ 4 7 避 4 げ 十 e22 X(2z* 名 の 

と な り ま す . 

ez…… 等 価 入力 雑音 電圧 

2…… 等 価 入力 雑音 電流 

上 記 の 式 よ り も (sa= ニ 0 の と き 
は , ey 三 ex と な り , 如 。 デ 大 の と き 
に は ey 三 ・。 と な り ま す . 
すなわち も AZ』 が 大 きい と き の 雑 音 
出力 は 7・ 名 人 に 依存 し , が 小さ 
いと き に は ez が 雑音 出力 を 支配 し 
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MEAN SQUARE NOISE VOLTAGE - V"/Hz 


10 100 1k 10k 


FREQUENCY - Hz 


く 雑 音 指数 > 
雑音 指数 は 信号 源 の 抵抗 に より , 
どれ だ け の 雑音 が 発生 する か の 尺度 
を 示す も の で , 全 雑 音 出力 と , 信号 
源 抵抗 に よる 雑音 出力 と の 比 で 表 わ 
され ます . 
7 (雑音 係数 ) 
_ 4 7 4 プア 上 e2 二 (の: 
4 7 グ 4/ 
し た が っ て 雑音 指数 Wr(dB) は , 
Ar(dB)=10 1ogio 
と な り ま す . 
ぐ 最 適 信 号 源 抵 抗 シ 
ある 増幅 器 が 存在 する 場合 , 
ep 
これ を 最適 信号 源 抵抗 sop。 と す 
れい , 


のど 7 
so ヵ /) ーー 
772 


と か な か り ます 。 

この 値 は , 7。 お よび ez が 周波 数 
に よっ て 変化 する 場合 に は , 当然 周 
波数 依存 作 が ある こと に な り ま す . 


く 図 6>FET を フォ ロワ で 用 いた 回 路 
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< 図 5> zA725 の 雑音 特性 例 
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すなわち 周波 数 に より 最適 信号 源 
抵抗 は 異な る こと に な り ま す . 

この ん seoz。 は , 入力 イン ピー ダ 
ンス の 低い OP ア ンプ で は 10 kt ひひ て 
100k OQ, 入 力 イ ン ピ ー ダ ンス の 高い 
OP ア ンプ で は 100k QO て 1MO の 
値 と な り ま す . 

図 5 に 汎用 高 性 能 モ クリ シッ ク O 
P ア ンプ の xA 725 の 周波 数 に 対す 
る 入力 雑音 電圧 , 入力 雑音 電流 , お 
よび 信号 源 抵抗 に 対す る W 了 ア 値 を 計 


100k 


算 し た グラ フ を 示し ます . 

ぐ F ET と 組み 合わ せ に よる グレ ー 
ドア ッ プ クン 

前 項 で , 最適 信号 源 抵抗 が 低い 値 
と な っ た と き , 一 般 の バイ ポー ラ 型 


OP ア テア ンプ で は , 高い 信号 源 抵抗 を 
用 いる と き に は , 雑音 の 点 で 不利 に 
な り ま す . この 場合 , 低 雑 音 の デ 。 
アル FE 工 (シン グル を 2 個 用 いて 
も よい が , この 場合 特性 を 揃え る 必 
要 が ある ) を 入力 段 に 用 いれ ば , 目 


ぐ 図 7 同相 電圧 の 変動 , 
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SOURCE RESISTANCE ご %2 
的 が 達せ られ ます . また 江 用 OP ア 
ンプ で も ゃ , 入力 段 に スー パ ・ ペ ー ス 4 

トラ ンジ スタ を 用 いた 108, 208, 308 
な ど を 用 いて も よい で し ょ 25. 

図 6 と 図 7 に アナ ログ デバ イセ ズ 
社 の モノ リン シッ ク ・ デ ュ ア ル EFE 工 
を 初段 に 用 いた 汎用 OP ア ンプ (A 
D741, AD502) の グレ ー ド アッ プ 
回 路 を 示し ます . 

図 6 は , FET を フォ ロワ で 用 い 
て あり ます . 抵抗 7 は 誤差 1 %, 温 
度 係数 15 一 100ppm 程度 の も の を 用 
いま す . 

使用 する OP ア ンプ の オフ セッ ト 
調整 を 完全 に 合わ せ て か ら , ポテ ン 
ショ ・ メ ー タ P に より 周囲 温度 の 変 
化 に よる オフ セッ ト 電 圧 が 最小 に な 
る よう に 合わ せま す . さら に と , 25*C 
で オフ セッ ト が ゼロ に な る よう に 
Z′ を 挿入 し ます . 

図 7 は 増幅 回 路 と し て F ET を 動 
作 さ せ て いま す が , これ は 前 項 の フ 
電源 雑音 の 排除 に すぐ れ た 回 路 
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< 表 4> プリ ント 基板 の 誘電 率 
(スト レー 容量 は g 倍 さ れる ) 





基板 の 材質 | 誘電 率 @) 
紙 フ ェ ノ ー ル 3.6-5.3 
紙 エ ポキ ン 3.8 一 4.1 
昌 六 メ ラミ ン 6.0 一 7.2 
ガラ スシ リュ コーン | 3.4<4.0 
ガラ スエ ポキ ン 4.4ー5.2 
の ウロ ン ンー ン ン 。 
中 リエ テス テル ガラ ス | 3.4 一 3. 5 
空 気 | 1 


ォ ビ ロワ 動作 で は , OP ア ンプ その も 


の の オフ セッ ト は 減少 され ず , 負 の 
電源 電圧 の 変動 に 対し て も 弱く な り 
ます . 

図 7 の 回 路 で は , 同相 電圧 の 変動 
に 強く , 一 10V か ら 十 5V ま で の 同 
相 電 圧 変動 に 対し て 影響 され ませ 
ん . また 電源 雑音 の 排除 に も すぐ れ 
て お り , 利得 も 図 6 に 比べ て 約 20dB 
多い よう で す . 
< ガー ド に つい て > 

前 項 の よう に 入力 イン ピー ダン ス 
の 高い 回 路 構成 に する と , プリ ント 
基板 な ど に 実装 し た 場合 に , 他 の 回 
路 よ り の リー ク 電 流 が 無視 で き な く 
浪 す 。 

プリ ント 基板 の 種類 に よる 誘電 率 
(g) は 空気 を 1 と し た 場合 , 表 4 の 
よう に な り ま す .。 と の よう な と き の 
対策 と し て は , 基板 の パタ ー ン に ガ 
ー ド を つけ る か , また は その 入力 ピ 
ン を テ フ ェ ン 端 子 な ど で 浮 か し て し 
まい ます ( 図 8, 図 9 参照) 

この よう な プリ ント 基板 は , アル 
ュ コール に て 充分 に 清浄 し て , 乾燥 さ 
せ た 後 , エポキシ まだ た は シリ ュ ン ・ 
ラバ ー で コー ティ ング し ます . 





< 表 5> P-P 値 が 実効 値 を 越し 
て 現われ る 確率 
p-D 対 RMS (ガウ ス 分 布 の 場合 ) 


グ \N 雑音 が 1 値 を 
公称 p-p 値 | 装 ぇ る 割 合 %) 





2.0xRMS 32 
3.0xRMS 13 
4.0XRMS 4.6 
5.0xRMS 1.2 
6.0xRMS 0.27 
6.6xRMS 0.10 
7.0xRMS 0.046 
8.0XRMS 0.006 


ガー ドド を する よき 閥 の の ター マツ 
は , 入力 電位 に 等 し くし て , 低 イ ン 
ピー ダン ス の 位置 に 接続 する 必要 が 
あり ます . この よう ら に する こと に よ 
り , 高 電 位 か ら の リー ケー ジ 電 流 
は , ガー ド に 吸収 され ます . 

8 リー ド の TO-99 METAL C 
AN パッ ケー ジ は , パタ ー ン の 穴 は 
10 ビ ピン に し て お き , 入力 ピン の 両端 
を ガー ド に し ます . 

また 108, 208, 308 な どの OP ア 
ンプ で ,。 DIL 型 の ペッ ケー ジ で 
は , 入力 ピン の 両 敵 は あい て お り , 
ガー ド 人 使用 で きま す . 

ご 電源 より の 雑音 > 

OP ア ンプ は , 本 質 的 に 電源 の 変 
動 に は 強く , 特性 表 に 電源 電圧 除去 
比 な る 項 が あり , 60 一 80dB 程度 の 
値 と な っ て いま す . また 一 般 に OP 
アァ ンプ の 電源 と し て は , 定 電圧 電源 
を 用 いる の で , 電源 イン ピー ダン ス 
も 低く , リプ ブル も 少な く な っ て いま 
す . し か し 信号 入力 が 非常 に 低かっ 
だ た りす る と , ドリ フト や 雑音 源 と も 
な り ま す . 特に 入力 の 基準 電源 と し 


ぐ 図 9 > テフロン 端子 に よる ガー ド 


OP AMP 





プリ ント 基板 


テフロン 端子 


て , 電源 電圧 を 用 いる 場合 に は , と 
くに 注意 する 必要 が あり ます . 

また , 複数 の OP ア ンプ を 用 いる 
と き に は , 電源 は 共通 回 路 に な り , 
共通 イン ピー ダン ス に より 発振 する 
こと も あり ます . それ ぞ れ の OP ア 
ンプ の 電源 バイ パス や , アー ス 基 点 
に は 注意 する 必要 が あり ます . 
ぐ 和 失 頭 値 と rms 値 > 

音 の 場合 に は , PD - Dp 値 と rms 
値 の 関係 に お いて 一 般 の 静 的 な 正弦 
波 の 計算 式 を 適用 で きま せん ( 条 音 
の ピー ク 値 は 不 規則 の た め ). 
雑音 の D - p 値 は 重要 で す が , 反 
復 性 が な い の で , 実際 の 測定 値 と し 
て 数 値 に 表わす の は 困難 で す . カタ 
ログ 上 の 特性 で は , 低い 周波 数 の 雑 
音 は DP - p 値 で 表わし , 可聴 周波 以 
上 の 周波 数 で は rms 値 で 示し て い 
る の が 普通 で す . 

普通 観測 され る 雑音 D - D 値 は , 
実効 値 の 3 一 8 倍 程度 た な っ て お 
り , この 確率 を まとめ た の が アナ ュ ロ 
グ デ バイ セス 社 の 弥 料 に よる 表 5 で 
記 

実際 に は , D - p 値 は rms 値 の 6 


< 図 8> プリ ント ・ パ ター ン に よる ガー ド の 方 法 





(a) 反転 増幅 器 の 場合 
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(b) ボル テー ジ ・ フ ォ ロ ワ の 場合 









ドー 円 


ガー ド ・ ラ イン へ カ 英 地 


(c) 非 反転 増幅 器 の 場合 (d) ガー ドリ ング の 実際 


トラ ンジ スタ 技術 


つこ ング 


_ ジ アン ン ン 凡 用 OP ア ンプ の とび 技法 
ノノ ノノ ノン ノン ノン ノンノン 







グン 


ぐ 図 10> 雑音 の 測定 方 法 (テレ クト ロニ クス ダイ ジェ スト 1966, 9, p57, 58 高野 留 八 「 抵 抗 器 の 選択 基準 ] より ) 


7 
20 /。 
ま 
Audio 
Sjgnal 
Generator 


(a) 抵抗 器 の 雑音 測定 回 路 (U.S.WAR STANDARD ) 





(b) 炭素 系 抵抗 器 の 電流 雑音 


倍 と みれ ば 誤差 は 少な いも の に な り 
ます . 

@ 回 路 部 品 の 雑音 

OP ア ンプ は その 回 路 構 成 上 , か 
な ら ず 固定 抵抗 , 可変 抵抗 , コン デ 
ン サ な どの 受動 素子 や ,。 ダイ オー ド 
(ツェ ナー・ ダ イオ ー ド ) な どの 能 
動 素 子 な ど を 用 いま す が , これ ら の 
部 品 の 雑音 も 加算 され ます . 
て 抵抗 雑音 > 

抵抗 の 温度 変化 は ドリ フト を 生 
じ , 電流 が 流れ る こと に よる 1 ン ノ プ げ 雑 
音 を 生じ ます. 

抵抗 の 温度 変化 は , 普通 の カー ボ 
ン 皮 上 膜 抵抗 で 300 て 500ppm/?C 〔p 
pm は Parts Per Million (10 づ ) 
の 略 で , 25ppm は 2.5x10~* また は 
0.0025% と な る 金属 皮膜 抵抗 で 
は , 25100ppm/?C 程度 で す . ま 
た 巻 線 抵抗 で は 20ppm/"C で す . 
特殊 な も の と し て は , 米国 Vis- 
hay Intertechnology Inc. と 日 本 
の 共和 電 業 社 と の 提携 生産 販売 され 
て いる VKR 抵 抗 で は , 0 土 1ppm 
/?C の も の が あり ます . 

これ ら 抵 抗 の 雑音 と し て は , 抵抗 
値 , ワ ッ ト 数 に より 異な り ま す が , カ 
ー ボ ン 抵 抗 で 0.5 1 /V/V (100k 
O), 金属 皮膜 抵抗 で 0.1zV/YV 程度 
と な っ て いま す 。. 

抵抗 器 の 雑音 測定 は いろ いろ と 問 


題 が あり , 条件 に より 異な る 値 と な 


Aug. 1975 





Amplifire 





測定 回 路 (JIS-C-6403) 


り ま す . NBS, MIL, JIS の 
測定 方 法 を 図 10 に 示し ます . IEC 
お よび MT1I L に お いて は , NBS 方 
式 が 多く 用 いら れ て いま す . 

可変 抵抗 器 も 抵抗 素子 と し て は , 
巻 線 , カー ボン , 金属 皮膜 と 普通 の 
固定 抵抗 只 と 同じ よう に 各種 あり , 
憲 度 特性 も ほぼ 同じ し です. 最近 は サ 
ー メ ッ ト ・ タ イプ の ボリ ュー ム も 多 
く 有 用 いら れ , 温度 特性 は 土 250ppm/ 
-C 程 度 で す . 

可変 抵抗 器 は , 摺 動 す る こと に よ 
る 雑音 が 発生 し ます が , 半 固 定 で 用 
いる 場合 に は あま り 間 題 と な り ま せ 
ん . な お 前 記 の VKR 抵 抗 器 に お け 
る 雑音 は , ほとん ど ゼ ロ で ある と の 
こと で す (値段 は 高価 に な り ま す ) 
< ュ ン デン サ の 雑音 > 

電解 ユン デン サ は , 洩れ 電流 に よ 
る 雑音 が 問題 と な る の で , 同じ 電解 
ュ ン デン サ で も 低 雑 音 用 と し て 発売 
され て いる も の や , 洩れ 電流 の 少な 
いも の を 用 いる と よい で し ょ 2. 

タン タル ・ コ ユ コンデンサ も 洩れ 電流 
は 少な い の で す が , 乾式 の も の で は 
雑音 の 多い も の が ある の で 注意 し ま 
す . フィ ルム ・ コ ン デ ン サ や , マイ 
カ ・ コ ュ コンデンサ は 雑音 は ほとん ど あ 
り ま せん が , 寸法 が 大 きく な る の が 
欠点 と いえ ます . いずれ に し て も , 
受動 素子 の 雑音 は , 能動 素子 に 比べ 
て 少な いも の と いえ まし ょ 2. 


1C00Hz 
校正 信号 源 





(c) NBS 方 式 の 抵抗 器 雑 音 測定 回 路 (G.T.Conrad) 


マ 図 11> 静 電 誘 導 


と 
ーーー ゴ ーーー 


の グ , 


< ダイ オー ド の 雑音 > 

ツェ ナー・ ダ イオ ー ド は , 低 電 流 
領域 で は 大 き な 雑 音源 (1mA で 100 
V D- D と こも な る ) と な る の で , 
使用 する 場合 に は , 充分 に 電流 を 流 
し て 用 いま す . また 雑音 の 少な いも 
の (プレ ー ナ 型 ) を 用 い , 並列 に ュ 
ン デ ン サ を 入れ て , 雑音 を バイ ズバ パス 
させ る こと も 必要 と な り ま す . 


ジ 外来 雑音 


外来 雑 音 と し て は , 
(1) 静 電 結 合 に よる 雑音 
(2) 電磁 結合 (相互 誘導 結合 雑音 ) 


(3) イン ピー ダン ス 結 合 (共通 イ 


ン ピ ビー ダン スス 結合) 
な ど に よる も の が あり ます . 

⑩ 静 電 結 合 に よる 雑音 

静 電 容 量 結 合 に よる 雑音 で , 図 11 
に 示す よう に YVz は , 

アァ メー の と ん ・ ア z6・ の 
(C ヵ = 結合 容量 , グー 入力 イ ン ピ 
ー ダ ンス ) 

と な り ま す . し た が っ て , 静 電 結 
合 雑音 出力 は , 周波 数 お よび , 入力 
イン ピー ダン ス に 比例 し ます . 入力 
に 対し て は 並列 に 加わ る 型 に な る の 
で , コ モン ・ モ ー ド 雑音 と いえ ます . 
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ぐ 図 12> 電磁 シー ルド 
ュ イ ル の 電流 と シー ルド ・ ケ ー ス の 電流 
は 反対 方 向 に な る の で 打ち 消し て し ま 5 


: シ ー ル ド ケ ー ス 


コイ ル 


静 電 結 合 を 防 ぐには, 静 電 し ゃ へ 
い を する と 効果 が あり ます . これ は 
た と えい ば, 電源 変圧 機器 の 1 次 と 2 
次 巻 線 間 の 静 電 し ゃ へ いで , くし の 
歯 状 の 導体 を 挿入 し て これ を 接地 し 
ます . ある 程度 すき ま ( く し の 歯 状 ) 
に する の は . 1 次 巻 に より 生じ た 磁 
に よる 渦流 の 発生 の 防止 の た めで 
す . 静 電 し ゃ へ い は , この よう なす 
き 間 が あっ て も 効果 は ほとん ど 変 化 
あり ませ ん . 

静 電 し ゃ へ い は , 電導 体 で お お う 
こと に より 内 部 の 電力 線 が 外 に 出る 
の を 防ぎ , また 外 か ら の 妨害 電力 線 
に よる 影響 を 防ぐ た め の も の で す . 

プリ ント 基板 な ど で は , ソケット 
な ど を 用 いた と き は , 二 つ の ピン の 
間 を 接地 する こと で , 静 電 シ ー ル ド 
の 効果 は あり ます . この よう に し ゃ 
へ い に 用 いる 金属 は 接地 し な けれ ば 
効果 は あり ませ ん . 

@ 電磁 結合 雑音 

信号 回 路 に 他 よ り の 雑音 磁束 が 交 
鎖 す る こと に より 生じ る 雑音 電圧 
で , 電源 トラ ンス か ら の 混 え い 磁 東 
の 謎 導 と か , 信号 線 に 並行 する 他 の 
信号 の 相互 誘導 た など (によります. 信 
号 回 路 に は 直列 に な る の で , ノー マ 
ル ・ モ ー ド 雑音 と な り ま す . 

アー リゾ の 7・2zo 

(47= 相 互 誘導 係数 , zz = 雑音 電 
流 ) 

この 電磁 結合 を 防ぐ た め の 電 磁 シ 
ー ル ドド は , 高周波 回 路 に 主として 用 
い , 電気 抵抗 の 小さ い 金属 で , 電磁 
界 に より 生じ た 渦流 を 利用 し た も の 
で す . あえ て グラ ンド する 必要 は あ 
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マ 図 15> 磁気 シー ルド 


磁性 材料 


と 
Ns ぁ ム / 


し 2 
YY 
、 ペーーー プ レノ 


り ま せん が , グラ ンド すれ ば 静 電 シ 
ー ル ド も か ね る こと に な り ま す . こ 
の し ゃ へ い は , 金属 の 中 に 電流 が 流 
れる こと を 利用 し て いる の で , 切れ 
目 が ある と 効果 は な く な り ま す . ま 
た 孔 や 空隙 が あっ て る も 効果 は 減少 し 
く 回 13> 第 三 シ ジー ルド 
マグ ネ チ ッ ク ・ シ 
ー ル ド の 実際 例 





この シー ルド の 効果 
は 誘導 雑音 の 減衰 量 
が 90dB と な る (シー 
ルド が な いと き に 比 
べ て ) 


整流 電流 を 流さ な いと き の 
リー ケー ジ ・ フ ラッ クス 波形 





整流 電流 を 流し た と き の 
. リー ケー ジ ・ フ ラッ クス 波 
形 , キャンセル 回 路 で は と 
れ な い ギ ザ デ ザ 波 形 と な る . 


シン クロ ミリ パル 










ます ( 図 12 参 照 ). 

電磁 し ゃ へ い は 周波 数 が 低く な る 
と , 効果 が 少な く な る の で , この よ 
う な 場合 に は 磁気 し ゃ へ い を 用 いま 
す . 磁気 し ゃ へ い は , パー マロ イ の 
よう な 高い 磁束 密度 を も つ 金 属 が 有 
効 で , な る べく 厚い 板 を 用 いて 密 べ 
いし ます . ( 図 13 参 照 ) 磁気 し ゃ 
へ い は , シー ルド ドド を ある 間隙 を お い 
て 何 重 に も する と 効果 が あり ます . 
これ は 図 14 の ょ うに 入力 トラ ンス に 
利用 され て いま す (LUX-6200 級 
多重 シー ルド ・ ラ イン ・ ト ラン ス ). 

また 電源 トラ ンス で は , コア C 導 
磁率 の 高い も の (方 向 人 性 冷 間 圧延 = 
ァ ) を 使用 し , 低 磁束 密度 で 使用 す 


ス 一 ノ ヾ ・ ノ マー kl 
ー ン 


ー シ ー ル ド 
ー パ ・ ノ パー マロ イ ) 


ニシ ー ル ド 
銅 ) 






@⑯) X サー チコ イル 


リー ケー ジ ・ フ ラッ クス は X 軸 の 方 向 が 一 秋 多 く 
出る . (波形 の 観測 お よび 電圧 値 の 測定 は X 軸 ) 


トラ ンジ スタ 技術 





る と 効果 が あり ます . また さら と と, 
銅 の ショ ー ト ・ リ ング を コイ ル に 巻 
き , コア に は , 古 素 鋼板 を 巻く と 一 
層 の 効果 が あり ます . 

この ュ コア に 巻く 古 素 鋼板 に オリ エ 
ント 材 を 二 重 に 巻い た 平田 電機 製作 
所 の タン ゴ MS シリ ー ズ で ある ペッ 
ー・ ト ラン ス は , いま まで の シー ル 
ド な し の も の に 比べ て , 15dB 以上 
ふも リー ケー ジ ・ フ ラッ クス を 少な く 
し て いま す ( 図 15 参 照 ). 

@⑥ 共通 イン ピー ダン ス 和 雑音 

信号 電流 と 雑音 電流 と が , 共通 の 
イン ピー ダン ス を 流れ る た め に 生じ 
る 雑音 で , 主 ヒ に グラ ンド ・ ル ー プ に 
より 生じ ます . 

大 信号 が 流れ る グラ ンド ・ ル ー プ 
(に 微少 信号 を 流せ ば , 微少 信号 に と 
っ て , 大 信号 の 電流 に より 発生 する 
信号 は , 大 き な 雑 音源 と な り ま す . 

シー ルド 線 の 外 被 の 両方 を 接地 す 


生 入り :R 用 OP ア ンプ の シシ ー ド 技法 
ン 
ソト ーー 


ご 図 16> 
0 P ア ンプ 1 個 に 
よる 差 動 増 幅 器 


< 図 17> 避 
C77 友 調整 付き 
差 動 増幅 器 
る と , アー ス 電 流 が この 外 被 を 流れ 
て ET を と 雑音 源 と な る 

と は 平常 よく 経験 する こと で す . 

その 他 の 外部 失 音 と し て は 。 放送 

局 に 近接 (送信 アン テ ナ の 付近 ) す 
る 強 電界 地域 で は , 放送 信号 が 雑音 
源 と な り ま す . この こと は , 放送 電 
波 自 体 が 電磁 波 な の で , 金属 で あれ 
ば 電界 強度 に 比例 し た 起 電 力 を 生じ 
る と と に より ます 。 

中 波 放 送 の よう に 垂直 偏 流 の 場合 
に は , 垂直 導体 が アン テ ナ と な り , 
電波 を 誘起 し ます . 

また だ と く 作 ア ン テ ナ を た て な く て 
も , 電灯 線 は アン テ ナ の 役目 を する 
わけ で , 電灯 線 ア ン テ ナ の 実効 高 の 
平均 値 は 約 2 mm となり ます . 

ちな み に 垂 直 ア ン テ ナ の 誘起 電圧 
27 (は , 

2y 王 ど ・ ん e7/ 
[電界 強度 (E ボ ルト /cm), 


ag 1000( ム キ と 」 )+ グ と 2 


ププ の 


oz 





/。//y デ アン テ ナ の 実効 高 (77 婦 )〕 
と な り ま ず 。 

で は , 実際 に これ ら の 雑音 は どの 
よう ら な と ころ で 発生 し て いる の か , 
また それ を 防ぐ に は いか に し た ら よ 
いか に つい て , 各 方 法 別に 述べ て み 
る こと に し ます . 

多 0OP ア ンプ の コモ ン モ ー ド * 
リジェ クシ ョ ン ・ レ シオ 

OP ア ンプ は 差 動 増幅 器 と し て 使 
用 で きる の が 特徴 と な っ て いま す . 
し か し , 汎用 の OP ア ンプ を 実際 に 
使用 する と き に は , 帰 本 回 路 が 組み 
合わ ちさ れる の で , どう し て も 図 16 の 
よう な 回 路 と な り ま す . 差 動 増 幅 綿 
と し て 用 いて , C/44Z 選 が 大 き な 値 
で あれ ば , 実際 に 同相 成分 の 雑音 は 
ほとん ど 除 去 さ れる で し ょ 29. 


利得 = 1000 







9 = ci 


他 の 回 路 へ 


(a) CK 時 器 イ ン バ パー ティ ンク 


ーー ーーーーーーーーーーーー- ーー ーーーーー ーーーーーーーーー- 。 -- ーーーーーーーーーーーーー ーーーーーーーーー ーー バー て 『 田 で 9! イー ヤー ヤー ーーーーーーーーーーーー ーーーーーーーーーー ーー 
ーー ーー ー 
ーー ーー に 
に 


エラ ー - 


他 の 回 路 へ 






ご 図 18> 
シン ゲル エン ド 
お よび 差 動 結合 
他 の 回 路 へ 
他 の 回 路 へ ミン 
Aug. 1975 


(c) 差 動 イン スツル メン テー ショ ン 増幅 器 


エラ ー 
|s ーー 1000 と : 十 ルイ) 
- 他 の 回 路 へ 
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ぐ 図 19> 差 動 増 幅 器 


, 9k 0.01% 


ec 


し か し , 図 16 に 示す 回 路 で は , 信 
号 源 抵 抗 が 一 定 で あれ ば よい の で す 
が , 実際 に は この よう な こと は た い 
へ ん むず か し いこ と で す . 信号 源 ま 
で の 配線 の 線 間 抵 抗 ま で 問題 と な り 
ます . また 帰還 抵抗 も 0.01% の も の 
を 使用 し な けれ ば な り ま せん . この 
場合 図 17 の よう に 可変 抵抗 ツタ で C 
7 忌 を 最適 に な る よう に あわ せる 
の が 一 般 的 な 方 法 で す . し か し , こ 
の よう な 処置 を し て も , 抵抗 な どの 
経時 変化 が 問題 と な る で し ょ 25. 

図 16 の 回 路 で 。 十 ア / 逐 ei・ 名 es 
と すれ ず , 


CA て ーー 
と な り ま す . 

つま り , C747〆 が 無限 大 の OP 
アン プ を 用 いて も , 信号 源 抵 抗 に 1 
9% の 誤差 が あれ ば , C47 ア アー1/100 
すなわち 40dB と な っ て し まい ます 
(OP ア ンプ 自身 の C47〆 ア は 汎用 
の も の で も 80dB 程度 あり ます ). 
図 18 に 差 動 増幅 器 と , シン グル ・ 
エン ド 増 幅 器 の 回 路 別 に よる , 出力 
雑音 電圧 の 差 を 示し ます . 

さて , OP ア ンプ 1 個 の 差 動 増幅 
器 で は , な か な か と 727 ん ん を か せ ぐ 


ご 図 21> 配線 は よじ る 


者 
信号 出 こ X ニ メニ メニ メニ X ニ =X ニ xx 
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ご 図 20> イン スツル メン テー ショ ン 増 幅 器 


の は むず か し いこ と が わか り ま し 
た . C47 ん ん を 大 きく する に は , 入 
力 抵抗 7。 を 非常 に 大 きく すれ ば よ 
い の で す が , ドリ フト や 雑音 の 関係 
で そう も いき ませ ん . 

図 19 に 0P ア ンプ を 2 個 用 いた , 
いわ ゆる ろ る イン スツル メン テー ショ ン 
増幅 器 (計測 用 差 動 増幅 器 ) の 回 路 
を 示し ます . 

この 回 路 の 入力 換算 温度 ドリ フト 
は , ぞ ゼ p 調 を と ら な い 場 合 で 4 xV/ 
?C, お の お の で ゼロ 調 を と る と 2/V 
/?C と な り ま す . また 4Y。。/47 の 
傾斜 の 同じ も の を 使用 すれ ば , 土 1 
VC 以下 する こと が で きま す . 

この 回 路 例 で は 利得 10 に な っ て い 
ます が , 利得 調整 用 抵抗 7。 を 入れ 
る と と 候 上 より 。 とれ より 大 きく すず る 
こと が 可能 で す . 

Ai の 回 路 動 作 は , 負 端 子 入力 信 
号 に 10/9 の 利得 を 与え , この 出力 が 
イン バー ティ ング ・ ア ンプ A。 導 
か れ , ここ で Az の 利得 9 倍 を 加え 
て 総合 で 10 倍 と な り ま す . 

正 の 入力 端子 に 信号 を 加え た 場合 


ご 図 22> 避 


対 的 型 ケ ー プ ル 





Ai の 出力 は , アー ス 電 位 と な り , 
いっ ぱ う Az は 10 倍 の 利得 と な る の 
で , 総合 利得 は 10 倍 と な り ま す . 

AD504K 直流 利得 10 に お いて , 
25, 000 の C47〆 き , 利得 1000 で 1, 00 
0,000 の C77〆 ん が 得 ら れ ま す . 

も ちろ ん これ ら の C77 ん 巡 は , 抵 
抗 の 精度 に よっ て 変化 する の で , 上 
記 の 値 は , 0.01% の 精度 の 抵抗 で 得 
られ た も の で す . 

この 回 路 で ドリ フト を 最小 に する 
た め に は , Ai, Az。 それ ぞ れ の オフ 
セッ ト 調 整 を 完全 に する 必要 が あり 
ます 

周波 数 特性 は 利得 10 の 場合 ,500K 
Hz で 一 3dB, 利得 1,000 の 場合 は , 
2kHz で 3dB の 低下 と な り ま す . 

最大 出力 10 の 場合 は 1, 800Hz で 低 
下 し ます . また 広 淀 城 で 高利 得 を 得 
る た め に は , C。 の 値 を 変え て 行 な 
いま す . 

60Hz の C747 選 ほ は , Ai の 利得 帯 
域 幅 中 に より , 負 の 入力 信号 の 場合 
位相 遅れ を 生じ , 利得 1,.000 で 72dB 
利得 10 で 62dB と な り ま す . 
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特集 * 汎 用 OP ア ンプ の 2 ンー と 技 
ーー ~ 


。 特集 * 沢 用 OP・ 


ぐ 図 23> 
シー ルド 線 の アー 
ス 


く 図 24> 避 
アイ ソレ ーション 
増幅 器 


(b) セン サ が アー ス さ れ て いる 


図 20 は 3 個 の OP ア ンプ に よる 差 
動 入力 回 路 で , モノ フリ シ ッ ク ま た は 
モジ ュー ル 化 され た だ イン スツル メン 
テー ショ ン 増 幅 器 は , ほとん どこ の 
形態 を と っ て いま す . 

回 路 中 に 使用 し て いる OP ア ンプ 
mono OP-10 は , プレ シンジ ョ ン ・* 
モノ リ シ ッ ク 社 の 低 ド リフ ト 低 雑音 
が アル 0 アジ シグ で, 

この 回 路 の 入力 オフ セッ ト 電 圧 は 
0.08mV, 入力 オフ セッ ト 電 圧 の 温 
度 ド リフ ト は 0.3zV/?C, 入力 雑音 
は 0.5/Vp-p, 入力 抵抗 は 100G O, 
入力 電流 は 土 11.0nm A と な っ て いま 
k 

出力 特性 と し て は , 


。zz 三 アア (1 ーーーーー ーー ご) 坊 に 


で 利得 は 100 倍 で す . 利得 の リ = ェ ヤ 
リティ は 士 0.002%,。 スル ー レ ー ト 
は 4 V/ ん 4S と な っ て いま す . 
電源 リジェ クシ ョ ン ・ レ シオ は 112 
dB で , も し re。/Z。= ア 7/ 』 で 土 0.0 
05% の 精度 で あれ ば , 47 ん は 120 
dB と な り ま す . 

この よう に 完全 差 動 型 式 に する 
と , 入 力 イ ン ピ ー ダ ンス は 高く と れ , 
マッ チ し た OP ア ンプ を 使用 する と 
非常 に 高い と 47 ん が 得 ら れ ま す . 

な お 安価 な 汎用 OP ア ンプ で 構成 


する こと も 可能 (全く 同じ 回 路 で ) 
で す が , 諸 特性 は それ に 応じ し て ダウ 
ンジ する こと と か なり ま す 。 

用 配線 に つい て 

入力 信号 ケー ブル は , 他 の 診 導 源 
と な る 配線 か ら は , な る べく 離す 
(1 m 以 上 ) こと が 望ま し く , 間 違 
っ て も 一 緒 に 東 線 な ど は し な いこ と 
の 

また , 2 本 の 線 は よく よじ っ て 配 
線 し ます . これ は 電磁 的 , 静 電 的 な 
結合 を さけ る た めで す ( 図 21 参照. 
また ツイ スト ・ ペ ア 線 を 用 いる こと 
も 有効 で す . 

さら に , 入力 コー ド を 長く 引っ ぱ 
る と き に は , 同軸 ケー ブル (3C2 
V 系 ) な ど で は , 外部 導体 (シー ル 
ド 編 線 ) と 内 部 導体 と , その 中 間 を 
うめ て いる 絶 縁 物 と の 摩擦 に よっ 
て , 発生 する 電荷 が 絶縁 層 に た まる 
こと に より , 振動 と か 移動 と か に 伴 
う 屈曲 な ど に よっ て 雑音 が 発生 し ま 
す . これ を 防ぐ た め 人 低 雑音 ケー ブ 
ル が 研究 され 発売 され て いま す . 
雑音 の 発生 を 防ぐ た め , 絶縁 物 の 
内 側 と 外側 に 導電 物質 を ぬっ て , 摩 
擦 に より 発生 し た 電荷 を に が し て い 
ます 。 

これ に よる 雑音 の 減衰 は 表 6 を 参 
照 し て くだ さい . 


< 表 6> 低 雑 音 ケ ー ブ ル 


1rnD 
《》 












うみ ザ 
低 雑音 ケー ブル 


Aug. 1975 


減衰 量 dB/m 

1 MHzl5 MHZ| 、 人 
| MHz 
0.013| 0.030| 0.042 


0.015| 0.040| 0.072| 10,000 以 上 









絶縁 抵抗 
MOQO/km 


雑音 電圧 
V/m 











1, 000 以 上 
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AC100V 


また シー ルド 線 の 配線 の 方 法 と し 
て は , 図 23(& の よう に , セン サ が 浮 
いて いる と き に は , シー ルド は アン 
プ 側 で アー ス し ます . また (b) の よ 5 
に , セン サ が アー ス さ れ て いる と き 
は , セン サ 側 で アー ス し ます . 

(a)(b) どちら で も よい の で す が , 
(5) の ほう に 統一 され つつ ある よう で 
す . いずれ に し て も 併用 は よく あり 
ませ ん . また (b) に お いて , アン プ が 
アイ ソレ ーション 増幅 器 ( 図 25) で 
あれ ば , コモ ン ・ モ ー ド 雑音 は な く 
な り ま す が , この 種 の アン プ は 非常 
に 高価 で す . 

この ほか に は 交流 電源 入力 に は , 
ノイ ズ ・ フ ィ ル タ を 入れ る と か , 電 
源 の 配線 に は パワ ー ブ ス を 用 いる と 
効果 的 で す . 

また だ た, 電源 は バッ テリ を 使用 する 
な ど , いろ いろ な 方 法 が ケー スバ ベイ 
ケー ス に よっ て 考え られ ます . 
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4 * 


胸 動 作 速 度 の 規定 


涼 よ り 速 く , より 高く 

も し 仮に , 利得 帯域 幅 が 1 MHz の 
OP ア ンプ と , 10MHz の OP ア ンプ 
が ある と し て , その 動作 速度 が 比較 
で きる で し ょ うか 、 答 は NO で すず . 
OP ア ンプ が どれ ほど の 速 さ で , 入 
力 信号 の 変化 を 出力 に 伝 達 する こと 
が で きる か は , その OP ア ンプ の 帯 
域 幅 を 調べ て も 判断 で きま せん . 

OP テ アン プ の 動作 速度 は 「 ス ルー 
レー ト 」 と 呼ば れる 値 で 示さ れ て い 
ます . 別に , OP ア ンプ に 限ら ず , 
能動 素子 , 受動 素子 , ど ん な 電気 回 
路 や 部 品 に も スル ー レ ー ト の 概念 は 
持ち 込め ます . 事実 , 抵抗 や ュ ン デ 
ン サ さえ も , 最近 で は スル ー レ ー ト 
を カタ ログ で 規定 し て いる メー カー 
ふも ふ あ る ほど で す . 

スル ー レ ー ト は , 入力 信号 の 変化 
に た 出力 の 変化 が 追い つけ る 最大 の 速 
度 を いい ます . 別 の いい 方 を すれ 
ば , 出力 に 得 ら れる 信号 の 最大 勾配 
で す . し た が っ て , ある 値 の スル ー 
レー ト を も っ た 素子 や 回 路 の 出力 に 
は , 入力 信号 の 勾配 が どう で あれ , 
一 定 限 度 以上 の 変化 速度 は 得 ら れ な 
いわ け で す . 普通 スル ー レ ー ト の 値 
は , /S あたり 何 V 変 化 で きる か で 示 
され , た と えば 10V/wS の よう に 表 
現さ れ ま す . 

それ で は , な ぜ OP ア ンプ の 規格 
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は 


表 に は ほ は スルー レート が 記載 され て い 
て , 別 の 部 品 ,。 た と えば トラ ンジ ス 
タ の 規格 表 に は 載っ て いな い の で し 
ょ うら か. ひと つの 理由 と し て , トラ 
ンジ スタ な ど は , それ 単体 で は 何 の 
は た らき も な く , いく つか の 部 品 を 
使っ た 回 路 に よっ て 増幅 器 な り が 構 
成 さ れる の だ か ら , 素子 その も の で 
は 規定 で き な い と も いえ ます . これ 
は , も っ と も な 理由 で 反論 の 余地 は 
な いわ け で す が , 本 当 の 理由 は OP 
アン プ の スル ー レ ー ト が 非常 に 低い 
の で , 規格 を 定め て カタ ログ に 記載 
し な けれ ば な ら な く な っ た の で は な 
いか と 思っ て いま す . 
たとえば, テレビ 受信 機 の ビデ オ 
< アン プ の スル ー レ ー ト は , 500V 
/ZS 程度 は あたり まえ の こと で す 
し , ハム が 使う VHF ト ラン シー ズバ 
の 出力 回 路 な ど で は , 平気 で 10, 000 
V //S 以上 の スル ー レ ー ト を 得 て い 
る の で す . 

それ で は , 本 号 の テー マ の OP ア 
ンプ の スル ー レ ー ト は ? と 見 る と , 


0.5V//S と か 3 V//4S と か , 小さ な 
数 字 が 目 に つき ます . 

ん 症 で と で は " 提 相 アップ” の 
名 が す た る と ば か り 「 高 速度 OP ア 
ンプ 」 の 規格 表 を めく っ て みみ ます 
と , 10V//S, 30V//S, 70V/ ん AS, 
150V//S, 500V/4S と , な か な か 
どら し て カメ だ と 思っ て いた の に , 
ウゥ サギ より 速い 仲間 も いま し た . 

し か し , 30V/4S くら いま で は よ 
いと し て , それ 以上 の 高速 度 OP ア 
ンプ の お 値段 は 気 の 遠 く な る は ほど の 
価格 で す . それ ほど OP ア ンプ の 高 
速 化 に は お 金 が か か り ま す . 違っ た 
方 向 か ら 見 れ ば , 高い か ら 数 が 出 な 
い , 数 が 出 な いか ら 高 いと いう , い 
わ ば 悪循環 に な っ て いる の か も 知れ 
ませ ん . 


※ 苦 労 し た うえ 笑わ れ な いよ うに 

ツー リン グ ・ カ ー に レー シン グ * 
タイ ヤ を つけ て いる 人 は , キン グ ビ 
ン が 折れ る こと を 予想 すべ き で す . 
スピ グラ で な けれ ば 写真 は 写ら な い 


< 図 1> スル ー レ ー ト の 概念 


(入力 信号 ) 


信号 は 理想 化し た 方 形 波 


の 信 
F わ ち 。 立 ち 上 が り 時 間 は ゼロ 


入 
す な 





グレ 
ブ / 
(出力 信号 ) 


た と えば ,10V/S と 表現 する 。 
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クノ 特集 * 汎 用 OP ア ン 
ーーーーーーー バ ーー 


上 
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て 図 2 > 〔zA711・ ・ コ ン パ レー タタ ]〕 オフ セッ ト 電 流 (nA ) 
各種 OP ア ンプ の 4 2 @10886 4 2 10786 4  。2 1086 4 2 186 
スル ー レ ー ト ーー eaー ビ ロード ターー ト ー ト 
40 8 
に ま | 上 eeeo 1 HL。 
x xi BE 還 lORNS M 
ル キ 0 55 mae ea ち 
L 3 了 間 - 
! LIL LTT 4 # 
電 昌 1 し 回 1 LEi。 2 
V 741・748 キ イー301A MX 
= 
40 
時 
和 に トート at ーー トト 0 
岡村 銘 夫 着 noe ヒー 0 陸 (zS) 
「OP テ アン プ 回 路 0.04 ト ーー 隊員 了 | 
| の 設計 」(CQ 出 語 隊 EE 4 
| 版 社 ) の 図 に 加 和 00 FL_LLIL | 1 OGse9| 1 1Il 
し た も の で す 9.01 6 810 4 6 81001009 


0 1 ) (Mo ) 


と 信じ て いる 人 は , ピン ホー ル ・ カ 
メラ で 人 も 車 も いな い , 昼 の 新宿 が 
撮れ る こと を 知る 必要 が ある で し ょ 
う . 

よく 検討 せ ず に , 高速 度 OP ア ン 
プ を 使う と , きっ と 発振 し ます . そ 
し て , 不要 な 電波 や 雑音 を ひろ っ て 
手 が つ けら れ な く な る か も 知れ ませ 
ん . 高速 度 FET 入 力 OP ア ンプ を 
高 イ ン ピ ー ダ ンス 入力 で 使う よう な 
と き は , まず , そん な 高価 で 取り 扱 
い に く い 素 子 を 使わ ず に 処理 する 方 
法 を 考え る こと を お 推 め し ます . 

幸い , われ われ が 通常 手 に する O 
P ア ンプ は , A741 と か LM301A 
と か , 良く て も LM308 や /A725 あ 
た り で すか - ら , あま り 余 計 な 気 を つ 





の 充電 時 間 の 博 絡 化し た 式 は 
0 7/C て 示さ れ C=30p 
7 ニ 10eA て あれ は 0.33 え 106V7S 


よる お 。 


Aug.。 1975 


か わ ず に すむ よう で す . と に か く こ 
の 号 の 特集 は, “安物 (?) の OpP 
アン プ を 骨 ま で し ゃ ぶな ろう” と いう 
素 晴 し い 企画 で す . 速度 に 関し て は 
ウ テ 次 第 で ,。 か な り グ レー ドア ッ プ 
する こと が 可能 で , 設計 者 の 力量 も 
先 揮 で きる 部 分 で す . 

繰り 返し ます が , 高価 な 高速 度 O 
P ア ンプ を 使え ば 高速 度 応用 は あ た 
り ま え の こ と で , 発振 で 泣い て も , 
雑音 で 苦労 し て も 自慢 に も な り ま せ 
「 

以下 に 述べ る 若干 の 手段 を 用 いる 
と , カタ ログ 示さ れ た だ スルー レー 
ト の 悪く て も 3 て 5 倍 ,。 うま くす る 
と 10 倍 の 応答 速度 が 得 ら れ ま す . 


選 ぐ 図 3 > 
スル ー レ ー ト の 限 
定 要素 


く 図 4 > 選 
LM301A の オー 
プン ・ ル ー プ 特性 


フィ ー ド ・ フ ォ ワ ー ド 補償 


0OP ア ンプ は な ぜ 遅 い の か ? 
結論 か ら 先 に 述べ ます と , 応答 速 
度 を 制限 し て いる の は , 位相 補償 コ 
ン デ ン サ で す . 入力 信号 の 変化 が 出 
力 端 子 に 伝達 され る 間 に , 位相 補償 
ュ コン デン サ を 充電 , また は 放電 し て 
や ら な けれ ば な り ま せん . 

図 3 に お いて , 7ー10zA と し ます 
と , C の 両端 電圧 の 変化 速度 は , 





の の ア 

7 じ 
で 示さ れ , C=30pF と すれ ば , 7 
と どじ 空 代 大 し て 、 

7 _ 1X10" 

CC 3X10" ぼ 





と な り , /S で 表 わ せ ば , 0.33V/S 
どなり ま す . 

実際 の O P ア ンプ で は , この 値 と 
位相 補償 コン デン サ 以 降 の 増幅 度 の 
積 が スル ー レ ー ト に な る わけ で す . 

つま り , OP ア ンプ に 位相 補償 コ 
ン デ ン サ が ある 限り , 7C の 充電 速 
度 で 全体 の 応答 速度 が 制限 され る の 
本 すず も ちろ ん 。 こ の コン デン サ の 
あと で 大 き な 増 幅 度 を 与え れ ば , ス 
ルー レー ト は さら に 大 きく で きる 理 
屈 で す が , そう は で き な い こと は , 
増幅 回 路 設計 の 基本 か ら 見 れ ば 明日 
3 。 

OP ア ンプ の 他 の 回 路 が , た と え 
無限 に 近い 応答 速度 を も っ て いた と 
し て も , 出力 は 前 述 の 値 よ り も 速く 
は 変化 し ませ ん . で すか ら , OP ア 
ンプ を 開 ル ー プ で 使う と き は も ちろ 
ん の こと , 帰還 を か け て も 絶対 に 改 
善 さ れる 性質 の も あの で は な い の で 
。 
その 帰還 が 負 帰 還 で あれ 正 帰還 で 
あれ , 入力 信号 が 初段 で 増幅 され , 
ュ ン デン サ を 充電 し , 出力 端子 の 変 
化 と し て , 入力 端子 に も どっ て くる 
まで は , ルー プ は 開放 され て いる わ 
"で す 。 

位相 補償 コン デン サ の ほか に こも, 
応答 速度 を 低下 させ る 要因 は いく つ 
か あり ます . た と えば 迷 容 量 と か , 
半導体 自体 の 物理 的 な 条件 に よる も 
の で す . し か し , 位相 補償 コン デン 
サ に よる 制限 に 比較 すれ ば ぱ ば, 最大 限 
1/10 以 下 で , あま り 重 要 で は あり ま 
せん . 


彩 な ん と か な ら な いも の か 


米 絶 密 で は な い 

前 項 で は , た と え 負 帰還 を か け て 
も , スルー レー ト は いさ さか ゃ 改善 
され な いと いい まし た . 改善 され な 
い ど ころ か , 多量 の 帰還 を すれ ば す 
る は ほど, スル ー レ ー ト は 低く な り ま 
す . も っ と も , 低く な る と いう の は 
正確 で は な く , 「 低 くせ ざる を 得 な 
い 」 と いう ほう が, より 適切 な 表現 
の まっ 
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図 4 は , ご く 一 般 的 な 汎用 0 P ア 
ンプ , LM301A の 開 ル ー プ の 周波 
数 - 利得 特性 , お よび 位相 特性 を 示 
す グ ラフ で す . この 図 で は , Cr が 
3 pF の と き と , 30pF の と き に つ 
いて 記入 し て あり ます . 

一 般 に , OP ア ンプ を 負 帰 恒 増幅 
器 と し て 使用 する 場合 , 位相 遅れ が 
90" まで は 全く 問題 な く 安 定 に 動作 
し ます 。 和 そし て 、 135* 程 度 ま で は ほ わ 
ず か に オー バー シュ ー ト が 認め られ 
る ぐら いで , や は り 安 定 で す . し か 
レ , 150? を 越え る よう に な る と , オ 
ー バ パー シュ ー ト は リン ギン グ と な 
り , さら に 位相 が 遅れ れ ば , 連続 し 
た 発振 を 起こ し ます ( 図 5)- 

図 4 に も どっ て , 7=30pF の と 
き の グ ラフ を 見 て くだ さい . 位相 遅 
れ が 135" 人 達する 点 が , 負 帰 還 増 幅 
器 と し て の 安定 限界 だ と すれ ば , 位 
相 の 曲線 が 135? に な っ た と ころ か ら 
垂 線 を 下ろ し て , その 垂 線 と 利得 カ 
ー ブ の 交点 を , 閉 ル ー プ 利得 の 限界 
と いう と と が か が でき ます 。 と の 図 で 
は , 135* の 垂 線 と C7 王 30pF の 線 の 
交わ る 点 の 利得 は , 0 dB 以下 に な っ 
て いま すか ら , 1009%6 の 負 帰 選 つ ま 
り 電 圧 フ ォ ロ ワ と し て も 完全 に 動作 
する は ず で す 。 

いっ ぽう, C7 ニ 3pF に つい て 同 
様 に し て み ま す と , お よそ 20dB の 
点 で 交差 し ます . で すか ら , Cr= 3 
pF の と き は , 少な く と も 20dB 以 
上 の 利得 を 持っ た 回 路 定数 に すれ ば 
充分 安定 に 動作 する の で す . ここ で 
誤解 の な いよ うら に お こと わり し て お 
きま す が , 安定 に 動作 する か どう か 
の 限界 利得 と は 最小 利得 の こと で , 
これ 以上 の 利得 を 設定 すれ ば 妃 対 安 
定 で ある と いう こと で す . 「 限 界 以 
下 の 利得 で な けれ ば な ら な い 」 の で 
は あり ませ ん . 

も し , この O P ア ンプ を 使う 回 路 
の 利得 を , 20dB 以上 と し て 使う こ 
と が 許さ れる の な ら , そし て 少し で 
も 高速 動作 を 望む な ら ば , C7 は 3 
pF の ほら を 選ぶ と よい で し ょ うら. 
そう すれ ば , 前 述 の よ ス ルー レート を 


アゲ PE 
Do か NE 
ja ' 


< 図 5> 位相 遅れ に よる レス ポン 
ス 特性 (2 は 遅れ 角度 . 9 =180" な ら 
連続 発振 する ) 


の =135" 





の =150' 以 上 


決定 する 計算 式 の 分 母 が 30pF に 比 
較 し て 1/10 と な る の で すか ら , スル 
ー レ ー ト は 計算 上 10 倍 に な る は ず で 
す . も っ と 利得 を 高く と れ ば , も っ 
と Cr も 小さ くも で き ,。 し た が っ て 
スル ー レ ー ト も さら に 大 きく な る 可 
能 作 が あり ます . 

ここ まで 話 が 進ん で くれ ば , も 5 う 
お わか り の こと と 思い ます が , 負 帰 
還 O P ア ンプ 回 路 で は , 高利 得 の と 
き ほ ど , いい か えれ ば 草 域 幅 が せま 
いと き の ほ う が , 高速 度 で 動作 で き 
る わけ で す . 電圧 フォ ロワ ソン に し た と 
き , LM301A の 利得 帯域 幅 は 1 M 
Hz に も な り ま す が , こと の と き が 一 
番 ス ピー ド が 遅い と は な ん と も 放 肉 
7 は た し で すず 。 


※ オ ー プ ン ・ ル ー プ な ら ば どう か 

負 帰 還 を か け な い 状態 で の スル ー 
レー ト は どう ら な る の で し ょ うら か. こ 
れ は , めった に 規格 表 に も 載っ て い 
ませ ん . OP ア ンプ は 閉 ル ー プ , す 
な わ ち 負 帰 選 を し て 使う の が 原則 で 
す の で , ご く 一 般 的 な 応用 に お いて 
は , 開 ル ー プ の スル ー レ ー ト は デー 
タ と し て も あま り 意 味 が な い の で 
ャ 

と ころ で , も し も ゃ も OP ア ンプ を 開 


トラ ンジ スタ 技術 


< 図 6> オー プン ・ ル ー プ で 使う 
と き は 位相 補償 コン デン サ は 不要 





開放 
< 図 7> オー プン ・ ル ー プ で 使う 
と き は 必ず 電源 バイ パス ・ コ ン デ ン 
サ を 使う 





ルー プ の まま 使う と すれ ば, 帰 選 を 
し な い の で すか ら , 位相 が 何 度 遅 れ 
よう ら が 進 も う が . 絶対 に 発振 し な い 
の は 明らか で す . で すか ら , 位相 補 
絡 コ ン デ ン サ も つけ ず に , O P ア ン 
プ 固 有 の 人 性能 に も と づく , 最高 速度 
を 得る こと が で きま す . 

開 ル ー プ の OP ア ンプ は , 100 dB 
以上 の 利得 が あり ます か ら , ほん の 
数 十 xV 程度 の 入力 電圧 で , 出力 は 


ご 図 8> オー プン ・ ル ー プ で は 激 


し い 振動 を 伴う こと が ある 


フル スイ ング と な り ま す . 利得 も 0 
P ア ンプ の で き 訪 次 第 で , ほん と 5 
は どの くら いな の か 1 個 1 個 実 測 し 
な けれ ば わか り ま せん し , 雑音 も 下 
リフ ト も あっ て , と て も アン プ と し 
て は 使え ませ ん . 


と ころ が , 開 ル ー プ の OP ア ンプ 
は , コン パレ ー タ と し て 有効 に 応用 
する と と た が で びき ます 、 と の と き は 。, 
開 ル ー プ で 使っ て よい の で すか ら , 
スネ ス ルー レート を 制限 する 位相 補償 コ 
ン デ ン サ な ど は 使わ ず に すみ ます . 
と は いら うら ものの, な に し ろ 100dB を 
越す 利得 が ある わけ で すか ら , 電源 
の バイ パス ・ コ ン デ ン サ は 忘れ ず 
に , 人 O の の 側 , 側 両 方 の 電源 ビン の す 
で 近く で アデ アース す る ようす 区 し ます 
こう し て お か た ない と, 発振 し な い は 


く 図 9> 振動 を と め る 方 法 
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パル フロ ン ・ チ ュー プ な ど を 
被せ て 2~5 回 より あわ せる 。 


S 
N 


ンク ンク ク ZZ (1) ピン 
レ 
る ⑨ 


の ・ パ ター ン て 微小 
ン デ ン サ を 作る 


NNN 
SN 
RS 
NSS 
ま 


(5) 
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マ 図 10> ャ ーー じ ス ル 


ー レ ー ト で も ゃ も 見かけ 上 速く な る 





ず の 開 ル ー プ 回 路 が , 変 な と ころ で 
発振 を 起こ とこ し て , めん どう の タネ に 
な り ま す -. 

な お , この よう な 応用 で 発振 は し 
な いま で も , 立ち 上 が りや 立ち 下 が 
り の 途中 で , きわ め て 高周波 で 振動 
する こと が あり ます . これ は それ ぞ 
れ の O P ア ンプ に (同一 品種 で あっ 
て も ) 個性 が あっ て , ある も の は 激 
し く 振 動 し . また ある も の は ピク リ 
と も し な いこ と も あり ます . も し , 
この よう な 振動 が 有害 で ある よう な 
応用 な ら ば , 一 度 縁 を きっ た は ず の 
位相 補償 コン デン サ で す が , 多少 ョ 
リ を も ど し て 再 登場 い ます . 今度 
は 図 9 (a) の よう に , 線 を 2 一 5 回 ね 
じ る か , 同 図 (も ) の よう に プリ ント ・ 
パタ ー ン 上 で 微小 コン デン サ を 形成 
すれ ば よい わけ で す . 


洲 コ ン デ ン サ 内 蔵 0P ア ンプ 
gA741 で 代表 され る 内 部 補 人 
OP ア ンプ の 場合 ,、 スピ ー ド ・ 
HAN 
か . コン デン サ を 小さ くす る こと も , 
と っ て し まう ら こ と ゃ 不可 能 で すか 
ら , 前 述 の 方 法 や , これ か ら 述 べ る 
「 フ ィ ー ド ・ フ ォ ワ ー ド 」 法 ,。 「2 
ポー ル 」 法 も 使え ませ ん . で すか ら 
( 下 笠 鐵 ) 
下請 指導 修理 
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宇佐 美 産業 株 式 会 EE ー3 一 6 


十 ( 還 鉄 立花 駅 北 人 下 事 西 へ 100m) 
Aug. 1975 115 






忠 話 大 匠 06(438) 2259( 代 ) 


ぐ 図 11> プー トス トラ ッ プ で 入力 容量 を 中 和 す る 


OP ア ンプ その も の の スル ー レ ー ト 
の 改善 は 不可 能 で す . そこ で , も っ 
て 生ま れ た 速度 の 範囲 内 で , 少な く 
と も 100% の 性 能 を 引き 出す 手段 を 
例 記し て お きま す . な お , 外部 補償 
型 の OP ア ンプ の 各種 補償 方 法 と 併 
用 する こと も よい で し ょ う 5。 
参 ス イン グ に 注意 

過度 な 小 レ ベル 動作 は , ドリ フト 
の 相対 的 増加 や , SW の 劣化 を 招 
きま すか ら 好 まし く あ り ま せん が 
必要 以上 の 大 振幅 動作 も よく あり ま 
せん . スル ー レ ー ト が 一 定 な ら ば , 
小 振 幅 の ほう が 高速 度 で 応答 で きる 
は ず で す . 振幅 を 1/10 に 下げ れ ぱ , 
見 か け の 速度 は 10 倍 に な り ま す . 1 
V//S で 10V 上 昇 す る に は 10/S か 
か り ま す が , 1 V ま で な ら 当 然 1 。S 
で 到達 で きる わけ で す . 
参入 力 容量 に 気 を つけ よう 

信号 源 イ ン ピ ー ダ ンス が 高く て , 
ある 程度 離れ て いる と き な ど すぐ 
シー ルド 線 を 使い た く な り ま す . し 
か し , シー ルド 線 は 大 き な 線 間 容 量 
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(b) 迷人 容量 を 中 和 す る 
C。 = C」( パ 1 772 ) 


が あり , これ は 入力 信号 を シャ ント 
する 形 で 波形 を ナマ ら せ ま す . 

この よう な 場合 , 図 11(8&) の よう に 
シー ルド 下線 の 外 被 に に OP ア ンプ の 出 
力 を 接続 する と 線 間 容 量 に よる ナ 
マリ を 軽減 する こと が で きま す . 

また , 入力 端子 や 配線 の 迷 容 量 が 
影響 する と き は 同 図 (() の よう に , 出 
力 か ら ュ ン デ ン サ で 入力 に 帰還 させ 
て 補償 し ます . これ は 有名 な ブー ト 
スト ラッ プ 回 路 の 応用 な の で す . 

た だ し , これ で 改善 で きる の は , 
あく まで ここ で 使っ て いる OP ア ン 
プ の スル ー レ ー ト まで で , それ 以上 
に は 決し て 良く な ら な い の で す . 


胸 2 ポー ル 補 償 


ナシ ョ ナル セミ コン ダク タ 社 の O 
P ア ンプ IC, LM301A の カタ ロ 
グ を 見 る と , 周波 数 特性 補償 の 回 路 
と し て , 前 述 し た 1 ポー ル の 補償 回 
路 の ほか に , 2 ポー ル , フィ ー ド ・ 
フォ ワー ド と いう 2 種類 の 補償 回 路 
が の っ て いま す . これ ら の 補償 回 路 


ご 図 13> 
LM301A の 周波 
数 補償 部 分 の 等 価 
回 路 


ぐ 図 14> 選 
等 価 回 路 と 2 ポー 
ル 周 波数 補償 


ぐ 図 12>。 2 ポー ル 補 償 の 回 路 





周波 数 補償 





パパ 
10k 


は , OP ア ンプ を より 高速 度 で 使用 
し た いと き に 有用 で す . 

図 12 に , LM301A の 2 ポール の 
補償 回 路 を 示し ます . この 回 路 で は 
OP ア ンプ の 出力 端子 の 電圧 が , C> 
と に よっ て 分 圧 され , Ci を 通し て 
周波 数 補償 の 端子 に 加え られ て いま 
す . 

ここ で , 図 12 の 周波 数 補償 の 端子 
と 出力 の 端子 が , 内 部 で どの よう に 
な っ て いる か を , 簡略 化し た 等 価 回 
路 で 示し ます -. 

図 1? で , 入力 の 差 動 アン プ の 出力 
人 は. Tri の コレ クタ ・ プ フォ ロワ の デア 
ンプ で 増幅 され , ユン プリ メン タリ 
の エミ ッ タ ・ フ ォ ロ ワ ・ バ パッ ファ を 
通っ て 出力 端子 に 現われ ます . 

1 ボール の 周波 数 補償 の と き は , 
図 13 に 点線 で 示し た よう ら うに, コンデ 
ン サ C を 1 番 と 8 番 の 端子 に 接続 し 
ます . つま り , Tri」 の コレ クタ wm バ ー 
ス 間 に , 補償 用 の コン デン サ C を 入 
れ , 高い 周波 数 で の 利得 を 下げ る こ 
と に よっ て , 周波数 補償 を か ける わ 





ゴ の を っ ・ 祥 て 分 圧 
て 帰還 を か ける . 
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て 図 15> 周波 数 の 高い 部 分 で の 
2 ポー ル 補 償 





の 0 共 
イ 
は な いも の と 考え て よい 
pe 


この 等 価 回 路 に , 2 ポー ル の 補償 
を か けた と き の 接 続 を 図 14 に 示し ま 
す . 2 ポー ル の 周波 数 補償 で は 出力 
端子 か ら , C。・ 巡 に よる 高 域 フ ィ ル 
タ を 通し た 後 , C, に よっ て ベー ス に 
帰 記 を か け ま す . こう する と , Trr 
の アン プ は , C2z の リア クタ ンス が 
の 値 よ り も 大 きい (1/oC2>) 周波 
数 範 胃 で は , Cz・〆・C」 に よっ て 
12dB/oct の スロ ー プ を も っ た 帰 選 
が か か る よう ら に な り ま す . 

この と き の OP ア ンプ 全体 の 開 ル 
ー プ 周波 数 特性 を 図 15 に 示し ます -. 
利得 は , ほぼ 1 kHz 付近 か ら , 一 12d 
B/oct の カー ブ を を が いて 下がり 始 
め ま す . 

周波 数 が 高く な っ て , C。 の リア ク 
タン ス が Z に 比べ て 小さ く (1 /@C。 
ぐん) と な る と , 図 14 の 尽 の 影響 が 
無視 で きる よう に な り ま す . この よ 
ら うす を 図 16 に 示し ます . 

周波数 の 高い 部 分 で は , 出力 端子 
と 周波 数 補償 の 端子 の 間 に , Ci と 
C。 が 直列 に な っ た も の が 入っ た と 考 









ー 12dB/oct 








10 102 103 10* 
. 周 波数 (Hz) KHz 
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1 こ p ご 図 16> 
の > 2 ポー ル 補 償 の 周 
波数 特性 


ー 6dB/oct 


レノ ノノ ノノ ノン 


つこ 


えて よく , 周波 数 特性 は 図 16 の よう 
(に , 一 6dB/oct の カー ブ を えがく よ 
ら ( こ な り ま す . 一 12dB/oct と 一 6 
dB/oct の カー ブ の 継ぎ 目 は 1 /eC。 
ー ア に な る 点 で , 図 16 で は 約 50kHz 
の ずら 

図 17 に , 1 ポー ル と 2 ポー ル の 補 
償 の , 周波 数 特性 を 比較 し た も の を 
示し ます . 

2 ポー ル 補 償 は , 周波 数 特性 の 肩 
付近 の カー ブ が 急 し ゅ ん な た め , 利 
得 の 平坦 部 分 の 幅 が , 1 ボー ル 補 償 
に 比べ て 広く な っ て いま す . 2 ポー 
ル 補 償 で は , この 分 だ け ス ルー レー 
ト や パワ ー ベ ンド 幅 を , 1 ポー ル 補 
償 に 比べ て 大 きく で きま す . 

ちな み に LM301A で は 2 ボール 
の と ぎ き に に 1 ポー ル に 比べ て スル ー レ 
ー ト と パワ ー ベ ンド 下 幅 が 約 2 倍 に な 
り ま す . 

2 ポー ル 補 償 は , 前 述 し た よう に 
その 周波 数 特性 中 に 一 12dB/oct の 
カー ブ を 含ん で いる た め に , 位相 回 
転 が 大 きく な りや すく , 注意 し て 定 
数 を 決め て や ら な いと , 発振 し て し 
まっ た り , 出力 波形 の リン ギン グ が 
大 きく な っ た りす る こと が あり ま 
すず 。 


錠 有 効 な 手段 フィ ー ド ・ 
メデ 半 ア ツー ザ 


フィ ー ド ・ フ ォ リ ワー ド 法 は , LM 
301A の 場合 , 標準 で 0.5V//4S の ス 
ルー レー ト を , 10V//S 程度 まで 高 
速 化す る 便利 で 有効 な 手段 で す . 

スピ ー ド は 向上 し ます が , オフ セ 


ご 図 17> ウ 
2 ポー ル と 1 ポー 
ル の 比較 


「 


特集 * 汎 用 OP ア ンプ の ー と 技法 。 ーー 






0 z 
ょ ) 10 102 103 10* 105 105 107 


ッ ト や ドリ フト に は 一 向 に 影響 し な 
いこ と も 知っ て お きだ た いも の で す . 

この 方 法 は , 高速 動作 が 構造 上 不 
可能 な , 初段 増幅 に 使わ れん て いる ラ 
テラ ル 型 PTNP ト ラン ジス タ を , 高 。 
周 濾 信 号 の みみ バイパス する や り 方 で 
す . オー プン ・ ル ー プ に お ける 低い 
ポー ル は , この ラテ ラル PNP の 特 
性 に よる と ころ が 多く , この トラ ン 
ジス タ を 信号 が 通過 する か ぎり , こ 
こ で ある 程度 の 制約 を 受け て し まい 
ます 。 

そこ で 図 18(a の よう に , マイ ナス 
入力 か ら 150pF で ピン 1 に 信号 を 注 
入 し て や り ま す . ピン 1 は , 例 の ラ 
テラ ル ・ ト ラン ジス タ の あと で すか 
ら , ここ に 入力 すれ ば , 初段 の 動作 
速度 と は 関係 な く で きま す . た だ 
し , OP ア ンプ で は 初段 増幅 で 多く 
の 利得 を か せい で いま すか ら , ここ 
を バイ パス すれ ば , あま り 大 き な 増 
幅 度 は 得 ら れ な いわ け で す . 

も し ゃ , 全 周 波数 普 を バイ パス す 
れ ば , OP ア ンプ の オー プン ・ 半 ypo 
プ 利 得 を 低く し て 使う こと に な り , 
好ま し く あ り ま せん . そこ で , DC 
と 低い 周波 数 成分 は 前 段 で 増幅 し , 
高い 周波 数 だ け 分 離し て 後段 の み で 
増幅 し ます . と うし ます と 。 OP ア 
ンプ の ドリ フト な ど に 関す る 部 分 は 
普通 の 回 路 と 同じ で , 速度 の み を 向 
上 させ る こと が で きま す . 

ちょ っ と 注意 が いる の は , 帰還 抵 
抗 と 並列 に 入っ て いる C。 で す . こ 
れ は , 低 域 と 高 域 で 裸 利 得 が 大 きく 
異な る た め に , 抵抗 だ け の 帰還 で は 


利得 の 平坦 部 分 の 中 が 
2 ボ ポール の ほう が 広い 
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NE 導い CAKNONCS 
AN じき の ド で の il CA NE / っ - チ ォ - が い P 「 は ば"f ン 5 %。 ・ な よこ ・ で N 「 導 5 ed 
LA 内 「 「 「 


総合 周波 数 特性 に 乱れ が 生じ る こと 
を 補償 する も の で す . 

出力 が , 容量 負荷 の 場合 は , この 
負荷 容量 で C。 の きき 具合 が 悪く な 
り ま すか ら , 図 19 の よう に Z。』 で 分 
難し て や り ま す . この よう な 手法 に 
よっ て , ス ルー レー ト は 20 倍 に で き , 
し か も 利得 1 まで 安定 に 働か せる 
こと か ゆき まず 

フィ ー ド ・ フ ォ ワ ー ト 法 で 注意 し 
な く て は な ら な い 点 は , 反転 増幅 の 
みみ に 適用 で きる こと で す . 非 反 転 で 
は (少な く と も LM301A で は ) 使 
えな いこ と を ご 記憶 くだ さい . 出力 
波形 は , 大 振幅 動作 で も 若干 オー バ 
シュ ー ト が ある 程度 で 安定 し た も の 
で す . また , 発振 な どの トラ ブル 
も , あま り 心 配 する 必要 は な いよ 25 
eo 


疹 高速 度 0DP ア ンプ 


いろ いろ な 手段 を 効率 よく 利用 し 
て も , 5 V//S か , 10V//S 程度 で 
いま 少し 物 足 り ま せん . そこ で ,「 グ 
レー ドア ッ プ 技術 」 か ら は 離れ る わ 
け で す が , いわ ゆる 高速 度 OP ア ン 
プ に つい て 若干 あれ て お S き ます . 

高速 度 OP ア ンプ は , その 名 の と 
お り 標 準 的 な 品 よ り も 10 一 100 倍 以 
上 の スル ー レ ー ト を も っ て いま す . 
で すか ら , 格別 の 特殊 な 手法 を 用 い 
な く て も 30V//S や 100V//S は 簡 
単に 得 ら れ ま す . その か わり , 電力 
を 余計 に 消費 する と か , SW が や 
や 悪い と か , ドリ フト が 多い な どの 
問題 も ありま す . 

その た め , 使わ れる 応用 範囲 も 自 
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< 
ご 図 18(&)> 
デイ オーW ャ ダテ 
ォ ワ ー ド 法 


侍 
ォ ワ ー ド は 
A。 に 高 域 を 
o ゃ ヽ 注 し 入 て 上 AA ュ 
支 ス ピー ド の 遅い 4」 を 
の, で バイ パス する . の 高 域 レス ポ 
ンス を 補う 


か ら 限 定 さ れる わけ で , この あたり 
(に モノ リ シ ッ ク OP ア ンプ の 現時 点 
で の , 性 能 的 限界 を 見 る 気 が し ます . 
し か も , 高速 度 OP ア ンプ は , 標準 
品 と 比較 し て 3 ~10 倍 くら い 高 価 で 
すか ら , どう し て も ゃ 必要 な 用 途 以外 
は , 経済 性 の 面 か ら も 使え ませ ん . 


米 利 得 1 で 使う な ら フ ォ ロ ワ を 

前 述 の , 位相 補償 コン デン サ を 加 
減 し て 得 ら れる , カタ ログ 値 以 上 の 
速度 は , 利得 が 10 と か 100 と か 以上 
の 場合 で し た 。 ま た 、 2 ボール と テラ 
ィ ー ド ・ フ ォ ワ ー ド は 利得 1 まで 使 
えま す が , や や テク ニッ ク 的 に むず 
か し さ が あ り ま す . 

そこ で , も し ゃ 電圧 フォ ロワ と し 
て 使う も の で あれ ば , フォ ロア 専用 
の 1 C を 利用 する と よい で し ょ う . 
た と えば , LM301A は 標準 位相 補 
償 で , 0.5V/ ん S, フィ ー ド ・ フ ォ 
ワー ド で 10V//S で す が , フォ ロッ 
専用 の LM310 で は 30V//S に な っ 
Cy ます 。 

し か も , フォ ロア 用 TI C は 内 部 補 
償 に な っ て いま す の で , 外部 に 素子 
を 一 切 つ ける 必要 が な く , し た が っ 
て 調整 も 不要 で , 手軽 に 高速 度 が 得 
られ ます . 

この 種 の 1I C は , 別に 高速 用 で も 
な ん で も な い の で , 価格 も それ ほど 
高く あり ませ ん . また 消費 電力 も ほ 
ん の わずか 大 きい か , 同 程度 で 標準 
OP ア ンプ と あま りか わり ませ ん . 

電圧 フォ ロワ が な ぜ 比 較 的 高い ス 
ルー レー ト 値 を 持っ て いる か と いえ 
ば , 1 C 内 部 で 100% の 負 帰 還 ル ー 


フィ ー ド ・ フ ,/』 に に ーーー 


る ロ 
まあ < まだ ア 。 』 半 、 
ィ し 4 = _- 
ます 1 


2 


ーーーー 1 の 第 1 ポー/ ン 


総合 特性 
> の ポ ボール 
ーー 


プ を 形成 し て いる か ら で す . こう らし 
て あれ ば ぱ ば, 外部 要因 に よっ て 変 な p 
ー ル オフ が 発生 し た り , 正 帰 量 と な 
っ た りす る こと が あり ませ ん か ら , 

内 部 の 位相 補償 コン デン サ の 値 を 発 
振 し な い 範 囲 で ぎり ぎり に 小さ く 
し て お ける か ら で す . 


水 コ ン パ レー タ に は コン パレ ー タ を 

OP ア ンプ の 位相 補償 コン デン サ 
を ゼロ 区 し て 、 開 ル ー プ で 使う と , 
ュ ン パレ ー タ と し て 使え る と いう こ 
と は 前 に 述べ まし た . た だ ただ, 本当に 
高速 度 の 電圧 比較 が 必要 な ら ば , 専 
用 の ュ ン パレ ー タ I C を 利用 する の 
が より 手軽 に , し か も OP ア ンプ と 
は 比較 に な ら な い 高 速 動作 が 得 ら れ 
ます >。 

A711 と いう , ご どく 普通 の コン パ 
レー タ の スル ー レ ー ト は , 150V//S 
も あり ます . カタ ログ の 上 で は , ス 
ルー レー ト で は 規定 せ ず , この 場合 
は 伝 ば ん 遅延 時 間 ま た は 立ち 上 が り 
時 間 で 示さ れ て いま す . 

コン パレ ー タ IIC じ は , オフ セッ ト 
も ドリ フト も , また 入力 バイ アス 電 
流 も , 一 般 の OP ア ンプ と 同じ よう 5 
に いろ いろ な グレ ー ド が あり , よ 
いも の は きわ め て で 高 品質 の OP ア 
ンプ に 匹 適 する 性 能 を 持っ て いま 
だ 

だ た だ, コン パレ ー タ 1IC も , 価格 
の 点 で は OP ア ンプ より も ゃ 高く , ス 
ルー レー ト で せい ぜ い 10V/S, い 
い 替 えれ ば シス テム クロ ッ ク が 1M 
Hz 程度 まで の 装置 に 使う 9 の で あれ 


ば , OP ア ンプ を 使う ほう が メリ ッ 
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デア いま ポー で am 、 こ を Tr の" ルー < 
と すす 本 1 1 72 Se 
て) か て いや SD し 

| 征 


ト が ある 可能 性 が あり ます . 


沙 バ ッ フ ァ ・ ア ンプ の 使い みち 
デア ォ ロレ で も な く 。 ひ り P ア シグ プ で 


も な い , 電圧 利得 が 0.9 一 0. 99 程度 
の バッ ファ ・ ア ンプ が 市 販 さ れ て い 
ます . 


これ は , きわ め て 単純 な 構成 の 1 
C で , その か わり スル ー レ ー ト は も 
の すご く 高 い 値 を と っ て いま す . 

バッ ファ は , 前 述 の ブー トス トラ 
ッ プ 法 に よる 入力 容量 の 中 和 な ど に 
適当 な 1 C で す が , 価格 が と て も ゃ 高 
い の で , あま り 一 般 的 で は あり ませ 
ん 。 

ほか に , 高周波 用 の アク ティ プ ブ ・ 
フィ ル タ に も 能率 よく 使え ます が , 
あま り 本 特集 の 筋 か ら は ずれ ます の 
で 省略 し ます . 


米 高 速度 0 P ア ンプ と は 

〆A715 は 高速 OP ア ンプ と し て 有 
名 な 1IC で す . カタ ログ に よれ ば ス 
ルー レー ト は 100V//S, 帯域 幅 は 65 
MHz と な っ て お り , /A741 や LM 
301A に 比べ て 速度 で は 200 倍 も 速く 
な っ て いま すず 。 

この 1 C の 位相 補償 は か な り め ん 
どう な も の で , 2 個 な いし 3 個 の ュ 
ン デ ン サ を 必要 と し , また 利得 の 設 
定 に あたっ て , その 値 を いろ いろ に 
変え て や ら な けれ ば な り ま せん . こ 
〆 れ は 標準 位相 補償 て の も の が , す で 
(に 2 ポール な いし 3 ボー ル 補 償 に た な 
っ て いる た めで す . 

ほか に も 高速 度 OP ア ンプ と し て 
LM318 な ど が あり , これ ら は 高速 
度 用 と いっ て も わり あい 一 般 的 で , 
こと さら 特殊 と は 感じ な いか も 知れ 
ませ ん . 高速 度 用 0OP ア ンプ の 補償 
回 路 や その 件 能 は 「 ま と め 」(120 て 
121 ペ ー ジ ) を 参照 し て いた だ く と し 
て , 以下 に 安定 に 使う ため の いく つ 
か の 注意 点 を 述べ て お きま す . 

ほとん どす べ て の 注意 点 は , 発振 
対策 で , 高速 度 OP ア ンプ の 上 手 な 
使い 方 は 。 どう や っ て 発振 を 防止 す 
る か で 決ま り ま す 、. 
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ぐ 図 19> 
容量 負荷 の と き の 
ーー ド ィ プ カタ 


< 図 20> 高速 OP ア ンプ で は バイ 
パス を 厳重 に 





光 電 源 の バイ パス を 完全 に 

電源 ビン の すぐ 近く で , OP ア ン 
プ 1 個 1 個 に 最短 距離 で アー ス に 接 
続 す る パス ュ ン を つけ て くだ さい .. 
容量 は 0.022ZF くら い の マ イラ と , 
100 て 500pF の マイ カ ま た は セラ ミ 
ッ ク を 並列 に 使い ます . 
湖 手 に 入れ ば フェ ライ ト ・ ビ ー ズ を 

I C か ら 出 て いる 電源 の リー ド 線 
を , フェ ライ ト ・ ビ ー ズ 通し て へ 
ンダ 付け し ます . 高速 度 OP ア ンプ 
の 発振 は , 100MHz 以 上 の 周波 数 で 
起き る こと が 多く , オシ ログ ラフ で 
は 観測 で き な い こと も 少な く あ り ま 
せん . この よら うな VHF で の 発振 
は , いや に ドリ フト が 多かっ た り , 
ある い は 1I C が 変 に 発熱 し た りす る 
の で , 多少 経験 すれ ば 発見 は で きま 
す . し か し , で きれ ば 予防 的 に フェ 
ライ ト ・ ビ ー ズ を 使う こと を お すす 
めし ます . 入手 先 は 文末 に 載せ て お 
きま す . 
参 信 号 源 イ ン ビ ピー ダン ス は 低く 

も し , ソー ス ・ イ ン ピ ー ダ ンス が 
高 す ぎる と , 発振 は も ちろ ん , 雑音 
の 誘導 や ラジ オ ・ テ レビ , その 他 の 
無線 電波 の ピッ クア ッ プ に 手 を 焼き 


ング ング ググ 


_ 特 *: 油 用 OP ア ンプ の シー と 技法 
3 + 用 OP ア ンプ の 2 お 


ング ング シン ンジ ン ン ジジ 





/。30k 





ぐ 図 21> フェ ライ ト ・ ピーズ 生 
源 リ ー ド に 





ます 。 どう らし て も と れ な い ド リフ ト 
を レコ ュー ダ で 描か せ た ら , モー ルス 
符号 で CQ・CQ・DE・JA1… 
と いう よう な 事態 も 現実 に 起こ り ま 
p 

具体 的 に は 10 k Q 以 下 , で きれ ば 
1 k Q ひ 以下 が 望ま し く , 信号 源 か ら 
の 長 さ は 短い ほど 良い の は いう まで 
も あり ませ ん . 

ほか に , シー ルド 線 を 使う と き は 
低 容量 の 同軸 ケー ブル (オシ ロス っ ュ 
ー プ の プロー ブフ 導線 の よう な ) を 使 
ら と か か , 前 述 の ブー トス トラ ッ プ を 
併用 する , な ども 考慮 し て くだ さい . 
以上 高速 用 の OP ア ンプ に 関し て 
説明 を 加え て きま し た が , 汎用 の O 
P ア ンプ と は , 目的 に より 使い わけ 
る の が ベタ ー な 方 法 で し ょ 5. 

之 フ ェ ラ イト ・ ビ ー ズ の 入手 先 < 
地方 の 読者 で フェ ライ ト ・ ビ ー ズ 
が 入手 し に くい 方 の た め に , 問い 合 
わせ 先 を 下記 に 紹介 し て お きま す . 
な お , 参考 まで に 価格 は 1 パック 
(12 個 入 ) で 1, 000 円 と いう こと で す . 
株 式 会 社 ト ミムラ (中 央 店 ) 
東京 都 千 代田 区 外 神 田 4 -4-1 
電話 03 (253) 5751 


119 


了 まとめ 
WIIUUUIIUIIOIUUUUIUUUUUUUUUUUUUUUOIOUUUUUUUIIOOUUIUUUIUUUUIOIOIIIIDUOIUUUUUUIUIUIIUUUUUIUUUUIIUIUIIIIIIIIIIIIIIUIIUUIUUHUIUUUUUUUUUIUUUIUIUUUIIUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUIUUU 
単 1 ポー ル に よる 補償 2 ボー ル 補 償 フィ ー ド ・ フ ォ ワ ー ド 補償 











ュー 人 生 Cs で 1 と s 4 
2 生生 /m 十 72 10k 
Cs=30pF と 。= 30pF 
2 =10 と ュ の 
開 ル ー プ 利得 開 ル ー プ 利得 開 ル ー プ 利得 
周波 数 特性 120 周波 数 特性 120 周波 数 特性 


の 2 利和 ST 
NN = 3pF NN_ 
50 当 画 計 当 や 
1 10 10< 103 10? 105 106 107 
周 波 数 (Hz) 





ー 20 
10 102 103 10* 10? 106 107 10『 
周 波 数 (Hz) 





が - 
1 10 102 103 104 105 106 107 
表 波 数 (Hz) 


大 振幅 大 振幅 
周波 数 特性 周波 数 特性 





0 
AP 0 10*^ 


0 
10* 10* 105 106 107 
周 波 数 (Hz) | 











周 波 数 (Hz) 
ボル テー ジ ・ フ ォ ロ ワ | ボル デー ジャ プ オ ロッ 還 反転 増幅 
10 応答 特性 1 応答 循 応答 特性 
HHHHH 上 
1 刺 束 鹿 剛 本 只 画 
61 1 ます ま RE 6 
aw LIMITTIHZHTHT | 
る LILV 地 困 日 ア 人 
計 -2 二 
V_4LLLV 0 。 
ー6 
- 引 - ー-8 
-10 ー-10 
0 1020304050607080 0 1020 30 4050607080 
7(zS ) / (zS ) 


120 トラ ンジ スタ 技術 


特集 * 汎 用 OP ア ンプ の 2 ンー と 技 5 
ツー ビー ンー 


と め 了 
IIIUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUIUUUUUUUUUUUIUUIUUUUUIUUUUUIT 
電圧 フォ ロワ (LM3IO) の 特 人 cA715 の 特性 CA3130 の 特性 
CA3130 電圧 フォ ロワ 回 路 
利得 の 変化 に よっ て 必要 な 周波 数 補償 回 路 | 


補償 コン デン サ の 値 





0 開 ル ー 円 利得 周 泊 数 特性 


ll 
へ LN 
天上 NN S 
20 


RS NN 





10 102 103 10* 105 106 107 108 ( 度 ) 
周 波 数 (Hz) 
① , = oo 
眼 ② C。= 15pF , P, =2kO 
幅 周波 数 特性 ③ C。 = 150pF , /, =2kO 








カ cLLIHITHILIHIL II 
振 C| IIIH ITILLAHL TI 
10 画 員 昌 | GAIN 10 0 上 MI 





We し LU | 
5 し | 
0 0 
0.001 0.01 0.1 1.0 10 0 0.4 0.8 12 1.6 
周 波 数 (Hz) 7 ( /S) 


400 800 1200 1600 


/ (/S) 


Aug. 1975 12 1 


低 ド リフ ト 化 の 技術 


浦 生 良治 





数 年 前 まで は , 低 ド リフ ト の 
0P ア ンプ と いえ ば , ディ スク 
リー ト で 作り , モジ ュー ル 化 し 
た チョ ッ パ 型 ア ンプ が その 代 名 
詞 み た いな も の で し た が , 最近 
は 応用 技術 , ある い は 製造 段階 
に お ける スク リー ニン グ 技 術 の 
進歩 に よっ て , 低 ド リフ ト の 0 
P ア ンプ TI C が か な り の 安く 入手 
で きる よう に な り ま し た . 

し か し , 汎用 の 0P ア ンプ 
(741 型 な ど ) の 概念 か ら 考 える 
こま だ まだ で 伝 ドリ フラ ト 0 PF アデ 
ンプ な る も の は , 高価 で ある 
と いう イメ ー ジ に な っ て し まい 
ます . 事実 、 汎用 の つ OP ア ンプ 
に 比べ て , 一 桁 い や それ 以上 の 
価格 差 が ある た め , 仕方 の な い 
こと か も し れ ま せん . 

そこ で 本 稿 で は , IC メ ー カ 
ー に は 申し わけ な い の で す が , 
汎用 の 0OP ア ンプ TI C を 高価 な 
OP ア ンプ に 匹敵 する 特性 に 導 
と 。 デ ク ニ ニック に つい て 述べ て 
みた いと 思い ます . 
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低 ド リフ ト OP ア ンプ と いら の は 
特に 人 微小 信号 を 扱う た め の 増 幅 器 に 
付け られ た 名 前 で す が , た と えば 熱 
電 対 の 温度 起 電力 の 増幅 , プ ブリッジ 
回 路 の 微小 偏差 増幅 な ど に 使用 され 
数 mV 数 十 mV の 起 電 力 を , 扱い 
や すい 数 V の オー ダー まで 増幅 する 
も の で す . 

め に も 述べ た よう に , この よう 
な 場合 は , 専用 の 低 ド リフ ト の も の 
を 使用 する こと が 確実 な の で す が , 
な ん と か 江 れ 用 の OP ア ンプ で 低下 リ 
フト の も の が 実現 で き な い か と い 5 
の が , この 章 の ね らい で す . 

結論 か ら 先 に 書き ます と , 目的 別 
に 応用 範 胃 を し ぼれ ば , 充分 低下 リ 
フト な OP ア ンプ 回 路 が , 汎用 の 安 
い OP ア デア ンプ で 実現 で きる と いう とこ 
と が いえ ます . 


ぐ 図 1 > 差 動 増幅 器 





多 ド リフ ト の 有 要因 


低 ド リフ ト の OP ア ンプ を 作る に 
は , 少し めん どう で も OP ア ンプ 1 
C の 内 部 に つい て 知ら な けれ ば な り 
ませ ん . 高価 な 専用 の 低 ド リフ ト O 
P ア ンプ を 使用 する 場合 で も , 知っ 
て お く と きっ と トラ ブル の 解決 に 役 
YA > 
多 差 動 増 幅 回 路 の 考察 

OP ア ンプ で は , ほとん どの も の 
が 図 1 に 示す よう な , 差 動 増 幅 回 路 
の 型式 を と っ て いま す . この 増幅 器 
の 特徴 は , 右 半分 と 左 半 分 が 対称 で 
た と えば Tri の Pa お よび その 慢 度 
係数 が , Tr。 の それ と 等 し けれ ぱぴ , 
その 両者 は 相殺 し あっ て , 出力 に は 
オフ セッ ト お よび その ドリ フト が 現 
われ な いと いう と ころ に あり ます . 

り ル 。。 


トラ ンジ スタ 技術 


し た が っ て , 低 ド リフ ト の OP ア 
ンプ と いう の は , この 二 つ の トラ ン 
ジス タ の バラ ンス の 状態 が , 非常 に 
よい と 考え て よい で し ょ う 

と ころ で , この 差 動 増 幅 器 に , あ 
まり 特性 の 揃っ て な い ト ラン ジス タ 
を 使っ た ら , どう ちな る で し ょ うら う . 差 
動 増幅 を 構成 する 左右 の トラ ンジ ス 
タ 回 路 は , それ ぞ れ 標準 的 な エミ ッ 
タ 接 地 回 路 で すか ら 

の o 王 の ci 一 cz 
ー 4|e ーgesz) 十 (P ぁ ai 一 es) 
十 ( 選ん ュー 7 ん 2) 
二 ー (8 ー 記 和 や ルゥ ュー Ans) | 
村 ・ ア ゥ 2ー ん 2 ・ j2)……… (1) 
だ だし, 
2 Ci。 十 の ss 


| x+ gs し 寺 二 ー ニ ーー 


1 

と な り , ⑪) 式 中 の 大 カッ コ 内 の 第 1 
項 は , 増幅 し た い 入 力 信号 電圧 の 差 
で す が , 他 の 項 は すべ て 信号 に は 直 
接 関 係 の な い 項 と な り ま す . これ ら 
ベー ス - エ ミッ タ 間 電圧 zz,。 コレ 
クタ 漏れ 電流 た, 電流 増幅 率 など 
の 特性 が 揃っ て な けれ ば , 入力 信号 
が ゼロ で あっ て も , 出力 電圧 6 は い 
くら か (数 mV 一 数 十 mV) の 電圧 を 
発生 する こと に な り ま す . 

この よう に , 入力 信号 (測定 信号 ) 
が ゼロ で ある に も か か わら ず , 出力 
に 現われ る 電圧 の こと こと を オフ セッ ト 
電圧 と 呼び , その 電圧 の 環境 な ど に 
よる 変動 を オフ セッ ト ・ ド リフ ト と 
呼ん で いま す . 
劣 0 P ア ンプ の 考察 

図 1 は OP ア ンプ の 基本 と な る 差 
動 増 幅 回 路 で し た が , 図 2 に それ を 
も と に し て 書い た , OP ア ンプ の 等 





価 回 路 を 示し ます . 
いま さら , 各 パ ラメ ー タ の 説明 は 
必要 な いと 思い ます が , ドリ フト に 


関連 し た 重要 な も の だ け を 少し 述べ 
ます 。 ' 
(4) 入力 オフ セッ ト 電 圧 (Yos) 
入力 端 に 直列 に 現われ る 電圧 で , 
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ご 図 2 > 
入力 特性 か ら み た 0P ア ン 
プ 等 価 回 路 


出力 電圧 が 0 V に な る よう , 2 入力 
端子 問 に 加え る べき 直流 電圧 の こと 
で す . 図 1 の 差 動 増幅 器 で 説明 する 
な ら , ほとん どーzes と 考え て 
よい で し ょ 全 。 
(b) オフ セッ ト 電 圧 ド リフ ト (4Y。j) 
入力 オフ セッ ト 電 圧 の 温度 , また 
は 時 間 に 対す る 変化 分 で , 特に 前 者 
を 温度 ドリ フト , 後者 を 時 間 ド リフ 
ト と し て 区 別して いま す が , 江 用 の 
OP ア ンプ で は , 温度 ドリ フト だ け 
し か 示さ れ て な いよ ょ よう です. 外国 製 
の 安い も の に は , これ さえ 示さ れ て 
いな いも の も あり ます か ら 注 意 が 必 
要 で す . 

この オフ セッ ト 電 圧 ド リフ ト は , 
ほとん と 差 動 増 幅 器 の 左右 の トラ ン 
ジス タ の ze の 温度 特性 に よる も の 
で す . シリ ュ ン ・ ト ラン ジス タ の 場合 
4 ル z。 は 約 一 2.4mV/7C の ドリ フト 
が あり , 差 動 増幅 で この ドリ フト が 
どれ だ け 完 全 に 相殺 で きる か が , 低 
ドリ フト OP ア ンプ へ の 課題 と な っ 
て いま す . 

(c) 入力 オフ セッ ト 電 流 (7s) 

二 つ の 入力 ベイ アス 電流 の 差 で , 
通常 バイ アス 電流 の 1/5 一 1/10 程度 
で す . この 値 は 信号 源 イ ン ピ ー ダ ン 
ス に よっ て , オフ セッ ト 電 圧 を 発生 
し ます . し た が っ て , この 入力 オフ 
セッ ト 電 流 は , 入力 イン ピー ダン ス 
と は 分 離し て 考え な く て は な り ま せ 
ん . 入力 ベイ アス 電流 は , 差 動 増 幅 
器 の トラ ンジ スタ の 電流 増幅 率 に 
より 決ま っ て いる と 考え て よい で し 
か 人 ダ 。 

(9 オフ セッ ト 電 流 ド リフ ト (47。) 

オフ セッ ト 電 流 の 温度 また は 時 間 


ノン ンカ ンカ クン 用 
ング 
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7 ー の | 


と 対す る 変化 分 で , 通常 温度 ドリ フ 
ト が 示さ れ て いる よう です. 汎用 の 
OP ア ンプ で は , グラ フ 表 示 に な っ 
て いる 場合 が 多い よう で す . 

トラ ンジ スタ の 電流 増幅 率 # は 温 
度 と と も に 高く な る 傾向 を も っ て い 
ます の で , 入力 バイ アス 電流 は 温度 
上 昇 と と も に 減少 ,。 し た が っ て オフ 
セッ ト 電 流 も , 温度 上 昇 と と も に 減 
少 す る 特徴 を も っ て いま す (た だ し 
FEF 入 力 の OBE ア ング で は ,。 この 
逆 の 特性 に な る ). 

(e) 電源 電圧 感度 (PSZ) 

電源 電圧 の 変化 分 に 対す る オフ セ 
ッ ト 電 圧 , オフ セッ ト 電 流 の 変化 分 
の 比 で す が , 通常 オフ セッ ト 電 圧 だ 
け で 示 き れ て いま すす, したがって, 
低 ド リフ ト の OP ア ンプ を 構成 する 
場合 に は , 電源 に も 特性 の 明確 な も 
の を 使用 し な けれ ば な り ま せん . 
少 ド リフ ト の 考察 

以上 , OP ア ンプ の ドリ フト 要因 
(に つい て 述べ まし た が , 実際 の 回 路 
で は どの よう な 特性 に な る の で し ょ 
う か . 

図 3, 図 4 の 代表 的 な 回 路 か ら , 
オフ セッ ト 電 圧 。 オフ セッ ト 電 流 
7s。 バイ アス 電流 2。 が 信号 の 重み 
と 同じ 係数 で 影響 し て いる こと が 判 
断 で きる と 思い ます . 

それ で は , ここ で 図 4 に 示す よう 
な , 非 反転 増幅 器 で 微小 電圧 の 増幅 
を 考え て みみ まし ょ 2 う 。 


、。 ーーーーーーーーー ニ ーーーーーー ニ ーーーーー ニ ーーー ニーーーーーーーーーーー ニ ーー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ペニー ニー ニー ニー ニー ニー ニーーー* 


| 入力 ・ 0 一 10mVpo 
[ 出力 : 0 <10Vpc 

| 精度 : 1% 

| 温度 範囲 : 0 50?C 
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ー ベ 図 3 > 反転 増幅 器 に お ける オフ セッ ト と ドリ フト ーー 


TS 


ー リ 尺 、《 亡 
た 必 填 万 
記 [s+ ( ル 「 


た だ し 尺 、= 選 7 選 」 


以上 の よう な 1000 倍 の 電圧 利得 を 
も つ 増 幅 器 を 例 に と り ま す . 

図 4 の (3③) 式 より , 誤差 の 項 の み を 
抜き 出し て 温度 特性 を 考慮 する と , 
出力 ドリ フト は , 


4yo= (上 (2 
1 


+ 内 に の の 


と な り ま す . 

ここ で , 仕様 に は あり ませ ん が , 
信号 源 抵 抗 は 0 ) で ある と 仮定 する 
と , 精度 1% を 保つ に は 4Y。,( 入 力 
オフ セッ ト 電 圧 の 温度 ドリ フト ) は , 
2/zV/*C 以下 の も の を 選択 する 必 
要 が で て きま す -. 


信号 源 抵抗 を 考慮 する な ら , 
4Y。。 ェ 7 の 
| zo。 三 ーー 還 3 La 7。 (⑤) 


が 2zV/"C 以下 に な る よう に 選択 
し な けれ ば な り ま せん . 

図 5 は (5) 式 を グラ フ に し た も の で 
入力 電圧 の スペ パン に 対し , 増幅 器 の 
精度 と 入力 ドリ フト 電圧 の 限界 で あ 
る 4Pi。 に つい て 示し た も の で す . 


湖 低 ドリ フト 0P ア ンプ の 
選択 
前 項 よ り ド リフ ト の 原因 が , ほ と 


ん ど オ フ セ ッ ト 電 圧 2 オフ セッ 
ト 電流 7。。 の 温度 , お よび 電源 電圧 
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の が 、。 me 
信号 ) オフセット & ド リフ ト …… (2) 
尽く 《 羽 





も ニー ニニ ーー ニー ーー ーー 


ーー 


ーー 





ー マ 図 4 > 非 反転 増幅 器 に お ける オフ セッ ト と ドリ フト ー 


太 二 / が 5 / 
CO) 
信号 オフセット & ド リフ | 
た だ し ん ル ん 。 ニ U 
At 下 0 の 0 /。 て bb ay 6 es 
+。 : 久 Co 」 (@ o+7。 () 


信号 オフセット & ド リフ ト 


た だ し 選 .= 不 一 所 / 選 


TU5 ふ 5nhs' 了 sunq カ pb キ buu ユラ ョ ラ ョ ラ ち ハス ハ ntqQ 〇 グ 0 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 


変動 (PSZZ) に ある こと が わか っ 
た と 思い ます . 
湖 力 タロ グ の みか た 

で は と と や で 。 負 用 0OE ア ング の カ 
タロ グ を 見 て みみ まし ょ う . 表 1 は も 
っ と も 代表 的 な 汎用 0OP ア ンプ , 
A7504MC(741 型 ) の 特性 表 で す . 

この 表 よ り , 入力 オフ セッ ト 電 圧 
を 見 て み ま す と , 標準 は 1 mV で す 
が 最悪 の も の は 5 mV ある と 示さ れ 
て いま す . まだ た , オフ セッ ト 電 圧 の 
ドリ フト に 相当 する 温度 係数 に つい 
て も , 標準 は 5 ん V/"C で す が , 最 
悪 の も の は 50zV/"C と 示さ れ て い 
ます . 電源 電圧 変動 に 相当 する 電源 


電圧 除去 比 に つい て も , 標準 値 と 最 
悪 値 と で は , か な り の 差 が 示さ れ て 
いま す . 

そこ で 安価 な 汎用 の OP ア ンプ を 
低 ド リフ ト 増 幅 用 に 使用 し た い 場 合 
(に は , その OP ア ンプ の 特性 の バラ 
ツキ 人 注目 する 必要 が あり ます -. 
安価 な OP ア ンプ は , その 1 C の 
製造 , 出荷 時 に お ける 性能 チ ェ ッ ク 
の 工程 に か ける 時 間 が 非常 に 少な い 
た め , 特性 を 保証 する 範囲 が 大 ざっ 
ば に な り , し た が っ て カタ ログ 値 も 
バラ ツキ に 対し て 充分 余裕 の ある 表 
現 選 な っ て いる の で す . 

カタ ログ に お ける 標準 値 (typ) と 


< 図 5>0P ア ンプ の 精度 と ドリ フト の 相関 図 [1"C 当たり の 誤差 率 (%)] 
0.1 
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ぐ 図 6>TA7504M の オフ セッ ト ・ ド リフ ト の 例 
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は , ロッ ト 中 で 大 半 の も の は 入っ て 
いる と いう 規格 を 意味 し て いま す . 

そこ で , だ と えば オフ セッ ト 電 圧 
の 温度 係数 に つい て みる と , 標準 が 
5 AV/C で ある と いら こと は , 大 
半 が その 近辺 の 値 で あり , それ 以下 
の も ゃ もの, た と えば 1 ん VC。 0.5/ 
V だ C の も の も 人 まれ て いる と いう 
わけ で す . 運 が 良けれ ば , 0.1xV/ 
-C 以下 の も の も ある か も し れ ま せ 
ん 。 


オア セッ トド ト 電 圧 ド よ リ フト 


70"C に 制御 


この よう に た に, 汎用 の OP ア ンプ を 
活用 する 上 で は , その 中 か ら 価 値 あ 
る OP ア ンプ を 自分 で 選択 する と い 
うこ と が , 重要 な 技術 と な っ て きま 
す , 

人 オ フ セ ッ ト ・ ド リフ ト の 測定 

図 6 に , TA7504M の オフ セッ ト 
電圧 の 温度 ドリ フト を 測定 し た 例 を 
示し ます . これ は 全く ラン ダム 訪 技 
き と っ た 中 か ら 測 定 し た も の で す 
が , か りな 良好 な も の が 含ま れ て い 


く 表 1>TA7504M の 電気 的 特性 (電源 電圧 士 15V, 7。=25"C) 
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ぐ 図 7 > 油槽 に よる 恒温 槽 の 代用 


測定 用 IC 0P ア ンプ 


ーー デーー 
ン デ に 


シリ コン オイ ル 
な ど 





ます . | 
そこ で , 汎用 OP ア ンプ を 活用 す 


る 場合 に は , 1I C を 入手 し た 段階 で 
注 度 ドリ フト を 測定 し て お き , 必要 
に 応じ て 分 類 , ラン ク づ けし て お く 
と , 非常 に 有効 に な る と 思わ れ ま す 

温度 ドリ フト を 測定 する 方 法 と し 
て は , 恒温 槽 に ょ り 実 際 に 近い 0 
50"C くら い の 慢 度 変化 を 作り , 測 
定 す る の が 一 番 良 い の で す が , 設備 
が た い へ ん な の で , 一 般 に は 次 の よ 
う な 方 法 を 推 め ます . 

図 7 は 以前 か ら 行 な われ て いる 方 
法 で , シリ ュ ン な どの 絶縁 性 の 高い 
油 を 2 個 用 意 し て , 片側 を 低温 , も 5 
一 方 を 高温 に し , 1I C を 油 の 中 に 入 
れ , それ ぞ れ の 温度 に よる 出力 を 測 
定 し , 温度 ドリ フト を 推測 する も の 
で す . この 方 法 だ と , I C を 油 の 中 
に 入れ た 後 , 数 分 で 温度 平衡 が と れ 
測定 が 可能 と な り ま す . また , IC 
の 外形 も どん な も の で も よい た だ た め , 
広く 実用 され て いま す . 

図 8 は IC オ ー ブ ン を 使っ た 方 法 
で , 金属 カン 型 (TO-5, TO-99 
な ど ) に し か 適用 で きま せん が , 科 
単 で 油 を 使う こと が な い の で , 汚れ 
る こと な く 測 定 が で きま す . I C オ 
ー ブ ン の 槽 内 温度 は , メー カー に よ 
り 違 いま す が , 60707C に な り ま 
すか ら , 常温 (20ー257C) と の 差 か 
ら 温 度 ド リフ ト を 推測 する こと が で 
きま す . 

な お 測定 の た め の 回 路 は , 図 9 に 
示す よう な , 簡単 な 回 路 で 行ない ま 
す が , 測定 に お いて は 配線 は 極力 短 
くし て , ノイ ズ に 注意 し な けれ ば な 
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ぐ 図 8>IC オ ー プ ン に よる OP ア ンプ の ドリ フト 測定 


IC オ ー ブ ン を 付け る と 短 
時 間 で 約 70?C に な る . IC 
オー ブン を 付け る と , 常温 
( 約 25"C) に 戻る IT C の 熱 容 
量 は 小さ い の で 短 時 間 で 温度 
平衡 する . 





り ま せん . 
外国 メー ヵ カー 製 の 汎用 741 型 OP 
アン プ の 特性 表 を 表 2 に 示し ます . 


この メー カー の も の は , 表 1 に 示し 
た TA7504M の オリ ジ ナ ル ・ ソ ー ス 
(に な る も の で す が , 
グレ ー ド で ある た めか , オフ セッ ト 
電圧 の 温度 係数 が 示さ れ て いま せん 

この よう に , 同等 の OP ア ンプ で 
も , メー カー に よっ て は 保証 する 範 
囲 が 違っ て お り , 特に 外国 メー カー 


ココ マージャン ルレ * 





| | に ビア ンプ IC 61- め > 1 


実験 用 PC 板 


の も の は 注意 が 必要 で す . 
人 オ フ セ ッ ト ・ ド リフ ト の 推測 

と ころ で , この よう な オフ セッ ト 
電圧 , お よび その ドリ フト は , 前 項 
で 述べ た よう に , 差 動 増 幅 器 の バラ 
ンス 状態 に ある と いっ て よい で し ょ 
う 。 

OP テ ンプ の 場合 , 数 mmz の チッ 
プ 上 に 差 動 ト ラン ジス タ 回 路 が 形成 
され て お り , 差 動 トラ テン ジス タ 間 の 
温度 差 は 外気 温度 1"C の 変化 に 対 


く 図 9 > 回 路 図 
+15V 





100% 


抵抗 は すべ て 10ppm/*C 
以下 て ある こと 

し , 1/10000 以 下 と いわ れ て いま す . 
し た が っ て , オフ セッ ト 電 圧 に つい 
て も うら 少 し 考察 し , 初期 に お ける 差 
動 ト ラテ ンジ スタ の zz の 差 (いわ ゆ 
る 初期 オフ セッ ト 電 圧 , Initial Off 
set Voltage) に 注目 すれ ば , わざ 
わざ 温度 サイ クル を か け な く て も , 
オフ セッ ト 電 圧 の 温度 係 数 を 推測 す 
る こと が で きそう で す . 

図 10 は , 汎用 の TA7504M の 初期 
入力 オフ セッ トト 電圧 (オフ セッ ト 調 


く 表 2 >741C 0P ア ンプ の 特性 (F.S.C 社 カタ ログ より ) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Vs = ょ 15 V, TA = 25" C unless otherwise specified) 


inpor Ortet Curem 3 
inpor pls 6qrem 潮間 2 
inper arctano ee 
gfevetesAswsenss | 。 っ 、、 。 こ ーー ドー 一 午 設 
hrpet Vohage Rane EE 
common Meds ReseienRaeo | Rsskm ーー 「 ト 5 休 ー 人 [人 s 
supy Vohegs hase Rag | Fs<toko  、 、 | | 5 ぉ [| jm [aw 
( し msgn 。 ここ 5 生 sw 上 1Y 
NM | RLa タ KN | 、 36 [| s8 1. す ッ 
Orpor Feetane 1 区 
BWR トト 1 トー | ee 
sppy Gvrem | 
PWRCSNSD56h HP 
(Unity Gain) ViN = 20 mV, Ri = 2 k2, CL S 100 pF 
い | | 5so | | % 
The following specifications apply forO'CS く TA ミ +70"C: 
Input Offset Votage TI IIW〈〔〈{〈{t4 "1 -・】 "【W 
inpur feet Gorem NE 時 
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整 抵抗 を 入れ る 前 の 素子 単体 の 入力 
オフ セッ ト 電 圧 ) 。』。 と , その 了 。。 
の 温度 ドリ フト 4。。/47 に つい て 測 
定 し た も の で す . ドリ フト が 初期 オ 
フ ャ ッ ト 電 圧 に ほとん ど 比 例 し て い 
る こと が わか り ま す . そし て その 値 
は , 1mV の オフ セッ ト 電 圧 に 対し 

4 5AV/C と な っ て いま す . 

図 10 の 結果 か ら , 低 ド リフ ト の ア 
ンプ と し て は , 初期 オフ セッ ト 電 圧 
の 小さ いも の を 選択 すれ ば , 特別 に 
高価 な 専用 OP ア ンプ を 使う 必要 が 
な いこ と に な り ま す が , 実際 に は 下 
リフ ト の ほか に , ノイ ズ の 問題 が 関 
係 し て きま すか ら , 充分 使用 周波 数 
帯域 を 制限 し , ポ ッ プ ュー ン ・ ノ イズ 
の 有無 な ど に つい て 確認 し な が ら , 
応用 し て いか な けれ ば な り ま せん . 

図 11 は ポッ プ コ ュ コーン ・ ノ イズ の 一 
例 で , この よう な ノイ ズ は オシ ス 
ュー プ , ある い は 記録 計 な ど を 使用 
すれ ば , 箇 単 に 確認 する こと が で き 


く 図 11> シ ポッ プ コ ー ン 
ノイ ズ 
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ぐ 図 10> T A7504M の オフ セッ ト 電 圧 と その ドリ フト の 相関 の 測定 




















ます . 


少 條 用 0 P ア ンプ の 低 ド リ 
フト 化 技術 (基本 ) 

前 項 で は , 汎用 0OP ア ンプ の 中 か 
ら , 低 ド リフ ト OP ア ンプ を 選択 す 
る 方 法 を 述べ , 結局 初期 オフ セッ ト 
電圧 。。 の 小さ いも の が , ドリ フト 
も 小さ いと いう 結論 を 得 ま し た が , 
この よう な 選択 だ け の 手段 で は , 図 
6 (汎用 OP ア ンプ の オフ セッ ト 電 
圧 , 温度 ドリ フト の 例 ) より わか る 
よう に , 10309% し か 所 望 の も の は 
選び だ せま せん . 

そこ で この 節 で は , 比較 的 ドリ フ 
ト の ある OP ア ンプ を , 低 ド リフ ト 
に 導く テク ニッ ク に と つい て 述べ て み 
た いと 思い ます . 

有 湖 1C じ オー プン に よる 低 ド リフ ト 化 

OP ア ンプ の 低 ド リフ ト 化 で , も 
っ と も ゃ 単純 な 方 法 は , ドリ フト の 主 


因 が 周囲 温度 変化 に ある こと か ら , 
/ 


ぐ 図 12> 避 
IC オ ー プ ン 


OP ア ンプ 目 体 を 恒温 槽 に 入れ て し 

まう 方 法 が あり ます . 温度 ゲイ ン が 
10 僅 の 恒温 槽 を 使用 すれ ば , 温度 ド 
リフ ト 自体 は 1/10 に する こと が で き 
ます 

図 12 に TI C オ ー ブ ン の 実装 法 を , 
表 3 に IC オ ー ブ ン の 特性 表 を 示し 
ます . 1 C オ ー ブ プン を 使用 し まず あぁ 
簡単 に 低 F ド リフ ト の OP ア ンプ が 実 
現 で きま す が , 江 用 0OP ア ンプ より , 
IC オ ー ブ ン の ほう が 高価 な は ず で 
すか ら , あま り れ 用 OP ア ンプ の 応 
用 に は な り ま せん . し か し , 非常 に 
高価 な 専用 OP ア ンプ を , より 低 ド 
リフ ト と し て 使用 する 場合 は , 有効 
な も の と な り ま す . ただし, T C オ ー 
ブン の 場合 , 内 部 温度 が 60-70?C 
で 制御 され て いま すか ら , I C 自 体 
の 信頼 性 , お よび 熱 雑音 に 注意 し て 
利用 する 必要 が あり ます . 

胸 差 動 増幅 回 路 の ドリ フト 傾向 

図 13 に 差 動 トラ ンジ スタ 回 路 に お 
ける 基本 的 な , オフ セッ ト 調 整 回 路 
に つい て 示し ます . 

差 動 増幅 回 路 の オフ セッ ト 電 圧 は 
最初 に 述べ た よ う , 差 動 ト ラン 
ジス タ の ベー ス - エ ミッ タ 間 電圧 
の 差 に よっ て 発生 し て いま す が , 
この こと は それ ぞ れ の エミ ッ タ 電流 
の バラ ンス が 崩れ て いる こと を 意味 
し で そい ます 。 

し た が っ て , この 点 世 注目 し て 図 
13 の よう に , コレ クタ 電流 を 補正 す 
る こと に よっ て オフ セッ ト 電 圧 , す 
な わ ち 差 動 トラ ンジ スタ の z。 の 差 
を ゼロ に する こと が で きま す . 

図 13 に お いて 補正 電流 を た と し ま 
す と , これ に より 新た に 生じ る オク 
セッ ト 電 圧 4。。 は , 





く 表 3 > TI C オ ー プ ブン の 定格 と P TH460B001 の 槽 内 温度 - 周囲 温度 特性 





弄 名 PTH460A001IPTH460B001 
抵抗 値 68Q0 土 30% 680 土 30% 
定格 電圧 24Vpoc 24Vpc 
最大 電圧 31.5Vpc 31.5Vpc 
詳 陸 ジイ ンー 50 8.5 5 6.5 
槽 内 温度 (25*C) 65 土 5?C 65 土 5?C 
適用 1 C 「 TO-5。 FOO-18 

\ ン >, ノー 周囲 温度 変化 幅 
ポ 介 度 ゲ イン ーー 短 誠 温度 変化 幅 





(1IC じ オー ブン の 間 い 合わ せ 先 : (株 ) 村 田 製作 所 京都 府 長岡 京 市 開田 西陣 町 16 宮 075-921-9111 


く 図 15> 差 動 増幅 回 路 の オフ セッ ト 
調整 


Pcc 


イア 2 ん た ・ 7 で の の emem…(6) 
だ た だし, @w デ 1 

7e 王 トラ ンジ スタ の ダイ ナ 

ミッ ク ・ エ ミッ タ 抵 質 

と な り , この 4。。 だ よっ て , この 
回 路 の オフ セッ ト 電 圧 を ゼロ に する 
2 で す 。 と 

アァ 。 二 本 sichsneeeeedeteeg 
た だ し 。 攻 を ボル ツマ ジグ 定 数 

7 : 温度"K 

の : エ レク トロ ン 雪 荷 
AO で 








ガザ 。。ー 「 
P。。 ニ 2 ん っ (8) 


と な っ て , 非 差 に 高い 温度 依存 性 を 
5 し で いる た 区 充 り ます - 衝 も て 
これ は , 


の …… 


Z7 300" …⑳ 
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く 図 14>T A7504M の オフ セッ ト 
調整 (エミ ッ タ 電流 の 調整 ) 





!。 @ 


と な り , 1 mV の オフ セッ ト に た 対 し 
約 3.34ZV/C の 特性 を 示す こと に な 
り ま す . 

図 13 の 差 動 増 幅 回 路 は , 汎用 の O 
P ア ンプ で も よく 使わ れる 回 路 で , 
T A7504M (741 型 OP ア ンプ ) な ど 
も , オフ セッ ト 調 整 回 路 が な い 場 合 
比較 的 よく 似 た 構成 と な っ て お り , 
前 項 の 図 10 で 示し た , T A7504M の 
オフ セッ ト 電 圧 と , その 温度 ドド リフ 
ト の 実測 値 は , (8 式 の , オフ セッ ト 
電圧 1 mV 対し, 3.3wV/*C と 
いう 特性 に か な り 近 似 し て いま す 
(TA7504M な どの 741 型 OP ア ンプ 
の 場合 , 初段 の トラ ンジ スタ の 電流 
利得 が 比較 的 低い た め , 温度 ドリ フ 
ト が や や 多め に 測定 され て いる と 思 
われ る ). 

湖 T A7504M (741 型 OP ア ンプ の 

低 ド リフ ト 化 ) 


それ で は , TA7504M で も , オフ 
セッ ト 調 整 を や れ ば , そし て オフ セ 
ッ ト 電 圧 を ゼロ に し て や れ ぱ ば , 温度 
ドリ フト は 小さ く な る の で し ょ うか 
残念 な が ら , この OP ア ンプ の 場 
合 , 指定 の オフ セッ ト 調 整 を 行なっ 
て も , オフ セッ ト の 温度 ドリ フト は 
ほとん と 変化 あり ませ ん . 図 14 に , 
TA7504M の オフ セッ ト 調 整 方 法 に 
つい て 示し ます が , この 方 法 は 差 動 
トラ ンジ スタ 回 路 の エミ ッ タ 電流 の 
バラ ンス の み を 変化 させ て いま す の 
で , トラ ンジ スタ の ze は ほとん ど 
変化 し て お ら ず , し た が っ て , 避 度 
ドリ フト は 初期 オフ セッ ト 電 圧 で 決 
定 さ れ て いま す . 図 15 に TA7504M 
(741 型 OP ア ンプ ) の 等 価 回 路 図 を 
示し て お きま す . 

さて , (9 式 は , オフ セッ ト 電 圧 が 
小さ けれ ば , ドリ フト も 小さ いと い 
ら うこ と を 証明 し て いる わけ で す が , 
(⑧ 式 は , オフ セッ ト 電 圧 が ある 場合 
の ドリ フト の 傾向 を 示し て いま す -. 
そこ で , 図 14 の よう に エミ ッ タ 電流 
を 制御 する 場合 , その 制御 電流 に , 
(⑧ 式 を 相殺 する よう な 温度 特性 を も 
た せれ ば , TA7504M(741 型 OP ア 
ンプ ) で も , 温度 ドリ フト を 小さ く 
する こと が 可能 に な り ま す . 
図 16 に , TA7504M(741 型 OP ア 
ンプ ) の オフ セッ ト 電 圧 , 温度 ドリ 
フト を 補償 する た め の オ フェ セッ ト 制 
御 回 路 を 示し ます . 

差 動 ト テン ジス タ 回 路 で 温度 特 件 
を も つの は , 主 に 7 (ダイ ナミ ッ ク 
・ エ ミッ タ 抵 抗 ) で すか ら , 
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ぐ 図 15> 

TA7504M の Fo 

等 価 回 路 入力 
3 交 





ご 図 16> TA7504M or フ 741 弄 





ー 
oe 
と 200k 
オフ セッ ト 調 整 


(た だ し C : 定数 ) 





1 の ヶ 。 、 1 の Pe | ヨ ょ ょ 
の Wo 2 が と 調整 すれ ば , 温度 ドリ フト は , 
bon 9( イ 。。) _ Ce・ ヶ 7。 (テテ gze 
7 ア ze g7 
と すれ ば , オフ セッ ト 電 圧 ド リフ ト 間際 


が 補償 で きる わけ で す . 4 


し た が っ て , と な り , オフ セッ ト 電 圧 の 温度 ドリ 
イヤ 。。= 2 た 7e フト を , ほとん ど ゼ p ロ に ヒ 導 く こ と が 
ーー …… 人 0 で きま す . な お , この 応用 で は ドリ 
パ フト 補償 用 トラ ンジ スタ (2S A499) 
マ 図 17> 
O P-05 の 等 価 回 路 
Aug. 1975 


特集 * 沢 用 OP ピ アン プ の を ー ド 技法 


、 特 
ME ニー ニャー 


HK 


Me 


4/ イ ( 


MIE 


出力 





と 
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と OP ア ンプ と は , 極力 近接 し た 所 
に 実装 し , 温度 バラ ンス が 崩れ な い 
よう に する こと が 重要 で す . また , 
この トラ ンジ スタ は , ユ コレ クタ 漏れ 
電流 の 小さ な も の を 使用 し た ほう が 
良い 結果 が 得 ら れ ま す ( ュ レ クタ 漏 
れ 電 流 が 多い と , これ は 温度 に 対し 
て 指数 的 に 変化 する た め , 高温 に お 
いて 補償 効果 が 悪化 する )- 

この よう に 、 必ず より サフ ト り PP デ アッ 
プ を 汎用 の OP ア ンプ で 実現 する に 
は , 多少 , 理論 的 な つっ こみ か 必要 


- 飼 な り ま す が , これ を 知る こと に よ 


っ て , 汎用 の 数 十 合 も する 高価 な 専 
用 の 低 ド リフ ト OP ア ンプ を 使わ な 
く て も 済む わけ で すか ら , これ ら に 
チャ レン ジ し て も らい だ た いと 思い ま 
oy 

な お , 較 13 に 示し た 差 動 トラ ンジ 
スタ 回 路 は , 左 右 の トラ ンジ スタ の 
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ぐ 表 4 >0P-05A の 特性 (東陽 通商 デー タ シ ー ト 246-O P -05-02 か ら ) 


monoOP-05 INSTRUMENTATION OPERATIONAL AMPLIFIER SERIES 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS monoOP-05A | monoOP-05 | 





These specifications apply for V、= キ 15V, TA = 25"C, unless otherwise noted. 




















Input Noise Voltage 0.1Hz to 10Hz (Note 2) | 一 | os5 


内 = 10Hz 
Input Noise Voltage Density f。 = 100Hz 
f。 = 1000Hz 


四 
fo = 10Hz 0.32 0.80 
fo = 100Hz 0.14 0.23 
0.12 0.17 

| 9 | 


Input Noise Current Density 











Power Supply Rejection Ratio | PSRR | 


よ 14.0 


500 
500 


Large Signal Voltaqge Gain 









Maximum Output Voltage Swing 


SIewing Rate 
Closed Loop Bandwidth 
Open Loop Output Resistance 


R」 逐 2kX2 
R」 1kX》2 





V/usec 


Power Consumption 





3 
く 


Offset Adjustment Range 





Le | im 


Input Offset Voltage Vos 


Average Input Offset Voltage Drift 


oO 


Without External Trim TCV 
With External Trim TCVJsn 


Input Offset Current | 
Average Input Offset Current Drift 
M 


ミ 


OS 


oO 


ミ 





0.7 
| ryowany meretenfeo | Ponm 
eeswwvaeeen | As Lemー 

Maximum Output Voltage Swing 


NOTE 1: Exclude first hour of operation to allow for stabilization of external circuitry. Parameter is not 100% tested: 
90% of all units meet this specification. Units 100% tested and quaranteed to as low as 5uV/Mo are available: 
contact factory for information. 


に 


0.25 
0.3 
0.7 
0.3 
+2.0 
13 


V/mV 


V 


で で 

<| ミ | | 
Oo 

の の 〇 の 








NOTE 2: Parameter is not 100% tested: 90% of all units meet these specifications. 
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zz を 等 し くす る よう に , コレ クタ 
電流 を 制御 する こと か ら , 等 ze 動 
作 と 呼ば れ て いま す . 

この , 等 Yz 動作 に よっ て 低下 リ 
フト を 実現 し た OP ア ンプ 1IC が 
/A725, OP-05 な ど に 代表 され 
て いま す . その な か か ら 表 4 に OP 
-05 の 特性 表 , 図 17 に 等 価 回 路 図 を 
示し て お きま す . これ ら の OP ア ン 
プ は , TA7504M な どの 汎用 の も の 
に 比べ , 20 一 30 倍 の 価格 に な っ て い 
ます が , それ だ け は 他 の 諸 特性 ( オ 
フ セ ッ ト 電 流 , 入力 雑音 ) も すぐ れ 
を いい ます 
稼 その 他 の 0 P ア ンプ 

以上 , TA7504MC741 型 OP ア ン 
プ ) の 低 ド リフ ト 化 に つい て 述べ て 
きま し た が , 他 の 油 用 0OP ア ンプ 〒 
A7502M(709 型 OP ア ンプ ) で は , 
オフ セッ ト 調 整 (に よっ て 等 zz 動作 
を 近似 で き , 電圧 ドリ フト を 小さ く 
する あと と よ が で きま すす 

図 16 は , TA7502M の オフ セッ ト 
調整 部 を 抜き 出し て 示し た も の で す 
が , 2 に よっ て 初段 差 動 トラ ンジ 
スタ 回 路 の ュ レ クタ 電流 を 調整 し て 
いる よう ら うす が わ か る と 思い ます . 

この よう ら うに, オフ セッ ト 調 節 ( に よ 
っ て ,。 ドリ フト を 小さ く で きる OP 
アァ ンプ は , 先ほど と 述べ た ん wA725, O 
P-05C の ほか に /A715: 749, し 
M318 な ど が あり ます . 
湖 信 号 源 抵抗 の 影響 

以上 , 低 ド リフ ト OP ア ンプ 世 つ 
いて, 特に 信号 源 イ ン ピ ー ダ ンス を 
無視 し ( 図 3, 図 4 に お ける =0 
として), オフ セッ ト 電 圧 攻 os に の 
みみ 注目 し て , その 低 ド リフ ト 化 に つ 


Aug. 1975 
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ぐ 図 18>T SD ッ ト 調 整 


? ル 。 





いて 述べ て きま し た . 確か に , ドリ 
フト の 主因 は オフ セッ ト 電 圧 攻 。』 に 
よる 場合 が 多い の で す が , 図 3, 図 
4 の (2), (3) 式 で わか る よら うに 信号 源 
抵抗 の 影響 を 無視 する わけ に は いき 
ませ ん . 

むし ろ 実 際 の 回 路 で , 低 ド リフ ト 
と 呼ば れる OP ア ンプ を 使用 し て い 
る に も か か わら ず , ドリ フト の 問題 
に 悩ま され た りす る の は 信号 源 抵 
抗 , いい か えれ ば オフ セッ ト 電 流 の 
影響 に よる も の と 考え られ る 場合 が 
多い よう で す . と いら の は , 一 般 に 
低 ド リフ ト 増 幅 を 必要 と する よう な 
微小 信号 の 信号 源 は , 電気 回 路 を 通 
さ な い 検出 器 の な ま の 信号 で すか 
ら , 本 質 的 に イン ピー ダン ス が 高み 
っ た り , レベ ル 変 化 と 同時 に イン ピ 
ー ダ ンス が 変わ っ た りす る 特性 を も 
っ て いる か ら で す . 

図 19 に TA7504M の 入力 バイ アス 
電流 , お よび オフ セッ ト 電 流 の 温度 
特性 に つい て 示し ます . 温度 の 上 昇 
に 対し て 減少 し て いる の は , 1I C 内 
の 差 動 増幅 トラ ンジ スタ の 電流 利得 


選べ ぐ 図 19> 
TA7504M の バイ ア 
ス 電 流 、 オフ セッ ト 


ぐ 図 20> ウ 
バイ アス 電流 , オフ 
so セッ トド 電流 に よる , 上 
信号 源 抵抗 の 影響 


ーーーーーーーーーーーーーーーー コ 






| 
' ん 。 
| 
| 
| ル 
n 100k 
! 1。 
I 
! な 150k 
19 \ 2。 
| ・ 位相 補正 
[ 
| 
| 
| 
が 上 が っ て いる か ら で す . 


図 20 は , 信号 源 イ ン ピ ー ダ ンス が 
10k ⑦ あ る 増幅 回 路 で す が , この 信 
号 源 抵抗 の 影響 に つい て , オフ セッ 
ト 電圧 Yo。 の ドリ フト は 無視 し て , 
オフ セッ ト 電 流 に よる ドリ フト に つ 
いて の み 考 察し て みみ まし ょ 25. 

T A7504M の 場合 , バイ アス 電流 
ん は 表 1 より 約 200nA で すか ら , 
入力 側 で 2 mV の 新た な オフ セッ ト 
電圧 を 発生 し ます . で も , この オフ 
セッ ト 電 圧 は , 図 15 や 図 16 に 示し た 
調整 回 路 で , 出力 オフ セッ ト と し て 
は ゼロ に 引き も どす こと が 可能 で 
す . と ころ が バイ アス 電流 あ が 温 度 
で 変化 し た 場合 は , 出力 電圧 も 当然 
ドリ フト し て し まい ます . 

一 般 的 に 汎用 の OP ア ンプ で ベイ 
アァ ス 電 流 を み ま す と , 0<50"C の 
間 で 40nA くら い 変 動 し て いま す . 
これ は 図 20 に お いて =10kO の 信 
号 源 抵抗 だ と 補正 抵抗 7。/ 三 0 の 場 
合 400zV/50deg の ドリ フト に な り , 
オフ セッ ト 電 圧 攻 2。 の ドリ フト より 
は る か は 大 き な 値 と な り ま す . 


TA7504M 
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し 


マ 図 21> 

バイ アス 電流 お 
よび オフ セッ ト 
電流 の 測定 


し か し , 補正 抵抗 を 7。 ニ ア ョ ー 如 )// 
ア 。 に な る よう 調整 する と , OP ア 
ンプ の 入力 端子 ( 十 端 子 , 一 端子 ) 
か ら み た 信号 源 抵 抗 は 等 し く な り ま 
す の で , バイ アス 電流 に ょ る 影響 は 
無視 で き , オフ セッ ト 電 流 に の みろ 注 
目 す れ ば よい こと に な り ま す . 

オフ セッ ト 電 流 の ドリ フト は , 常 
温 以 上 の 温度 で は ほとん ど な い よう 5 
で す が , TA7504M な どの 汎用 の も 
の で は 明確 な 保証 が な いた め , 通常 
バイ アス 電流 ドリ フト の 109%% く らい 
に 想定 し な けれ ば な り ま せん . し た 
が っ て , この 場合 0 50"C の 範囲 
で 4nA, 電圧 ドリ フト に 換算 する 
と 40V/50deg と な り , か な り 大 き 
な 数 値 と た な た り ま す . 

この よう だ , 信号 源 イ ン ピ ー ダ ン 
ス が 高い と , 補正 抵抗 を 入れ た と し 
て も , オフ セッ ト 電 流 の 影響 が 大 き 
く 現 われ て し まい ます . 

参 オ フ セ ッ ト 電 流 の 補正 

オフ セッ ト 電 流 は , 二 つ の 入力 バ 
イア ス 電 流 の 差 を 意味 し ます が , そ 
の 原因 は オフ セッ ト 電 庄 の ドリ フト 
と 同じ く , 1C 内 の 差 動 増幅 回 路 の 
バラ ンス に よる も の で , 特に 電流 増 
幅 率 8 に 関連 し て いま す . 

そこ で , オフ セッ ト 電 流 の ドリ フ 
ト も , 初期 の オフ セッ ト 電 流 の 小さ 
いも の を 選ん で お けい ば , 1nA/50deg 
くら い の か な り 良 い 特性 の も の を 選 
択 す る こと が で きま す -. 図 21 に バイ 
テス 電流 お よび オフ セッ ト 電 流 の 測 
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定 回 路 を 示し ます . 

オフ セッ ト 電 流 を 本 質 的 に 小さ く 
する に は , バイ アス 電流 を 小さ くす 
る の が も っ と も る 効果 的 な 方 法 と な り 
の 

図 22 に バイ アス 電流 を 少な くす る 
た め の 基 本 的 な 回 路 を 示し ます . O 
P ア ンプ で は , 前 項 の 図 15, 図 17 で 
わか る よう に , NPN ト ラン ジス タ 
回 路 に よっ て 設計 され て お り , バイ 
ァ アス 電流 は 必ず 吸い 込み 型 方 向 と な 
っ て いま す . そこ で 図 22 は , PNP 
回 路 に よっ て , OP ア ンプ の 吸い 込 
みみ バイ アス 電流 を 相殺 する よう な は 
き 出 し 電流 源 を 作っ た も の で す . 

これ に よっ て , も し バイ アス 電流 
の バラ ンス が と れれ ゆば , 信号 源 側 か 
ら み た OP ア ンプ の 入力 ベイ アス 電 
流 は ゼロ と な り , 当然 , オフ セッ ト 
電流 も ゼロ と する こと が で きま す . 
この 場合 。PNP の トラ ンジ スタ は 


ぐ 図 23> 反 転入 力 回 路 に お ける バイ 
アス 電流 の 補償 





ぐ 図 22> バ イア ス 電 流 の 補償 
(OP ア ンプ の 入力 段 ト ラン ジス タ と 逆 極 性 の 
トラ ンジ スタ を 接続 する ) 





I C 回 路 内 の NPN ト ラン ジス タ と 
ュ ン プリ メン タリ で あれ ば 好都合 な 
の で す が , 実際 は その よう に うら まく 
は いき ませ ん . し か し , PNP ト ラ 
ンジ スタ に デュ アル , ペア の も の も 
使い エミ ッ タ 抵抗 を 変化 し て 調整 
を と れ ば , か な り の 特性 まで 補正 が 
可能 (に な り ま す . 

図 17/ に 示し た OP-05A は , /A 
725 を アレ ンジ し た 低 ド リフ ト の O 
P テ アン プ で す が , /A725 の バイ ア 
ス 電 流 の 大 き な 点 を 改良 する た め , 
いま 述べ た よう な 入力 バイ アス 電流 
補正 を 使用 し て いま す . し た が っ て , 
この 1 C の 場合 , バイ アス 電流 は 吸 
い 込 み に な る か , は き 出 し に な る か 
わか ら な いた め , “ 土 " の 表示 が し 
て あり ます ( 表 4 参 照 ). 

図 22 は OP ア ンプ の 差 動 , 両 入力 


ぐ 図 24> 非 反転 入力 回 路 に お ける バ 
イア ス 電 流 の 補償 





トラ ンジ スタ 技術 


儲 * 洒 用 OP ア ンプ の シー* 技 法 
技法 ーー 
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ぐ 図 25> 非 反転 入力 回 路 に お ける バ 
イア ス 電 流 の 補償 
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バイ アス 電流 に つい て 補正 し た も の 
で し た が , 実際 の 回 路 は 反転 か ある 
い は 非 反転 か の , シン グル エン ド 入 
力 に な り ま すか ら , 信号 源 抵 抗 の 補 
上 と いら 点 を 考え れ ば , 入力 バイ ア 
ス 電 流 が 信号 源 抵抗 を 流れ な けれ ば 
よい の で すか ら , 図 23 あ る い は 図 24 
に 示す よう な , 入力 信号 と 並列 に 接 
続 し た 回 路 に よっ て ふも 実現 で きま す 
図 23 は 反転 入力 型 に 対す る 補正 で 
す が , トラ ンジ スタ Tr」 の ベー ス 電 
位 は , OP ア ンプ の 反転 入力 端子 に 
あり , ほぼ 0 YV と 固定 され て いま す 
か ら , 補正 の た め の ベ バイ アス 電流 
7 は , 
Da 

と な り , 8 が 100 あれ ば 100nA 程 度 
の は き 出 し 電流 と な っ て , バイ アス 
電流 を 相 条 する よう に な り ま す . 実 
際 に は 信号 源 抵 抗 を 変化 させ な が ら 
信号 源 抵 抗 の 変化 に 対し て , 出力 電 
圧 が 変化 し な いよ うに を 調整 し 
人 人 ほう 谷 よ いい 補 も し ょ うう 。 


図 24 は 非 反転 入力 型 に 適用 する 補 
正 回 路 で , バイ アス 電流 源 の トラ ン 
ジス タ を 定 電流 で 駆動 し て いる の は 
入力 イン ピー ダン ス を 落と さ な い よ 
うら (こす る た めで す . 図 25 も 図 24 と 同 
等 の も の で す が , 定 電流 回 路 を FE 
T に し て 人 筒 単 に し て あり ます . 

以上 , 信号 源 抵 抗 の 影響 を 小さ く 
する た め に , オフ セッ ト 電 流 あ る い 
は , バイ アス 電流 を 補正 する こと に 
つい て 述べ まし た が , これ ら は い ず 
れる も 微小 電圧 増幅 の た め の 低 ド リフ 
ト 回路 と し て は , 完全 な も の で は あ 
り ま せん し , 汎用 OP ア ンプ と し て 
は 限界 と いっ て も よい か も し れ ま せ 
先 。 

し か し , これ まで 述べ て きた 技術 
は 決し て 汎用 の OP ア ンプ を 低 ド ドリ 
フト 増幅 用 と し て 使用 する た め の 技 
術 で は な く , OP ア ンプ を 実践 し て 
いく 上 で の 重要 な テク ニッ ク の 一 つ 
と な り ま す の で , ぜひ 身 に つけ て い 
た だ きた いと 思い ます . 

多 デ ュ ア ル 0 P ア ンプ に よる 低 ド リ 

フト 化 

OP ア ンプ の 標準 は , これ まで 述 
べ て きた T A7504M 型 (741 型 ) が 主 
流 と な っ て いま す が , 実装 の 小型 化 
な どの 理由 か ら ,。 一 つの シリ ュ ン ・ 
ウエハ チッ プ 上 に , 二 つ の 同じ OpP 
アン プ を 形成 し た IC も 何 種類 か 用 
意 さ れ て いま す . 
その うち , 741 型 を デ ょ アル に し 
た LM1458( 8 ピン ), zA747C(10 
ピン ) な ど は , 実装 密度 を 上 げ る た 
め , か な り 使 用 され て いま す . し か 
し 。 を の 竹 の デ ュ ア ル の PE アンデ は 


応用 方 法 に よっ て は , も っ と 重要 な 
特徴 を も っ て お り , 同一 チッ プ 上 の 
二 つ の アン プ の オフ セッ ト を 相殺 す 
る よう 構成 すれ ば , か な り の 低 ド 
リフ ト な OP ア ンプ を 実現 する こと 
が で きま す . 

図 26 に , デュ アル OP ア ンプ に ヒ よ 
る , 低 ド リフ ト の 増幅 器 の 例 を 示し 
ます > 

デュ アル OP ア ンプ は , 同一 チッ 
プ 上 に 同時 に 形成 され た 回 路 で ある 
た め , すべ て の 電気 的 特性 が 非常 に 
近似 し て お り , オフ セッ ト 電 圧 , オ 
フ セ ッ ト 電 流 に つい て も , 数 % の 違 
い 以 内 で トラ ッ キ ング し て お り , 従 
来 の TA7504M の 単 一 構成 の 回 路 に 
対し , 1/10 一 1/50 の ドリ フト 特性 を 
得る こと が で きま す . 

図 26 の 式 に も 示し て いる よう に と , 
も し 前 段 と 後段 の OP ア ンプ の オフ 
セッ ト 電 圧 , お よび オフ セッ ト 電 流 
が 等 し けれ ば , 避 ー ア 4 。ー ア 。 と 
する こと に よっ て , ドリ フト の ほ と 
ん ど な い 増幅 器 を 得る こと が 可能 に 
まり ます 。 

また , 信号 源 抵抗 の 影響 に つい て 
も , オフ セッ ト 電 流 の 一 致 お よび 
ci 如 cs の 選択 に より 除く こと が で 
きま すず . 
図 27, 図 26 は , 差 動 増 幅 回 路 へ の 
応用 で す . いずれ も 抵抗 値 の 選択 に 
よみ て 、 ゲ デュ イル の で アデ シダ の の オ テア 
セッ ト 電 圧 の 差し か 影響 の な い , す 
ぐれ た 特徴 を も っ て いま す . な お , 
図 28 は , 抵抗 oe 1 本 の み を 可変 す 
る こと で , 任意 の 利得 を 作る こと が 
で きる も の で す . 


ぐ 図 26> デュ アル 0 P ア ンプ に よる 1000 倍 低 ド リフ ト 増 幅 器 
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く 図 27> デ ュ ア ル 0P ア ンプ に よる く 図 28> 利 得 調節 が 容易 な デュ アル 0 P ア ンプ に よる 
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多 八 用 DP アン プ の 低 ド リ 
フト 化 技術 (応用 ) 


前 項 で は , 汎用 OP ア ンプ の 低 ド 
リフ ト 化 と し て , OP ア ンプ の 裸 の 
特性 の 中 か ら 選 ん だ り , 補正 し た り 

て , 低 ド リフ ト の OP ア ンプ を 作 
る こと を 述べ まし た が , ここ で は 再 
現 性 と か , 数 多く 作る 場合 の こと を 
考え て , 本 質 的 に 低 ド リフ ト な 増幅 

を , 専用 の 高価 な OP ア ンプ より 
安く 作る 方 法 に つい て 述べ ます . 
参 等 Yae 動作 に よる 方 法 


前 項 で も 述べ まし た が , 差 動 ト ラ 
ンジ スタ 回 路 ( 図 19) の , 二 つ の ト 


ラン ジス タ の ベー スー- エ ミッ タ 間 電 
圧 Ye を 等 し くす る よう に に, 
タ 電流 を 制御 する こと に よっ て , オ 
フ セ ッ ト 電 圧 を ゼロ に する と , その 


ジグ 


ぐ 図 29> 等 Pe 動作 に よる 低 ド リフ ト 増 幅 器 
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の ヴ 衣 


TA75O04M な ど 


差 動 増 幅 回 路 


の Os2 


9 。。 ー ル 。。 


ムキ る バ が 


ドリ フト も ゼロ に する こと が で きま 
す . そし て 最近 で は I C 化 され た 高 
性 能 の デュ アル ・ ト ラン ジス タ が 入 
手 し や すく な っ て きま し た の で , 比 
較 的 簡単 に 低 ド リフ ト の OP ア ンプ 
が 構成 で きる よう に な り ま し た . 

図 29 に 等 ze 動作 に ょ る , 差 動 増 
幅 回 路 の 基本 例 を 示し ます . 同 図 の 
差 動 トラ ンジ スタ 所, 』 C 化 され た 
デュ アル ・ ト ラン ジス タ を 使用 し , 
低 コ レク タ 電 流 領域 で 動作 させ る と 
入力 オフ セッ トト 電圧 は , ベー ス - エ 
ミッ タ 間 電圧 の 差 か ら , 

os テ Yz。 


ーー (loge た ーloge ィ ー ! 


…(2 
か CVE し 。 
な だ: ボル ツマ ン 定 数 
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ーー , > = 3 と する と 


7。 2 ん /。 
Ro ( e> - ei ) 一 の /。 


へ ん 1 本 で 利得 制御 可能 


7 : 絶対 温度 

の 9 : エ レク トロ ン 電 人 荷 

7s: ト ラン ジス タ の 形状 定数 
と な り , その 温度 下 リ フト が , 


0( ガ ア 。。) = テロ e 7S>2 
07 の 7S」 


//> 4 ル ヵ @ 
= hb の の の の ② の ら の の の の @ の の ら の の 3 
905 と テテ ーー 0E) 


と な る と と から,。 トラ シン ジス メタ の 
ze を 決定 する 形状 定数 人 な に 対し ュ 
レク タ 電 流 を 制御 し , ⑱③ 式 の ( ) 内 
の 第 1 項 と 第 2 項 を 相殺 し , ド リフ ト 
を ゼ モ 本 し よう と する も の で す 、 
図 30 に 等 ze 動作 に よる 1000 倍 の 
熱電 対 用 増幅 器 を 示し ます が , この 
回 路 で は 0.5/ ア /C (0<50*C) < 
らい の 特性 が 楽に 実現 で き て いま す 
外国 の 文献 に よる と , この 回 路 で 調 
整 す る こと に よっ て , 0.05zV/"C 








ぐ 図 0> 熱 電 対 用 1000 倍 増幅 器 
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ず ! よ 0 イッ AL で - ず 7 間 -・ ru TL リル デイ * し 加 』 $  : 半 も ま に ま 


(0 て 50?C に お いて ) の 特 性 を 得 た 
と いう こと も ゃ 報告 され て いま す . 

この 等 z 動作 に よる 低 ド リフ ト 
OP ア ンプ は , か な り 確 実に 実現 で 
きる も の で す が , デュ アル ・ ト ラン 
ジス タ の 選択 , お よび 使い 方 に 多少 
の 注意 が 必要 に な り ま す . 

まず 選択 に お いて は , 低 コ レク タ 
電流 で 利得 の 高い トラ ンジ スタ で あ 
る こと が 重要 で す . 表 5 に アナ ログ 
デバ イセ ズ 社 の デア ュ アル ・ ト ラッ ンジ 
スタ の 特性 例 を 示し ます が , 低 ュ コレ 
クタ 電流 (//ー10zA) で ん 7e が 1000 
2000 あ る た め , 当然 トラ ンジ スタ 
の 消費 電力 も 小さ く な っ て , 自己 発 
熱 す る こと が な く な り , オフ セッ ト 
*・ ゼロ と オフ セッ ト ・ ド リフ ト ・ ゼ 
と が よく 一 致し て きま す . 

ュ レ クタ 電流 を 大 きく する と 消費 
電力 が 大 きく な る た め , 自己 発熱 に 
よっ て 温度 バラ ンス が くず れ ,。 オフ 
セッ ト ・ ゼ ロ と ドリ フト ・ ゼ ロ と の 
点 が 一 致し な く な り , 調整 が や っ か 


-。 特集 * 汎 用 OP ア ン プ の を と 技法 
5 あ +2UBOP ア ンプ の 2 ンジ 寺 


い に な り ま す . 

また だ た, 入力 バイ アス 電流 を 小さ く 
する た め に も , 低 コ レク タ 電 流 , 高 
//e は 重要 で , た と えば 10//A の っ ュ レ 
クタ 電流 で ヵ /z が 2000 あれ ば , 入力 
バイ アス 電流 は 約 5nA と な り , オ 
フ セ ッ ト 電 流 も pA の オー ダー に す 
る こと が 可能 に な り ま す . 

ュ レ クタ 漏れ 電流 も , 高温 で 使用 
する 増幅 器 の 場合 に 問題 に な り ま す 
の で , 充分 小さ いも の を 選ぶ 必要 が 
あり ます . 

この よう な 好 条 件 の トラ ンジ スタ 
は , まだ 一 部 の メー カー で し か 作ら 
れ て いま せん が , 比較 的 多く 使用 さ 
れ て いる た めか , 通常 の 1IC よ り わ 
ず か 高い 程度 の 価格 で 販売 され て い 
の よう で すず, 

多 同 期 接 地 回 路 に よる 方 法 

等 ze 動作 に よる OP ア ンプ は , 
トラ ンジ スタ の 物理 的 な 条件 を 揃え 
る こと で , 低 ド リフ ト を 実現 し て い 
だ た の で す が , ここ で 述べ る 同期 接地 


用 nn 多胡 





回 路 と いう の は , 回 路 を 時 分 割 的 に 
動作 させ , 自己 の も つ オ フ セ ッ ト を 
単位 時 間 ご と に 相殺 する よう に 構成 
する も の で , か な り 大 き な オ フ セ ッ 

ト を も つ 1I C を 使用 し て も , 非常 に 
低 ド リフ ト の 増幅 器 を 作る こと が で 
きま す . 

考え 方 を 示す 一 例 を 図 31 に 示し ま 
す . この アン プ は 。 各 スイ ッ チ が 呈 
つの 分 類 さ れ た 時 間 で 動作 し ます . 
まず , 第 一 の 周期 は S, Ss』 が ON 
し レ し て いま す 。 する と , OP ア ンプ の 
入力 回 路 は 短絡 され , オフ セッ ト 電 
圧 Yos の み C 倍 増幅 され , Ss を 通 
し て コン デン サザ サ C に (な ・Yog) が 
チャ ー ジ され ます . 

次 に 第 二 の 周 期 で は , Si」 が ON, 
S。 Ss が OFEFE す る こと より , アン 
プ の 出力 部 ez。/ の 電圧 は , Cx(ezy 十 
Yos) と な り ま す . する と , 第 二 の 
周期 に お ける 出力 電圧 は , 
サ に お いて , 第 一 周期 の チャ ー ジ が 
差し 引か れる た め 
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< 表 5 > デュ アル ・ ト ラン ジス タ (アナ ログ デバ イセ ズ の カタ ログ か ら ) 


TYPE VBE AVBE」 一 VBE> IB」 一 !B> Al 」IB。 hEg BVCEO ICBO 
ーVBE。 AT AT IC= う MA VCp=80% 
MA 区 . MAX. MAXX. MAXX. MIN./MAX. MIN. MAXX。 


of VcEoO 


MONOLITHIC DUAL NPN TRANSISTORS 一 General Purposei Good Log Conformance 


Cog f+ TEST 
Ir=0 CONDITIONS 
Vcg=5V 

MAX. 


AD810 3mV 15uV/C 20nA 
AD811 1.5mV 7.5uV/C 10nA 
AD812 1.0mV 5.0uV/C 2.5nA 
AD813 0.5mV 2.5uV/C 5nA 


.6nA/C 100/ 一 一 45V .2nA 
.3nA/C 200/600 45V .2nA 
.3nA/C 400/1000 35V .2nA 
、3nA/C 200/600 45V .2nA 


SUPER BETA MONOLITHIC DUAL NPN TRANSISTORS 一 Super Beta with Exceptionally High VCEo 


AD814 lmV SuV/C 1nA 
AD815 1mV SuV/C .5nA 
AD816 1mV SuV/C .5nA 


pn 1000/ 一 一 
ーー 2000/ 一 一 
ーー 2000/ 一 一 


.MONOLITHIC DUAL PNP TRANSISTORS 一 General Purpose 


AD820 5mV 20uV/C ーー 
AD821 1mV SuV/C 10nA 
AD822  .5SmV 2.5AV/C 5nA 


MONOLITHIC DUAL NPN LOG CONFORMANCE TRANSISTORS 一 Excellent Log Conformance 


AD818 1.0mV 
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SuV/C 


10nA 


.3nA/C 
.3nA/C 


.3nA/C 


ーー 100/ 一 一 
150/600 
200/600 


200/600 


35V 
20V 
10V 


25V 
45V 
60V 


20V 


10pA 
10pA 
10pA 


.2nA 
.2nA 
.2nA 


.2nA 


2pF 200MHz Ilc=10pA 

2pF 200MHz VcE=5V 

2pF 200MHz  f+@1IC=1mA 

2pF 200MHz VCE=5V 

.8BpF 。 100MHz IC=10pA 

.8pF 100MHz VcE=5V 

.8BPF 100MHz frT@Ic=200gA 
VcE = 5V 

2pF ーー 1IC=10pA 

2pF 200MHz VCE=5V 

2pF 200MHz  f+@1iC=1mA 
VcE=5V 

2pF 200MHz Ar。= 1X2 from 
ideal @ 1C = 10- 
100-1000pA 
VcE = 5V 


conditions same 
as 810 serics. 
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ぐ 図 31> 
同期 接地 型 ア ンプ 






eo 三 C・Pos …… の ent09 
と な り , オフ セッ ト 電 圧 os を 完全 
に 相殺 する こと に た なり, 当然 温度 下 
リフ ト も ゼロ に な り ま す . な お , 出 
力 電 圧 は 図 か ら も わか る よう に ヒ , パ 
ルス 的 な 区 間 電 圧 と な り ま す の で , 
実用 的 に は この 後 サ ンプ ルプ ホー ル 
ド ・ ア ンプ を 使用 する こと に な り ま 
す . この 同期 接地 型 増幅 器 の 欠点 は 
周波 数 帯域 に あり ます が , 出力 側 コ 
ン デ ン サ を 充分 チャ ー ジ する 時 間 に 
ょ より, スイ ッ チ の 励 振 周波 数 が 決ま 
り , 回 路 の 周波 数 帯域 も 決ま っ て し 
まい ます . 図 32 に 具体 的 な 回 路 例 を 





ぐ 図 32> 同 期 接 地 型 1000 倍 増幅 器 


TA7505M 
C」 


が し ます , 

同 図 に お いて S, S。, S。 は 同期 接 
地 の た め の ス イッ チ , S4 は サン プル 
ホー ルド の ため の ス イッ チ で , ドラ 
イプ の 容易 さと , 漏れ 電流 の 小さ い 
こと , お よび ュ コス ト の 兼ね あい か ら 
C-MOS を アナ ログ ・ ス イッ チ と 
し て 利用 する , CD4007A (Dual 
Complementary Pair Plus lnver 
ter) を 2 個 使用 し て いま す が , 同等 
の 特性 が 得 ら れる も の で あれ ば , ど 
ん な スイ ッ チ で も よい と 思わ れ ま す 

ドラ イブ 信号 は , 7 が オフ セッ 

ト ・ チ ャ ー ジ の た だ ため の 時 間 で , この 


技術 社員 募集 





ー6* レ 。 


G( 6。 @/ ん 


*CD4007A の 旭 源 は 


Ip:+7V 


場合 500zS の 間 に , C」 に チャ ー ジ 
され ます . 72 は, オフ セッ ト 相 殺 
お よび 直流 化 の た め の サ ンプ ルン ホ 
ー ル ドド 時間 で あり . 約 2mS 使 用 し 
ます . ここ で 注意 すべ きこ と は , と 
の ホー ルド 時 間 , Csz の ホー ルド 時 間 
の キー プ , お よび CC。 の ュ コンデ 
ン サ の スイ ッ チ 作用 に よる 誘電 吸収 
現象 お よび スイ ッ チ か ら の スズ バイ 
ク ・ ノ イズ の 混入 で あり , 周波 数 特 
性 と も 合わ せ て , 駆動 周波 数 や 周期 
に つい て , 検討 し な けれ ば な り ま せ 
ん . 

図 32 は , 図 22 の オフ セッ ト ・ ホ ー 


電子 制 向 | で 未来 を ひら く セ ント ラル 電子 制御 一 完全 週 5 日 制 


画 職 種 e る テレ コン , テレ メー タ シ ス テム ee 
@ ミ ニコ ン 制 御 シ ステ ム 較 年 令 学 歴 
e 電子 機器 , 通信 機器 , 省力 機器 瑞 給 

画 募 集 要 項 (見 習 者 も 可能 ) 
@ 電子 回 路 開 発 . 設計 技術 者 回 交通 費 
@ 電子 機器 , セー ルス エン ジニ ア 時 その 他 
@ 電子 機器 , サー ビス エン ジニ ア 画 応 募 方 法 

ヽ ーー 所 バ 
セン トラ ル 電 子 制 御 帳 
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〒144 東京 都 大 田 区 浦田 4 丁目 20 番 11 号 越後 屋 ビ ル 
電話 03 (731) 5752⑯ 


30 才 まで , 高校 卒 以 上 

面談 の 上 決定 
(経験 者 は 特に 優遇 ) 

生 和 支 給 

社会 保険 , 独身 寮 完 備 

履歴 書 を 下記 へ 郵送 下さ い 。 


トラ ンジ スタ 技術 


、 千 集 * 汎用 


特集 
ぐ 図 33> 同 期 接地 型 増幅 器 
信号 源 
TA7504M TA75O5M 


H 20mS HH-- 
ー ア WV 
ゴト 


500/S 


ルド ・ ュ コン デン サ Ci が 微分 的 働き 
を する た め , 一 定 以上 の 精度 が 上 が 
ら な い の を 解決 する た め , オフ セッ 
ト ・ ホ ー ル ドド を 帰還 ルー プ 内 に 入れ 
積分 刑 ホ ー ル ド に し た も の で す . た 
だ この 場合 , 回 路 が 多重 帰還 と な り 
発振 し や すく な り ま す の で , 
に より 芝 域 制限 を 行ない , 安定 化 を 
図っ て いま す . この 回 路 に よれ ば , 
0.54V だ C く らい の 特性 が , 平均 的 
に 実現 で きま す . 

図 22 で は 回 路 を 直流 化す る た め 
後段 に サン プル ホー ルド 回 路 を 入 
れ て いま す が , この 回 路 は 非常 に 不 
経済 な も の で ある と 考え られ ます . 
し た が っ て , 実際 基 は 。 と の よう な 
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TA7504M 


同期 接地 型 ア ンプ は , 単なる 直流 増 
幅 用 で は な く , 時 分 割 処理 を し て も 
さしつかえ の な い 応 用 範囲 , 代表 的 
に は 二 重 積分 型 A-D コ ュ ン バー タ の 
プリ アン プ ,。 あるいは 積分 アン プ と 
し て 実用 され て いま す . 

図 393 は 時 分 割 の プリ アン プ と し て 
は 最適 な も の で す . 図 34 は , 二 重 積 
分 型 A-D ュ ン バ ー タ 人 応用 し た も 
の で , 積分 アン プ お よび コン ペレ ー 
タ の オフ セッ ト ・ ド リフ ト を 補償 し 
て お り , 安価 な OP ア ンプ を 低下 リ 
フト 用 と し て , 充分 利用 し て いま す 

この よう に , 同期 接地 型 構成 に よ 
れ ば , 直結 型 で 低 ド リフ ト を 得る こ 
と が で きる こと か ら , 最近 実用 化 さ 


ご 図 34> 二 重 積分 型 コ ン バ ー タ の アナ ログ 部 


ご つ 


\ へ 間 引 


OP ア ンプ の 2 ラル 
ーー 


ア の タート 朱 法 


れ だ し た ディ ジタル ・ パ ネル メー タ 
(積分 弄 A-D ュ ン バ ベータ ) 用 LS 
I の アナ ログ 部 に は , ほとん どこ の 
方 式 が 採用 され て いま す . この よう 
な L SI は , ほとん ど MOS の プロ ョ 
セス で 製造 され る た め , 本 質 的 に オ 
フ セ ッ ト が 多い と いう 欠点 を も っ て 
いた の で す が , 積分 刑 A- D ュ コン バ 
ー タ , 特に パネ ル メ ー タ 用 の 場合 は 
サン プリ ング 周期 が ゆっ くり で よい 
た め , 時 分 割 を 活用 し た この 同期 接 
地 型 に よれ ば , 低 オ フ セ ッ ト 化 が 可 
能 な わけ で す . 逆 に いえ ば この よう 
な 技術 が あっ た か ら , MOS LS 
I に よる チッ プ 型 A-D ュ コン バー タ 
が 可能 に な っ て きた と も いえ ます . 
表 6 は , ハリ ス セ ミコ ンダ クタ 社 
か ら 発売 され て いる モノ リ シ ッ ク 1I 
C の チョ ッ パ ・ ア ンプ で す が , MO 
S 構造 の スイ ッ チ 素子 を 含め た , 同 
期 接 地 型 OP ア ンプ 構成 と な っ て い 
ます . 図 95 が その ブロ ッ ク 図 で す . 


光 ノイ ズ の 問題 


以上 , 汎用 0OP ア ンプ の 低 ド リフ 
ト 化 に つい て , 回 路 技 術 を 中 心 に 述 
べ て きま し た が , いく ら す ぐれ た 回 
路 で あっ て も , ノイ ズ に 対し て 考慮 
が され て いま せん と , と ん で も な い 
失敗 に な る こと が あり ます . 

そこ で , この 章 の 最後 に クイ ズ の 
問題 の うち , 微小 信号 回 路 で 特に 注 
意 す べき 点 に つい て , 述べ た いと 思 
いま す . 

表 7 に OP ア ンプ に 関す る ノイ ズ 
の 一 覧 表 を 示し ます . この うち OP 


非 変換 時 に は スイ ッ チ は a 側 に あり , 
Ai>As の 閉 ル ー プ 増幅 器 (利得 1 ) と な 
り , Ai て As の オフ セッ ト エ ラー は C ょ ヵ に 
保持 され て いる . し た が っ て , A-D 変 
換 期 間 は , この オフ セッ ト 電 圧 を あら か 
じ め 差 し 引い て 演算 する た め , A-D 変 
換 中 の オフセット 誤差 は ほとん ど な く な 
る . 
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< 表 6>HA2900 の 特性 表 (ハリ ス セミ ュ ン ダク タ 社 の カタ ログ か ら ) 
Test Conditions: C1=C2= 0.1/F, C3 = 1500pF, VSupnly = +15.0V unless otherwise specified. 












HA-2900 HA-2904 HA-2905 
-559C to +1259C -259C to +859C OOC to +759C 
PAHAMETER TEWP.| Wu. | rve | MAX | Mn.| TYP| MAXH WW.| TvP MAX Huns 
INPUT CHARACTERISTICS 
Offset Voltage +259C /V 
Full /V 
Offset Voltage Average Drift Full /V/9C 
Bias Current +250C pA 
Full pA 
Offset Current +250C pA 
Full PA 
Offset Current Averaqe Drift Full pA/9C 
Input Resistance +259C M2 
Input Capacitance +250C pF 
Common Mode Range Full +10 V 
TRANSFER CHARACTERISTICS 
Large Siqnal Voltage Gain (Note 2) 5x108 VV 
107 V/V 
Chopper Frequency Hz 
Common Mode Rejection Ratio (Note 3) 130 dB 
Gain Bandwidth Product (Note 4) MHz 
0UTPUT CHARACTERISTICS 
0utput Voltage Swing (Note 2) +10 V 
0utput Current 10 mA 
Output Resistance ト 6/ 
Full Power Bandwidth (Note 5) kHz 
TRANSIENT RESPONSE 
(NOTES 2, 8, and 9) 
Rise Time (Note 5) nS 
Overshoot (Note 5) % 
Slew Rate (Note 5) V//s 
POWER SUPPLY CHARACTERISTICS 
。 Supply Current +250C 3.5 5.0 3.5 5.0 3.5 5.0 mA 
Supply Voltage Ranqe Full +12 +20 +10 +20 +12 +20 V 
Power Supply Rejection Ratio (Note 7) Full 120 160 130 160 120 160 dB 
NOTES: 1. Input terminals should be protected against statiC 5. VO = +10V 
discharge during handling and installation. Input 6. VO = +200mV 
voltage should never exceed supply votaqeS. 7.A ム Vs = +5V 
2. RL = 2K 8. CL = 50pF 
3. VCM = +5.0V 9. AV =+1 See transient resDOnse test 
4. Av = 10 circuits and waveforrns, page 4. 
波形 発生 器 プリ ント 基板 (部 記 
2 す プ v 
波形 プリ ント し る 議 ] 十 |C- 8038CC\2, 800 
9 特価 3 桁 カウ ンタ (7490AN・7414IN ニ キシ ー〕 X3 桁 \ 3.000 〒200 
ヽ XX タ 
@ 両面 基板 の 自作 は コレ で ……… ス ルー ホー ル ・ ピ ン [5 本 1 \ 500 





振替 を 御 利 用 下さ い 。 四 , 五 日 か か り ま す が , 料金 は \50 で す 。 又 容器 
を 御 持参 いた だ け ば エッ チン グ 液 を 1 /\ 200 で お わけ いた し ます 。 

T544 大 阪 市 生野 区 林寺 三 丁目 3 の 26 アマ チュ ア ・ エ レク トロ ニク ス の 

話 06-717-6423 ・ 振 替 大 阪 300474 有川 崎 エ 記 
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アン プ 自 身 の 発生 する 内 部 ノイ ズ 
は , 図 11 に 示し た ポッ プ ュ コーン ・ ノ 
イズ さえ 注意 すれ ば , 大 きく トラ ブ 
ル こ と は あり ませ ん が , 外部 か ら 侵 
入 し て くる ノイ ズ は , 非常 に や っ か 
いな も の で す . 

外部 か ら の ノイ ズ は , その 発生 源 
で と め る の が 最適 な の で す が , これ 
に は たい へ ん な 労力 と お 金 が か か っ 
た り し ます の で , 通常 は 回 路 自体 に 
充分 な 員 ノ イズ 特性 を も たせ なく て 
は な り ま せん . 

OP ア ンプ 回 路 に お ける ノイ ズ の 
侵入 は , 信号 回 路 と な ん ら か の 形 の 
結合 で 生じ る も の で , 

イプ ) イ ン ピ ー ダ ンス 結合 

避 静 電 結 合 . 

(9 電磁 結合 
の 三 つ に 分 けら れ ま す -. 

用 イ ン ピ ー ダ ンス 結合 ノイ ズ 

イン ピー ダン ス 結 合 の も っ と も ゃ 大 

き な も の と し て , 電源 線路 の 共通 イ 








ググ 特集 * ネ : 中 用 OP ア ンプ の ヶ 技 法 。 
ーー デー ジーン バー 





ぐ 表 7 0P ア ンプ の ノイ ズ の 分 類 
すす ッ カ ・ ノ イズ ポップコーン ・ ノ イダ が 


物性 胃 


内 ーー 抗 の 熱 ノ イズ , 電流 ノイ ズ ,。 ショ ッ ト 
非 物性 的 ノイ ズー 電源 ノイ ズ 


スイ ッ チ ング チョッパ 。 サ イリ スタ 回 路 
ee > な 


Sn で こら 


こと: が 
2) 


熱 起 電力 


接地 電流 (グラ ンド , 


ッ > プ アオ 素 


り ま ニ どの り 宮 交 


プク ジッ クス 


ノイ ズ ) 


線路 の 共振 (リンキン グ , 反射 ) 


絶 緑 抵抗 の 劣化 


ン ピ ー ダ ンス に よる も の が あり ます 

図 356 に その 例 を 示し まし た . 図 で 
グ 。 を 共通 イン ピー ダン ス と する と , 
アン プ Ai に は , アン ズブ 、 As 低 流れ 
る 電流 zz に よっ て , ヤァ ヵ ー2c・ グ 。 な る 
同相 モー ド ・ ノ イズ (信号 と 同じ モ 
ー ド の ノイ ズ ) を 発生 し ます -. 


し た が っ て , Ai が 低 レ ベル 増幅 器 
で , As が 大 電流 回 路 で あれ ば , その 
影響 は 重大 な も の と な っ て きま す . 

だ た と えば , Ai が 0<10mV の 低 
レベ ル 入 力 信 号 で , As は 0<100m 
A の 出力 を 発生 し , 共通 線路 に その 
電流 が 流れ る も の と し ます と , わ ず 


図 35>H A2300 同 期 接 地 型 チ ョ ッ パ アン プ の プ ブロック 図 


ーーーーーーーーーーーー- ア ニー- ゴ TIMING 
人 JHMULTIVIBRATOR 
ao 」 
CLOSED C。 宇 
) 
4 PP T OPEN 
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か 1 mo の 線路 イン ピー ダン ス ( プ 
リン ト 板 パタ ー ン の 抵抗 ) で , 1m 
V の 同相 誤差 を 発生 し , これ は 入力 
信号 に 対し 1% も の 誤差 と な り ま す 
し か も ゃ も, この 線路 イン ピー ダン ス は 
温度 に 対し て も 敏感 で す . 

し た が っ て , この 共通 線路 方 式 は 
で きる だ け 避 け て , 図 37 に 示す よ 25 
な 専用 線路 方 式 と し , 信号 回 路 部 の 
コモ ン ・ ア ー ス に と は, 電流 が 流れ な 
いよ うら に し な けれ ば な り ま せん . 
湖 静 電 結 合 ノ イズ 

静 電 結 合 に よる ノイ ズ は , 信 与 回 
路 の 周辺 に 存在 する ノイ ズ 源 と , 信 
号 回 路 と の 間 の 静 電 容 量 に より , 結 
合 し 発生 する も の で , 図 38 の よう に 
示す こと が で きま す . 特に 高 入 力 イ 
ン ピ ー ダ ンス 回 路 は , この 影響 を 受 
け や す く な り ま す の で , 許す 限り 低 
入力 イン ピー ダン ス に する こと が 望 
まし UL ャ 信 。 

静 電 誘導 を 防 ぐに は , 静 電 シ ー ル 
ド が 有効 で , これ は アル ミニ ウム な 
ど で 回 路 部 分 を 徐 う だ け で , か な り 
の 効果 が あり ます ( 図 39). な お , 静 
電 シ ー ル ドド は 接地 し て , ノイ ズ 発 生 
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ぐ 図 36> 電 源 の 共通 線路 イン ピー ダン ス に よる ノイ ズ 






ア 。 ーー た ・ ム 
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COMMON 


人 
上 
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源 と 同一 レベ ル に し な いと , あま り 
効 上 果 は あり ませ ん . 
多 電 磁 結 合 ノ イズ 

電磁 結合 に よる ノイ ズ は , 信号 源 
に 隣接 する 大 電流 回 路 か ら の 磁束 が 
交差 する こと に ょ より 発生 する も の 
で , 測定 信号 に 対し 直列 方 向 に 発生 
し ます . 電磁 結合 を 防ぐ に は , 静 電 シ 
ー ル ド の 場合 より ちょ っ と や っ か い 
で す . シー ルド の 材料 と し て は , 外 
部 磁束 に 対し て 磁気 抵抗 を 低く する 
た め , 強 磁 任 の も の で か つ 過 電流 効 
果 に よっ て 電磁 シー ルド を 行なう た 
め , 導電 性 で な く て は な り ま せん . 


※ 好 評 発 売 中 


ぐ 図 39> 静 電 シ ー ル ド 


入力 イン ピー ダン ス は 低い ほう 
ス 1 る 。 


信号 回 路 





ES ie 


Fー 
| 
| 
| ーー 

ーー 

6。 

(接地 し な いと , シー ルド 
効果 は 少な い ) 


静 電 シ ー ル ド ( ア ルミ テー プ な ど ) 


磁気 シー ルド は , シー ルド の 隙間 
が ある と 意味 が あり ませ ん か ら , で 
きる だ けり 連続 的 に 覆う 必要 が あり ま 
す . その 例 を 図 40 に 示し ます . 

高 透 磁率 の スー パー パー マロ イ な 
ど は や や 高価 に な り ま す が , 電磁 結 
合 を 防 ぐに は 効果 的 で す . 

この ほか ノイ ズ の 間 題 は , まだ ま 
だ だ た くさ ん あり , 特に 低 レ ベル 信号 
回 路 で は , 電波 障害 , 熱 起 電力 な ど 
の いや らし い 点 が あり ます . 

し か し , これ ら ノ イズ の 問題 を 完 
全 に 解決 する に は , シス テム の 人 性 格 
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OP ア ンプ 回 路 の 設計 拉 法 に よる 回 路 設 計 
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マ 図 37> 電 源 の 専用 線路 








お よび 周囲 状況 を 良く 知り , 試行 を 
繰り 返し て いく し か 方 法 は な いと 思 
われ ます . し た が っ て , 微小 信号 を 
扱う 場合 は , 腫れ 物 に さわ る つも り 
で , シス テム の 仕様 に あう よう 人 信 
号 経 路 に 充分 注意 し な が ら 配 置 , 実 
装 方 法 を 決め な けれ ば な り ま せん . 
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の 2 ど ル 技法 





高 入 力 イ ン ピ ビー ダン ス 化 の 技術 





OP ア ンプ の 応用 の うら うち, 高 入 力 
イン ピー ダン ス 回 路 は , 別 稿 で 述べ 
た 低 ド リフ ト OP ア ンプ と 同じ く , 
低 レ ベル 信号 を 扱う と いら 意味 で , 
重要 な 内 容 を も っ て いま す . 

低 ド リフ ト 回 路 を 微小 電圧 レベ ル 
の 回 路 と 考え る な ら , 高 入 力 イン ピ 
ー ダ ンス 回 路 は , 微小 電流 回 路 と 考 
える こと が で きま す . 

この 高 入 力 イ ン ピ ー ダ ンス 用 OP 
アァ ンプ も , 何 年 か 前 まで は , 選別 し 
た だ FET を ディ スク リー ト で 組み , 
モジ ュー ル 化 し た も の が 中 心 と な っ 
て いま し た が , 最近 で は 製造 技術 の 
発達 に より , モノ リ シ ッ ク 1IC で 製 
造 さ れる よう に っ て きま し た . し か 
し , 高 入 力 イ ン ピ ー ダ ンス 用 OP ア 
ンプ と いら の も , 低 ド リフ ト 用 OP 
アン プ と 同じ よう 人 , 汎用 の OP ア 
ンプ に 比べ て , 非常 に 高価 な も の と 
な っ て いま す . 

そこ で , 本 稿 で は “汎用 OP ア ン 
プ の 高 入 力 イ ン ピ ー ダ ンス 増幅 器 へ 
の 応用 ” と いう ら 点 を 述べ た いと ころ 
な の で す が , 実用 的 入力 イン ピー ダ 
ンス と な る 入力 ベイ アス 電流 に つい 
て は , 汎用 OP ア ンプ と の 差 が 数 桁 
に お よぶ は ほど ある た め , 大 部 分 に つ 
いて は 高価 な 専用 OP ア ンプ を 使用 
し な けれ ば , 充分 な 特性 を 得る こと 
は で きま せん . 

し か し , 同じ 高 入 カイ ン ピ ー ダ ン 
ス 用 OP ア ンプ で も , 10,000 円 の も 


Aug. 1975 


の も あれ ば ,3, 000 円 くら い の も の も 
ある た め , その 選択 は か な り の 応用 
力 を も っ て 行なわ な けれ ば な り ま せ 
ん . また 場合 に よっ て は , 汎用 OP 
アン プ に 多少 の 付加 回 路 れ つけ る だ 
け で , 性 能 を 満足 する 所 が ある か も 


し れ ま せん . 
そこ で 本 稿 で は , 高 入 力 イン ピー 
ダン ス 増 幅 器 に お ける 適切 な 回 路 の 
選び 方 に つい て 述べ て みた いと 思い 
ます . 


多 高 入 力 イ ン ピ ー ダ ンス 化 
と 入力 バイ アス 電流 


OP ア ンプ に 限ら ず , アナ ログ 回 
路 に お いて , よく まち が われ る 問題 
上 し て 。 入力 イジ ビー ダ ジ ンス と 大 ガ 
バイ アス 電流 の 関 作 が か あります. そ 
こと で, 高 入 力 イ ン ピ ー ダ ンス OP ア 
ンプ と いう も ゃ も の の 人 性 格 を 明確 に する 
た め , 両者 の 関係 に つい て 少し 述べ 
て お きた いと 思い ます . 

劣 入 力 イ ン ピ ー ダ ンス 


く 図 1 
入力 イン ピー ダン ス 


図 1 が 入力 イン ピー ダン ス の 説明 
図 で す . この 図 に お いて es を 電圧 
信号 源 , 7s を 信号 源 抵 抗 と し ます 
と , 測定 信号 es"” の 大 き さ は , 

es/ 三 es・ ーー 4 人 (1) 
と な り , Zs と Zr7y と で 分 圧 さ れ て 
し まい ます . この よう に 信号 に 対し 
て , その スペ パン (また は 利得 ) に 影 
約 を 与え る も の を 入力 イン ピー ダン 
ス と いい , 電圧 測定 の 場合 は Q) 式 か 
ら わ か る よう に , 低 出 力 イ ン ピ ー ダ 
ンス ( 低 s), 高 入 力 イ ン ピ ー ダ ン 
ス ( 高 zz) が 望ま し い 方 法 と な り 
ます . そし て , 測定 回 路 に お ける 入 
力 電流 75 は , 


ーーー ど ざ 人 
7 ⑦ 


と な り , 入力 信号 に 対し 変化 する 成 
分 と な り ま す . 
多 入 力 バ イア ス 電 流 

一 方 , 入力 バイ アス 電流 と いう の 
は , 図 2 に 示す よう 人 特に 信号 源 電 











6S 
/。 : 信号 源 イ ン ピ ー ダ ンス 
ん ・ 入力 イン ピー ダン ス 
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圧 es に 関係 な く , 一 定 の 電流 を 吸 
い 込 ん だ りす る も の で . これ は OpP 
アン プ 自 体 が . トラ ンジ スタ や FE 
T で 構成 され る も の で ある た め , 本 
質 的 に も っ て いる ベー ス 電 流 と か , 
漏れ 電流 に 起因 する も の で す . 

し か し , この 入力 バイ アス 電流 の 
影響 は , スパ ペン に 対す る も の で は な 
く , ゼロ 点 (また は オフ セ モット) の 
ずれ と し て 反映 され て きま す . 

3 は 一 般 的 な 非 反転 回 路 に つい 
て , その 入力 イン ピー ダン ス に 注目 
し た も の で す . 図 3 の (3⑬) 式 で わか る 
よう に , 非 反 転回 路 (電圧 帰 選 型 ) 
構成 に よれ ば , 入力 イン ピー ダン ス 
自体 は , 汎用 の つ OP ア ンプ で も 容易 
に , か つ 充 分 上 げ る こと が 可能 と な 
り ま す . 

し か し , 図 2 に 示し た 入力 ベイ ア 
ス 電 流 の 影響 は , 「 低 ドリ フト 化 」 
の 項 の 図 22 て 25 に 示し た 補償 回 路 を 
使用 し て も , 大 幅 な 改善 は で きず , 
OP ア ンプ 自体 の 本 質 的 な 問題 と し 





ご ぐ 図 2 > 
バイ アス 電流 


く 図 4 > ラウ 
バイ ポー ラ 0P ア ンプ 
(LM308) と EET 入 力 
0OP ア ンプ の 入力 電流 の 
比較 


て 残っ て きま す . 

以上 の よう な 関係 か ら , 通常 高 入 
カイ ン ピ ー ダ ンス 増幅 回 路 と いう の 
は , 低 入 力 バ イア ス 電 流 0P ア ンプ 
に より 実現 され ます . 


入力 電流 の 特性 


油 用 の OP ア ンプ は , ほとん ど バ 
イ ポ ボーラ ・ ト ラン ジス タ に よっ て 構 
成 さ れ て お り , 内 部 は 差 動 増 幅 回 路 
で すか ら , 必ず ベー ス 電 流 を 必要 と 
し , これ が 入力 バイ アス 電流 と な っ 
て いま すず す 。 

し た が っ て , 低 コ レク タ 電 流 で 利 
得 の 高い トラ ンジ スタ を 使用 すれ 
ば , バイ ポー ラ 型 で も 非常 に 小さ な 
バイ アス 電流 と する こと が で きま 
す . 

L M308 お よび , LM308A は , ス 
ー バ 8 の トラ ンジ スタ を 使用 し た 代 
表 的 な OP ア ンプ で , 高温 に お いて 
は FET 入 力 型 を し の ぐ ほ どの 小さ 
な 入力 電流 と な っ て いま す . 図 4 は 


ぐ 図 3> 非 反転 回 路 に お ける 入力 イン ピー ダン ス 





4 : 開 ル ー プ 利得 
ん ん ん : 差 動 入 カカ インピーダンス 
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7。 < 信号 電流 
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# 表 対す 


こ 
で 








LM308A と , 常 憲 で 100pA と いう 5 
F ET 入力 型 OP ア ンプ と の 入力 オ 
フ セ ッ ト 電 流 を , 周囲 温度 に 対し て 
比較 し た も の で す . 

この よう に , バイ ポー ラ O0P ア ン 
プ の 入力 電流 は . 温度 上 昇 に 対し や 
や 減少 する 方 向 で す が , F ET 入力 
型 OP テ アン プ は , 指数 的 に ( 約 8?C 
上 昇 ご と に 2 倍 ) 増加 し て いき ます 
の で , 高温 環境 で の 使用 に は 注意 が 
必要 に な り ま す . これ は , FET 入 
力 型 OP ア ンプ の 入力 電流 が 漏れ 電 
流 (主として ゲー トー- ソ ー ス 間 ) に 
起因 し て いる た めで す . 

図 5 は , LM316A の 入力 電流 の 
特性 表 で す が , 常温 に お いて も FE 
T 入 力 型 OP ア ンプ た 近 い , 小さ な 
入力 電流 特性 と な っ て お り , 高温 に 
お いて は 逆 に F ET 入力 型 よ り も , 
小さ な 値 と な っ て いま す . 

この LM316A は , LM308A を さ 
ら に 改良 し た , バイ ポー ラ の OP ア 
で すず 、 だ だ し 。 と の クラ タム ス 巨 証 
る と 比較 的 安価 な F ET 入力 型 OP 
アン プ よ り , や や 高価 と な っ て きま 
す . 

F ET 入力 型 OP ア ンプ の 入力 電 
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二 和 部 ら マ ぐ 図 6 > | 
IN F ET 入力 型 OP “ 
| IN アン プ の 同相 電圧 
記 語 詩 補 な 化 所 
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is 59 58 が 
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流 に 関し て , 温度 特性 の ほか に も ゃ もう 
ー つ 注意 すべ き 点 が あり ます . それ 
は , 非 反 転 型 構成 に し た 時 の 同相 電 
圧 の 影響 で , 図 6 に 一 つの 渦 定 例 を 
示し ます . これ は , 1I C 内 部 の FE 
回 路 の ソー スー ドレ イン 間 電 圧 , 
お よび ゲー ト - ド レイ ン 間 電圧 の 変 
動 に 対す る 漏れ 電流 の 変化 で あり , 
これ を 無視 する に は 回 路 構成 を 工夫 
し て 反転 型 構成 と し , 同相 電圧 の 影 
天 を 受け な いよ うに し な けれ ば な り 
ませ ん . 


用 フロ ー テ ィング 増幅 器 と 

ブー トス トラ ッ プ 

増幅 器 の 入力 イン ピー ダン ス を 上 
げ る 方 法 と し て , よく 使わ れる 回 路 
(に フロ ー テ ィング 増幅 器 と , ブー ト 
スト ラッ プ 増 幅 器 と が あり ます . た 
だ し これ ら の 回 路 で は , 特に 入力 バ 
イア ス 電 流 に つい て は , 考慮 し て あ 
り ま せん の で , 信号 源 抵 抗 が 高い 場 
合 に は オフ セッ ト 調 整 で ゼロ 点 を あ 
わせ る 必要 が あり ます . 
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多 フ ロー ティ ング 増幅 回 路 

図 7 は , フロ ー テ ィング 増幅 器 の 
基本 的 バッ ファ ・ ア ンプ で す . この 
回 路 は か つて , モジ ュー ル 型 チョ ッ 
パャ アメ ンプ が シ ツン グル エンド 入力 で 
反転 入力 型 だ っ た 頃 , 入力 イン ピー 
ダン ス を 上 げ る た だ ため, よく 使用 され 
だ も の で す 。 

図 中 の 式 で も 判断 で きる よう に , 
e7vy と eo と の 極性 が 相反 し て お り , 
か つ 信 号 の 片側 が 0 V 電 位 に ある た 
め 電 圧 が 等 し く , 位相 が 180* 異 な る 
電源 が 2 個 直 列 に な っ た こと に な り , 
信号 源 ezyy か ら の 電流 が ほとん と 流 
れ な いこ と に なり , 高 入 力 イン ピー 
ダン ス が 実現 で きま す . 信号 回 路 に 
流れ る 電流 を 7。 と する と , 


ーー 2 
77y 


と な り ま す の で , 


ーー を テ 1 


77y 
7 = すま ek 
明 1 +4)Azy ⑳ 


と な り , 非常 に 高い 入力 イン ピー ダ 








図 8 は , 利得 を も つ フ ロー ティ ン 


グ 増 幅 回 路 で , この 場合 の 入力 イン 
ピー ダン ス は , Zzzy (1IC の 入力 抵 
抗 ) の (1 十 4)/(1 圭 ) 倍 に な 
り ま す . な お , 4 は 開 ル ー プ ・ ゲ イ 
ン で 、 ど C は 閉 ル ー プ ・ ゲ イン で す . 
胸 プー トス トラ ッ プ 回 路 

図 9 は , 入力 イン ピー ダン ス を 事 
実 上 無限 大 まで 拡大 で きる , ブー ト 
スト ラッ プ 増 幅 器 で す . 
は , 反転 型 の 第 1 の 増幅 器 に 対し , 
その 出力 を 再び 反転 する 第 2 の 増幅 
囚 よ り , 信号 源 に 対し 正 帰還 を か け 
る こと に よっ て , 信号 電流 を 完全 に 
相殺 し , 入力 イン ピー ダン ス を 無限 
近 し よう と する も の で す . 

同 図 に お いて , 入力 イン ピー ダン 
ス 7/z は , 


ア ・ 7 
ーー ooo ooo eee eee eeeeeeeee 5 
0 9 


と な る た だ ため, アア 。 と すれ ゆば, 入 
カイ ン ピ ー ダ ンス は 無限 大 と な り ま 
す . この 時 , と の 間 に 誤 差 g 
が ある と , 入力 イン ピー ダン ス は , 
7z 王 /E と な り ま す の で , 実際 に 
は 調整 回 路 が 必要 と な り ま す . 

図 10 は 非 反転 型 構成 に し て , 単 一 
の OP ア ンプ で ブー トス トラ ッ プ を 
行なっ た も の で す . この 場合 は , 
」/ アッ ー 3/ ア 4 の 条件 が 成立 し た 
時 , 入力 イン ピー ダン ス は 無限 大 と 
な り ま す . 

図 11 は , OP ア ンプ の も つ 入 力 容 
量 (1IC の 場合 約 10pF), ある い は 
ケー ブル 容量 に より , 高周波 領域 に 
お ける 入力 イン ピー ダン ス の 低下 を 
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この 回 路 で 


ぐ 図 10> プー トス トラ ッ プ 増幅 器 
( 非 反転 型 ) 





」 //> モテ 6 7 ん と する と , 
無限 大 入力 イン ピー ダン ス と な る . 


防ぐ ため の ブー トス トラ ッ プ で , ョ コ 
ン デ ン サ で 正 帰 本 を か け 容 量 を 中 和 
させ る も の で す . 

この よう 毛 。 デー トド スト ラッ プ と 
いら デ テク ュ ニッ ゥ ッ グ は ,。 0P ア ング の 入 
カカ インピーダンス を 飛躍 的 に 増加 さ 
せる こと が で きま す が , な に し ろ 正 
帰 可 を か け て 使用 する わけ で すか 
ら , 発振 を 起こ さ な い よ ょ 5 葵 域内 で 
利得 を 1 近辺 に 押え , 充分 な 負 帰 本 
を か け て お くく 必要 が あり ます . 

図 12 は , 交流 増幅 回 路 に お ける プ ブ 
ー ト スト ラッ プ で す . 通常 の 交流 増 
幅 回 路 は , 図 13 に 示す ょ うに 入力 部 
が コン デシ サザ カップ リ ジ グ に か なっ 
て いる た め , 直流 バイ アス 電流 の 流 
れる ルー ト を 別に 作る 必要 が あり , 
だ 」 を 0V ラ イン に 落と し て いま 
6 

し ぬか し と うす る る と は 、 人 イッ 
ピー ダン ス を i で 制限 する こと に 
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ぐ 図 11> 
容量 の 中 和 


広帯域 増 貴 に お ける 入力 


中 和 コ ン デ ン サ 





入力 容 重 . そ 
2 
Cc ル ーー 戸 Cy 


な り , 高 入 力 イ ン ピ ー ダ ンス は 実現 
で きま せん . 

図 12 で は ,。 ョ ラン デ ン サ C。 で プー 
トス トラ ッ プ する と と 区 より 。 C。 
の イン ピー ダン ス を の Pi, Z。 人 対し 
小さ く 選 択 す れ ば , 非常 に 高い 入力 
イン ピー ダン ス を 得る こと が で きま 
す . C。 の イン ピー ダン ス は , 1/7oC 
で 計算 する た め , 低 周 波 領域 で は 大 
きく 選ば な けれ ば な り ま せん . 

図 14(a) は 330 k Q⑦ の 入力 イン ピー 
ダン ス で す が , (b) は 100Hz に お い 
て , 約 250MO と な っ て いま す . 


15 1 F 
ぐ 図 15> 
交流 増幅 器 の ん 

( 非 反転 型 ) 


ぐ 図 12> 


(S) 三 


入力 イン ピー ダン ス は 
グ 7yー パ oi」 十 如 」 十 7> 十 


多 江 用 DP アン プ と FET 
の 組み 合わ せ 


最初 の ほう で も 述べ た よう に , 入 
カイ ン ピ ー ダ ンス の 非常 に 高い こと 
が 必要 な 用 途 で は , 入力 バイ アス 電 
流 そ の も の を 小さ くし な けれ ば な り 
ませ ん . 

その た だ た め , 汎用 の OP ア ンプ だ け 
で は , どう 組み 合わ せ て も な ん と も 
で きま せん . この よう な 場合 , FE 
T 入 力 型 OP ア ンプ を 使用 すれ ば よ 
い の で す が , 限ら れ た 仕様 の 範囲 で 
あれ ば , 汎用 0OP ア ンプ の 前 に FE 
を 接続 する こと で 実現 で きま す . 
光 パ バッ ファ ・ ア ンプ 

図 15 に FET を ソー ス ・ フ ォ ロ ソ 
接続 に し た , イン ピー ダン ス ・ ベ バッ 
ン ァ を が し ます . と れ は 、 デュ アル た 
F ET の 相似 性 を 利用 し , 通常 の ソ ツ 
ー ス ・ フ ォ ロ ウリ 回 路 で 発生 する レベ 
ル ・ シ フト (Ys) を , 2 個 の F ET 
の 直列 回 路 で 相殺 する よう に し た も 
の で す . 最近 で は , よく 相似 し た ジ 
ャ ンク ショ ン 型 の F ET が 入手 で き 
ます の で , も っ と も 簡単 な 高 入 力 イ 





入力 イン ピー ダン ス は 


プー トス トラ ッ プ 増幅 器 (交流 増幅 ) 





避 て 決ま る . 
ます 
か の の 

7」 宮 > 
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ぐ 図 14> 交流 増幅 回 路 





(a) 簡易 型 
避 / =330kQ 


ン ピ ー ダ ンス ・ バ バッファ と いん えま 
すま 

この 回 路 で の オフ セッ ト 電 圧 は , 
両 FET の 。。 の 差 で すか ら 数 mV 
以下 で す が , FE 下 の 片 方 の 抵抗 
を 多少 変化 すれ ば , オフ セッ ト ・ ゼ 
ロ に 調整 する こと が で きま す . ま 
た だ た, 回 路 利得 は 相互 コン ダク タン ス 
(gs) に より 決定 され ます が , 1 m 
ひ の F ET を 使用 すれ ば . 0.1% の 
誤差 すなわち 0.999 の 利得 と な り ま 

表 1 に 東芝 の デュ アル FET, 2 
S K18, 18A の 特性 を , 表 2 に アナ 
ログ デバ イセ ズ 社 の デュ アル FE 
・ の いく つか を 示し て お きま す . デュ 
アル EET ダ も つ メ ォ メー カー と し も 胸 
は , この は ほか, 日 本 電気 , シリ ュ ニ ク 
ス 。 イン ター シル な ど が あり ます . 


(b) プー トス トラ ッ プ 
高 入 カイ ン ピ ー ダ ンス 型 
(選ん 250MQ ) 
多 TET OP ア ンプ (1) 

図 16 は , FET を ソー ス ・ フ ォ ロ 
構成 に し て , 汎用 OP ア ンプ を メ 
イン アン プ と し て 使っ た , 高 入 力 イ 
ン ピ ー ダ ンス の OP ア ンプ 回 路 で す 


ご 図 15> 
高 入 カ イン ピー ダン 。 
スバ パッ ファ eg 


ンーーーー 


この 回 路 で は 負 入 力 に 対し て , 入 
力 電 圧 の 変化 が FET の 負 電 源 変 動 
と 同じ ょ うに 影響 する た め , - オ フ セ 
ッ ト 変 動 (同相 電圧 誤差 ) を 生じ ま 
す が , 正 入力 に 対し て は , 充分 安定 
に 動作 し ます . 図 の 点線 を 接続 する 
と , FET 入 力 型 の 非 反転 増幅 器 と 
な り , 閉 ル ー プ 利得 は 1 十 7P。/ に 
な り ま す . この 回 路 の 欠点 は 負 の 同 
相 電 圧 の 問題 の ほか に , FE 自体 
の 利得 が ほぼ 1.0 で ある だ ため, オフ 
セッ ト 誤 差 が FET に よる も の と , 
後段 の メイ ン ア ンプ の も の と が 加算 
され た 形 芝 な る こと で す ., 

稼 FET 0OP ア ンプ (2) 

図 17 は , 図 16 の 欠点 を 除い た FE 

T 入 力 O P ア ンプ 回 路 で す . 


ル 。。 


項 


ゲー ト 漏 れ 電 流 


ゲー トー- ド レイ ン 間 降伏 電圧 


ドレ イン 電流 
ピン チオ フ 電 圧 


相互 コン ダク タン ス 


入力 傘 量 
帰 恒 谷 量 


ドレ イン 電流 比 


ゲー ト 電圧 差 ( 1 ) 
ゲー ト 電圧 差 ( 2 ) 
ゲー ト 電圧 差 ( 3 ) 
相互 コン ダク タン ス 比 
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< 表 1> 2SK18/18A の 電気 的 特性 (7z=25?*C) 
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ます aeg。 。。 作 。 。 


この 回 路 は Tr。, Tr,。 で 構成 され 
る 定 電流 回 路 に よっ て , FET 人 に 流 


安定 に 動作 し ます . また , この FE 
T 回 路 は , 約 20dB 以上 の 利得 を も 
っ て いま す の で , オフ セッ ト に つい 
て は , メイ ン ア ンプ の それ は ほとん 
ど 影 響 せ ず が , デュ アル F ET の ペア 
特性 に よっ て 決定 され ます . 
和 ソ ー ス 帰還 型 差 動 増幅 器 
図 15 こ 17 は , いずれ も シン グル エ 
ンド 入力 に 対す る 増幅 器 で , も し 高 


れる 電流 が 同相 電圧 に よっ て 変動 し マ 図 16> 

ry な いよ うに な っ て お り , 十 5V 一 一 FET 汎 用 DP ア 

10V く らい の 同相 電圧 に 対し て も , ンプ (ソー ス ・ フ 
ォ ロ ワウ ワ 型 ) 





2SKI8A-0 


TA7504M 


< 表 2> デュ アル EET の 特性 例 (アナ ログ デバ イセ ズ 社 の カタ ログ か ら ) 


TYPE lc 。 Vcs」.。 AVcs が TDN* Yf。 BVcss Jpss Vp TEST 
間 PY 肖 還 CONDITIONS 
MAX. MAX。 MIN. MIN. MAX. 
MEDIUM GEOMETRY, LOW NOISE, GENERAL PURPOSE DUAL MONOLITHIC N-CHANNEL FETS 
AD3954A 50pA 10mV SuV/C 1uV/C 700pmho 40V 500uA 4.5V Vpcor 
AD3954 50pA 10mV 10uV/C 。 1uV/C 700umho 40V 500uA 4.5V Vns=20V 
AD3955 50pA 25mV 25uV/C 。 1pV/C 700umho 40V 500A 4.5V =200pA 
AD3956 50pA 25mV 50uV/C 。 1uV/C 700umho 40V 500uA 4.5V 
AD3958 350pA 25mV 100uV/C 5uV/C 700umho 40V 500uA 4.5V 
2N3954A 50pA 5mV SuV/C 。 1uV/C 700umho 50V 500uA 4.5V Vpcor 
2N3954 50pA 5mV 10uV/C 1uV/C 700umho 50V 500pA 4.5V Vps = 20V 
2N3955A 50pA 5mV 15uV/C luV/C 700umho 50V 500gA 4.5V =200uA 
2N3955 50pA 10mV 25uV/C 。 luV/C 700umho 50V 500uA 4.5V 
2N3956 50pA 15mV 50uV/C 1uV/C 700umho 50V 500uA 4.5V 
2N3957 50pA 20mV 75uV/C 1uV/C 700umho 50V 5S00uA 4.5V 
2N3958 SO0pA 25mV 100uV/C 1uV/C 700umho 50V 500uA 4.5V 
SMALL GEOMETRY, VERY LOW Ic DUAL MONOLITHIC N-CHANNEL FETS 
2N5906 lpA 5mV SuV/C 。 1uV/C 100umho 40V 30uA 4.5V Vpcor 
2N5907 1pA 5mV 10uV/C 1uV/C 100umho 40V 30gA 4.5V Vns=10V 
2N5908 lpA 10mV 20uV/C 1uV/C 100umho 40V 30uA 4.5V Ip = 30pA 
2N5909 1pA 15mV 40uV/C 。 1uV/C 100umho 40V 30uA 4.5V 
2N5905 3pA 15mV 40uV/C 1uV/C 100umho 40V 30uA 4.5V 
SMALL GEOMETRY, EXTREMELY LOW 1c DUAL MONOLITHIC N-CHANNEL FETS 
AD830 .1pA 25mV SuV/C 。 1uV/C 100umho 40V 6OuA 4.5V Vpcor 
AD831 -1pA 25mV 10uV/C 1uV/C 100umho 40V 60A 4.5V Vps=10V 
AD832 .1pA 25mV 20uV/C 。 1pV/C 100umho 40V 60A 4.5V jp=30pA 
AD833 .5pA 25mV 75uV/C 5uV/C 100umho 40V 60uA 4.5V 
LARGE GEOMETRY, HIGH TRANSCONDUCTANCE DUAL MONOLITHIC N-CHANNEL FETS 
AD835 20pA 5mV 10uV/C 。 1pV/C 1500nmho 30V 500uA 3.5V Vpcor 
AD836 20pA 10mV 10uV/C 1uV/C 1500umho 30V 500uA 3.5V Vps=15V 
AD837 20pA 10mV 25uV/C 1uV/C 1500umho 30V 500uA 3.5V Ip = 200gA 
AD838 20pA 15mV 25uV/C 。 1uV/C 1500umho 30V 500gA 3.5V 
AD839 20pA 20mV 40uV/C 1uV/C 1500umho 30V 500uA 3.5V 
LARGE GEOMETRY, LOW DRIFT, EXTREMELY LOW NOISE: 15nV/ VHz @ 10Hz max. DUAL MONOLITHIC N-CHANNEL FETS 
AD840 SOpA 5mV SuV/C 。 1pV/C 800umho 40V 500uA 4.5V Vpcor 
AD841 SO0pA 5mV 10uV/C 1uV/C 800umho 40V 500uA 4.5V vns= 20V 
AD842 SO0pA 25mV 40uV/C _。 1uV/C 800umho 40V 500uA 4.5V 本 =200gA 
LARGE GEOMETRY, HIGH FREQUENCY,JDUAL MONOLITHIC AND HYBRID N-CHANNEL FETS 
AD845 100pA 10mV 20uV/C ー 5000umho, min 25V 7mA 5.0V Vpcor 
AD846 100pA 15mV 40uV/C ー 5000umho, min 25V 7mA 5.0V Vps= 5V 
AD847 100pA 20mV 75uV/C ー 5000umho, min 25V 7mA 5.0V =5mA 
2N5911 100pA 10mV 20uV/C ー 5000umho, min 25V 7mA 5.0V 
2N5912 100pA 15mV 40uV/C ー 5000umho, min 25V 7mA 5.0V 
NOTES: 
1.TA=-55Cto+125C. 
AVGs . AVGS」 > 


2. Tempcrature Drift Nonlincarity 
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ぐ 図 17> FET 入力 0OP ア ンプ 


デー 
回 
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入力 イン ピー ダン ス の 差 動 増幅 器 が 
ほし いと いう 場合 は , これ ら を 複数 
用 意 し な けれ ば な り ま せん . 「 低 ド 
リフ ト 化 | の 項 の 図 27 は 2 個 の OP 
アン プ で 構成 し た も の で す が , この 
場合 で も , 両方 と も る FET 入力 OP 
アン プ と な る と , 不 経済 な 感じ が し 
ます 。 

そこ で 使わ れる 技術 と し て , ツー 
ス 帰 還 型 OP ア ンプ と いら 方 式 が あ 
り ま す . 図 16 に その 回 路 を 示し ま 
す . この 回 路 で は , 初段 の FET を 
ドレ イン 分 割 の ツ ソース ・ フ ォ ロ ワウ 回 
路 と し て 使用 し , デュ アル FE の 
ゲー ト 間 に 加わ る 差 動 入 力 電圧 e7y 
が , ソー ス 間 に も その まま 発生 する 
こと 條 注目 し て 。 出力 より ツー ス 臣 
対し て 負 帰 選 を 施す も の で す . し た 
が っ て , 差 動 入 力 信 号 源 は , FET 
の ソー ス ・ フ ォ ロ ワ に よっ て 絶縁 さ 
れ た 形 と な り , 高 入 力 イ ン ピ ー ダ ン 
ス が 期待 で き , 任意 の 利得 を も つ 差 
動 増 幅 器 が 実現 で きま す -. 

図 19(b) は 汎用 の OP ア ンプ と , P 
ch の デュ アル MOS FET を 組み 
込ん だ TC (NEC。 AP C152 A) 
の 等 価 回 路 で す が , この 1IC は , F 
ET の ソー ス 回 路 と 定 電流 回 路 と が 
切り 離さ れん て いる の で , 今 述べ た ソ 
ー ス 帰還 法 に よる 差 動 増幅 器 が 実施 
で きる よう に な っ て いま す . 

多 ホ ー ル ド ・ ア ンプ へ の 応用 

FET を 単なる イン ピー ダン ス ・* 
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※ 25ppm/“C 


バッ ファ と し て 使用 する 例 を 図 15 に 
示し まし た が , この よう な 考え は , 
サン プル ホー ルド ・ ア ンプ , ある 
い は ピー ク ホ ー ル ド ・ ア ンプ へ も 応 
用 で きま す . 

図 20 は サン プル ホー ルド ・ ア ン 
プ へ の 応用 で , 増幅 作用 は , 前 段 の 
汎 用 OP ア ンプ で 行ない , ホー ルド 
の た め の イ ン ピ ー ダ ンス ・ バ パッ ファ 
は , 出力 側 の FET エ ソー ス ・ フ ォ ロ 
ソ で 行ない ます . この 回 路 で は , サ 
ンプ ブル 中 は 負 帰 還 回 路 に な っ て お 
り , 低 い 出 力 イ ン ピ ー ダ ンス で す が , 
ホー ルド 時 に は ソー ス ・ フ ォ ロ アウ 回 
路 Tr。 の 裸 の 出力 イン ピー ダン ス 回 


、 特集 * 汎 用 HOP ア ンプ の シン ー ド 法 


凡 用 OP ア <> 
| ロマ テン セン ーー 


プ マフ ッッ ン 


路 と な り ま す の で , 負荷 側 は 比較 的 
高 入 力 イ ン ピ ー ダ ンス で 受け な けれ 
ば な り ま せん . な お , ホー ルド 時 の 
メイ ン ア ンプ は , 開 ル ー プ の ュ コンペ 
レー タ と 同様 の 働き を し ます の で , 
Tr」 の オフ スイ ッ チ に 対し 影響 を 与 
えな いよ う , Tr」 の ソー ス ・ レ ベル 
を ツェ ナー・ ダ イオ ー ド で クラ ンプ 
する 必要 が あり ます . 

図 21 は , サン プル ホー ルド 回 路 
の スイ ッ チ を ダイ オー ド に 変え た も 
の で , ピー ク ・ ホ ー ル トド 増幅 器 と な 
り ま す . 同 図 は 正 ピ ー ク に 対す る も 
の で す が , ダイ オー ド を 逆さ に する 
と , 負 の ピー ク に 対す る ホー ルド 増 
幅 器 と な り ま す . 


多 高 入力 イン ピー ダン ス 回 
路 に お ける テク ニッ ク 
今 ま で は 、 汎 用 O P ア ンプ を 高 入 

カイ ン ピ ー ダ ンス 回 路 へ 導く 方 法 を 

科 単 に 述べ て きま し た が , これ だ け 

で は どの くら い 高 入力 イン ピー ダン 

ス に な っ た の か , ある い は , 高 入力 

イン ピー ダン ス に し た 効果 は どの く 

らい ある の か が , な か な か 評価 で き 

ませ ん . また , 使用 部 品 の 選択 に つ 

いて も , か な り デ リ ケ ー ト 人 行なわ 

定 く で は いけ かない は ず で す . そ と で 

ここ で は 今 ま で 述べ た こと を 振り か 


ぐ 図 18> ソー ス 帰 還 型 差 動 増幅 回 路 
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えり な が ら , 高 入 力 イ ン ピ ー ダ ンス 
回 路 に お ける , 具体 的 な テク ニッ ク 
を 述べ て みた いと 思い ます . 
湖 微 小 電流 増幅 回 路 

この 項 の 始め で も 述べ まし た が , 


高 入 力 イ ン ピ ー ダ ンス 回 路 と いう の 


は , 微小 電流 回 路 と し て 扱う こと が 
で きる た だ ため, その 任 質 を 理解 する に 
は , 電流 電圧 変換 器 を 考え る こと 
が 適当 で ある と 思わ れ ま す . 

図 22 に 電流 電圧 変換 回 路 の 一 例 
を 示し ます . あま り 良 い 回 路 で は あ 
り ま せん が , 問題 点 が 浮き 彫り に で 


TA7504M 
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ぐ 図 19(a)> PC152A の 応用 例 


O レー 


きる の で 例 と し て みみ まし た . 入力 電 
流 源 は , 仮り に 定 電流 源 で ある と し 
て お きま す -. 

入力 抵抗 ヵ 」 に 生じ る 電圧 降下 
が , 測定 電流 に 比例 し ます が , OP 
テア ンプ の 入力 電流 も 考え に 入れ な け 
れ ば な り ま せん . つま り , 

デア 」(7S 十 7) 

と な り ま す . 

ここ で , 入力 測定 電流 が 100n A 
て 1 ん /A で あっ た と 仮定 し ます . そ 


し て 出力 電圧 は , 1 一 10Vpo と し 
て あま し ょ うう 。 
+ の.。 e マ 図 20> 
サン プル ホー ル 
ド 増 幅 益 の 応用 
プル 





[簡易 オフ セッ ト 調 整 法 〕 
土 = 土 15V の 場合 て , 電源 電圧 まで 許容 て きる 


ぐ 図 21> 






TA75O4M 


PA sr kT だ っ "が 





[ボル テー ジ ・ フ ォ ロ ワ 〕 


し た が っ て , 図 22 の 回 路 で は 
は , 


呈 1-10V  -_ 
や テー00n Aー17A JR 


と な り ま す . そこ で , この 値 の 抵抗 
を 用 いた と き の 誤 差 に つい て 考え て 
みみ し ょ う 。 図 17 民 示し た よう な 『 
ET OP ア ンプ を 構成 する TA750 
5M (2 SK18A 二 A7504M 相 当 , 
表 3 に 特性 表 を 示す ) を 使用 し た 場 
合 , 常 斉 で は 
4Yos(25*C)= - 茎 -・ 太 
7s 


=ー10MO x100pA=1mA 

(た だ し , Yog: オフセット 電圧 
の 変動 , 7 太 : バ イア ス 電 流 で 入力 電 
流 77y に ほぼ 等 し い ) 
で す が , 50"C くら い に な る と 入力 
バイ アス 電流 が 1nA 近 くま で な り , 
これ は 入力 測定 電流 100 n A に 対し , 
1 % の 誤差 と た り ま す . し か し , ズバ 
イ ポー ラ 型 の LM316A を 使用 すれ 
ば , 常温 で は TA7505M の ほう が 良 
い 特性 を 示し ます が ,50?C く らい で 
は 逆 に LM316A の ほら が , 入力 バ 
イア ス 電 流 が 100pA く らい に 低下 し 
ます の で ( 図 5 参照)) は る か に よい 
特性 と な り ま す . 

また , 入力 電流 が 同相 電圧 (に よっ 
て , 大 きく 変動 する こと は すでに 述 
べ ま し た が ( 図 6), よく 考え て み 
る と 同相 電圧 の 変化 する 所 で , 電流 
ピー ク ・ ホ ー ル ド 増 幅 器 


トラ ンジ スタ 技術 


ぐ 図 22> 電流 電圧 変換 回 路 
( 非 反転 型 ) 





が 変化 し な いこ と を 望む こと が まち 
が っ て いる の で す . 

た と えい ぱ ば, 抵抗 一 つ を と っ て も , 
その 抵抗 値 が 一 定 で あれ ば , それ に 
印加 する 電圧 を 変え て いけ ば , 流れ 
る 電流 も 変わ る こと は 当然 の こと な 
の で す . 基本 的 な 話 に な り ま す が , 
ここ が 非 反転 回 路 (同相 入力 型 ) と 
反転 回 路 (電流 入力 型 ) と の 違い な 
の で す . 通常 , 高 入 カイ ン ピ ー ダ ン 
ス 回 路 に は , 非 反転 の 電圧 帰 本 型 が 
適し て いる と いわ れ て いま す が , こ 
の よう な 定 電流 源 の 測定 の 場合 は , 
同相 電圧 の 影響 の な い 反転 型 構成 に 
よる ほう ら が すぐ れ て いる こと に な り 
- 半 

図 23 は 反転 型 構成 に よる 電流 電 
圧 変換 回 路 で す . これ で , OP ア ン 
プ の 入力 端 の 電圧 に 着目 し て み ま し 
ょ う . この 回 路 だ と , 線形 な 範囲 で 
は (出力 が 飽和 し な い 限 り ) 0 V 一 
定 で す . この こと は , この 回 路 の 入 
カイ ン ピ ー ダ ンス が 0 Q で ある こと 
を 示す と 共に , OP ア ンプ の 入力 回 

路 が トラ ンジ スタ で あろ うら と, FE 
で あろ うら と , いつ も 一定 の バイ ア 
ス ( 正 , 負 の 電源 ) 電圧 で 動作 し て 
いる こと を 示し て いる の で す . 

一 方 , 前 の 例 で 示し た 図 22 の 非 反 
転 型 構成 に よる も の は , いく ら 0P 
アァ ンプ の 電源 電圧 が 一 定 で あっ て 
も , 入力 信号 の 変 に よっ て 入力 回 路 
の バイ アス 状態 が 変化 し て いる こと 
に な り ま す (入力 端子 と 電源 端子 
間 ) この こと は , 図 17 に 示す よう 
に , いく ら 入 力 段 が 定 電流 で あっ た 
と し て も , どちら が 有利 で ある か は 
明らか で し ょ うら . また だ た , この 非 反転 
構成 に よる も の の 入力 イン ピー ダン 
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ぐ 図 23> 電源 電圧 変換 回 路 
(反転 型 ) 


パ 





ス は , 入力 側 抵抗 7」 で 決ま り , 10 
MO と た なり , 図 23 の 反転 型 構成 の 0 
〈⑦ と は 全く 逆 に な っ て し まい ます . 
この 事実 は , 入力 イン ピー ダン ス 
は 決し て 高い だ けが 良い も の で は な 
いと いう こと を 示し て いま す . し か 
し . 入力 バイ アス 電流 は 充分 小さ く 
な けれ ば な り ま せん . 
用 了 アナ ログ ゲ ・ メ モリ へ の 応用 


特集 ン ン ググ ググ ン ン ン ン ン ノノ ノノ ング ンジ ン ンジ ン ンジ ンジ ジジ ジジ ジグ ドキ キュ オク 


凡 用 ひ O ロ アン プ の 憲 ! ッ 技 法 
等 + 用 OP ア ンプ の 55 





高 入 力 イ ン ピ ー ダ ンス 回 路 の 重要 
な 応用 と し て ,。 コン デン サ に よる 
ナ ロ グ ・ ホ ー ル ド が あり ます . 

この アナ ログ ・ ホ ー ル ドド 回路 で 
も , 非 反 転 構成 と 反転 構成 と が 考え 
られ ます -. 

図 24 は , 非 反転 構成 に よる サン プ 
ル グ ホ ー ル ド 回 路 で す . この 回 路 の 
ホー ルド 特性 は OP ア ンプ の 入力 
イン ピー ダン ス , お よび サン プル グ ノ 
ホー ルド ・ ス イッ チ の 絶縁 抵 抗 に こよ 
っ て 決定 され ます . 

OP ア ンプ の ほう は , ボル テー ジ 
・ フ ォ ロ ソン で すか ら , 非常 に 高 入 力 
イン ピー ダン ス で す が , コン デン サ 
の 漏れ は や は り OP ア ンプ の 入力 電 
流 な ど に より ます か ら , 入力 バイア 
ス 電 流 は 絶対 的 に 小さ く な けれ ば な 
り ま せん . この 回 路 に お ける ホー ル 
ド 特性 は , 
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< 表 3> TA7505M の 電気 的 特性 (電源 電圧 土 15V, 7g 王 25C 、 
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と な り , 漏れ 電流 は, OP ア ンプ 
の 入力 電流 .。 サン プル ホー ルド ・ 
スイ ッ チ (この 場合 , 〕 -FE 工 ) 
の 漏れ 電流 , コン デン サ の 漏れ 電流 
を 加算 し た も の に 相当 し ます . ここ 
で , FET の サン プル ホー ルド ・ 
スイ ッ チ の 漏れ 電流 に つい て 考 宗 し 
て <k ま し ょ 今 。 

ここ で 使用 し て いる 2SK15 (N 
ch, 」 -FET) は 入手 し や すく , 
ゲー トー- ソ ー ス 間 の 漏れ 電流 7zss 
も か な り 小 さく な っ て いま す . この 
漏れ 電流 で 注意 すべ きこ と は , 7?s: 
100pA (MAX) と いら の は , ps 

(ドレ イン - ソー ス 間 電圧 ) が 0V 
の と きだ け の 値 で ある と いら こと で 
ます 、 

実際 の 応用 で は , FET ス イッ チ 
が OFF の 状態 で ,。 ps が 0 V で あ 
る こと は ほとんど な く , 信号 レベ ル 
程度 は , いつ も 変化 し て いる と 考え 
な けれ ば な り ま せん . 

図 25 に FET2SK15 の 漏れ 電流 
7ss を , ps に 対し て 測定 し た 例 を 
示し ます が , ps が 5V を 越え る 
と 大 幅 に 増加 する こと が わか り ま 


ご 図 26> サン プル ホー ルド 回 路 (反転 型 ) 





ぐ 図 25> 避 

25K 15 の 

72ss/Pps 

特性 例 
と ど 
OP ア ンプ の ほう も ゃ , 同相 電圧 の 
変化 に 対し , 入力 電流 が 変化 し て い 
ます ( 図 6〉 

この サン プル ホー ルド 回 路 で 
も , 反転 構成 に する と か な り 状 況 が 
変わ っ て きま す -. 図 26 が その 例 で す . 

この 回 路 で は サン プル 中 の 充電 時 
間 は ん, C に より 決ま り , 低速 で す 
が ホー ルド 時 に は FET の ソー ス 側 
が OP ア ンプ の (一 ) 入力 端 に あり 
0 V と 考え て よく , ドレ イン は ダイ 
オー ド ( に より クラ ンプ され て いま す 
の で , 土 0.6V 程 度 で 押え られ , 了 ア ps 
間 の 電圧 は 小さ く な り , か つ , OP 
アァ ンプ の 尽 相 電圧 に 対す る 懸念 が な 
く な る た め 非 反転 型 に 比べ て は る か 
(よい, ホー ルド 特性 が 得 ら れる こ 

ぐ 図 27> ウ 

低 ド ルー プサン プ 
ル グ ホ ー ル ド 回 路 


6/W 









と に なり ます . 

まだ た, この よう な 反転 回 路 に お け 
る アナ ログ ・ ス イッ チ と し て は , も 
し ホー ルド 特性 (ドル ー プ ) の み に 
注目 すれ ば , sa 三 0V で OFF 状 
能 に な る エン ハン スメント 型 FET 
(MO S ) を 使用 すれ ば , も っ と よ 
い 特 性 が 得 ら れる こと に な り ま す . 
な ぜ な ら ば , 図 26 で の FET エ スイ 
ッ チ に は , オフ 時 に ゲー トー ソー スズ 
間 電 圧 が 一 10V 程 度 加 えら れる た 
め , 漏れ 電流 が 発生 する の で す が , 
ーー ツ ハゲ スメント 測 五 ET で , 図 27 
に 示す よう に 構成 すれ ば , FE 目 
体 の 漏れ は 無視 し て も よい くら い 
の , 良好 な ホー ルド 特性 が 得 ら れる 
か ら で す . 

図 27 は Pch エ ニン ハ ンス メン ト 型 F 


ヶ PCI52A 


Tr。 2SK3OA 
Tr。 3SJII 


トラ ンジ スタ 技術 


ET 39J31 (NBC 提 ) を と 。 92 
S K30A の 組み 合わ せ に よる も の で 
す . この 回 路 に よれ ば , ゲー ト 電 圧 
が 0V の と き に だ Tr」 は ON, Tr。, 
OFF と なり , Tr。 の 各 端 子 は すべ 
て 0 V に 保 た れ ま す . この 事実 は , 
F ET 自体 の 絶 イ ン ピ ー ダ ンス が 
少し くら い 低く て る ゃ 電圧 差 が な いわ 
け で すか ら , ほとん ど 漏 れ 電 流 は 発 
生 し な いこ と に な り ま す . 
図 27 の 回 路 で は , MOS FETT 
入力 O P ア ンプ PE C152A と , 1 ん AF 
の マイ ラ ・ ュ コンデ ン サ の 組み 合わ せ 
で , 5 V を 保持 させ た 場合 1 %8 
H( 常 温 ) の 特性 が 得 ら れ て いま す . 


多 高 入力 イン ピー ダン ス 回 
中 に お ける 実装 の 技術 


高 入力 イ ン ピ ー ダ ンス 回 路 に 関す 
る 代表 的 な テク ニッ ク と し て , 前 項 
で 微小 電流 の 電圧 変換 お よび アナ 
ログ ・ メ モリ 回 路 に つい て 述べ まし 
た が , いずれ も “いか に し て , 漏れ 
電流 を 小さ くす る か "が 重要 な ポイ 
ジン 下 と な っ て いま す .。 し た が っ て で と 
の こと は 当然 , 実装 面 に つい て も 
反映 され な けれ ば な り ま せん . 





マ 図 26> 
反転 回 路 に お 
ける ガー ド 


ぐ 図 23> 
非 反転 回 路 に 
お ける ガー ド 
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。 特集 * 沢 用 OP ア ンプ の シー 
凡 用 OP ア ンプ の シー ド 技 


。 特 
ジル ャ ッッ od 


また , この 実装 技術 は 高 入 カイ ン 
ピー ダン ス 回 路 に 限ら ず , 微小 電圧 
を 扱う ろ 低 ドリ フト OP ア ンプ 回 路 へ 
も 応用 する 価値 を も っ て いま す . な 
ぜ な ら , と も に 低 レ ベル 信号 回 路 で 
あり , 低 ド リフ ト 回 路 で の 漏れ 電流 
の 影響 は , 一 種 の 低い 周波 数 の ノイ 
ズ と し て 映り , ドリ フト に 近似 され 
て し まう か ら で す -. 

多 ガ ー ド 

高 入 力 イ ン ピ ー ダ ンス 回 路 は , そ 
の 高 入 力 イ ン ピ ー ダ ンス を どん な 条 
件 で も 保っ て いな けれ ば な り ま せ 
ん . し か も , プリ ント 板 に は , ガッ 
チリ と 実装 し な けれ ば な り ま せん . 
この 場合 , プリ ント 板 の 絶縁 抵抗 は 
材質 の 関係 か ら 制 約 さ れ ま す が 要 
は 漏れ 電流 が 信号 回 路 に 侵入 し な け 
れ ば よい わけ で すか ら , その た め に 
"が ガード と いう パタ ー ン を 作り き 

これ は 信号 回 路 に , 他 の 信号 レベ 
ル 差 の ある 回 路 か ら , 漏れ 電流 が 侵 
入 し て こない よう に する も の で , 信 
号 と 同 電 位 で し か も 他 か ら の 漏れ 電 
流 か が あっ て も . 影響 し な い 線 (パタ 
ー ン ) で 信号 回 路 を 守る (ガー ド ) 





結 


図 26 に 反転 回 路 に お ける 例 を 示し 
ます . 2 番 ピ ン が 信号 ピン で , 3 番 
ピン は アー ス と な っ て いま す . そし 
て , 2 番 ピ ン と 3 番 ピ ン は OP ア ジ 
プ の 利得 が 無限 に 大 きい こと か ら 同 
電位 と な り , この 間 に は 漏れ 電流 は 
発生 し ませ ん . 一 方 , その 近く 人 電 
源 パ ター ン (一 15V) が 走っ て いま 
す が , これ より の 漏れ 電流 は 2 番 ピ 
ン に は 流れ ず , 3 番 ピ ン の アー ス へ へ 
と 流れ て し まう わけ で す -. 

図 29 は 非 反転 回 路 に お ける ガー ド 
の 例 で す . この 場合 も , 2 番 ピ ン と 
3 番 ピ ン は 同 電 位 で す が , 3 番 ピ ン 
は 非常 に 高 入 力 イ ン ピ ー ダ ンス で あ 
り , 漏れ 電流 の 影響 を 受け や すく な 
り ま す が , 2 番 ピ ン の ほう は i/Z ァ 
が イン ピー ダン ス と な る た め , 漏れ 
電流 は 低 イ ン ピ ー ダ ンス 側 人 流し 
て , 誤差 を 小さ くし よう と する も の 
で す . し た が っ て , この 場合 は Ai/ 
Cr が 充分 低い 値 で な けれ ば 意味 が 
あり ませ ん . 

し か し , この ガー ド 手 法 に も 限界 
は あり ます . と いう の は , ガー ド の 
効果 が ある の は プリ ント 板 の ガ ー ド 


-15V レー 


信号 回 路 に 
// が 流れ な い 。 


nanil 
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マ 図 31> 
電圧 フォ ロワ の 
シー ルド ・ ド ライ 
プ 


ぐ 図 30> ガー ド 例 





プリ ント 板 


テフロン 端子 


し た 表面 だ け で あり , プリ ント 板 の 
層間 な どの 絶縁 は , や は り 制 約 さ れ 
て し まい ます . そこ で , も っ と 確実 
な 方 法 と し て は , 図 30 に 示す よう に 
テフロン 紅 子 の よう な 高 絶縁 性 と 沿 
面 距離 を も つも の で , 信号 回 路 の 高 
入力 イン ピー ダン ス 部 は , プリ ント 
板 よ り 肖 か し て 配線 する と いう 方 法 
を と り ま す . 

な お , これ ら 高 入力 イン ピー ダン 
ス 回 路 は 湿度 を 嫌い ます か ら , プリ 
ント 板 の 完 成 後 は よく 乾燥 させ , エ 
ボキ ン 系 の 高 絶縁 塗料 を 塗布 し , 湿 
気 の 侵入 か ら 守 る 必要 が あり ます . 

和 シ ー ル ド ・ ド ライ ブ 

今 ま で 述べ だ た 高 入力 イン ピー ダン 
ス 回 路 は , 直流 信号 に 対し て の 考え 
方 を 述べ て きま し た が , 実用 的 な 範 
囲 で は , ある 帯 大 ま で に 対し て も 充 
分 に 高い , 入力 イン ピー ダン ス で な 
いと 使い も の に な ら な い 場 合 が 多い 
と 思わ れ ま す . 

図 31 は 電圧 フォ ロワ に 対す る , シ 
ー ル ド ・ ド ライ ブ の 考え 方 を 示し て 
いま す . 微少 信号 を 伝送 する 場合 
は , よく シー ルド ・ ケ ー ブ ル を 使用 
し ます が , この 電線 は 種類 に より 異 
な り ま す が , 100pF/m くら い の 容 量 
(浮遊 容量 ) を も っ て いま す の で , 
これ に より 高い 周波 数 は シャ ント さ 
れ て し まい ます . 
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ジ シー ルド ・ ケ ー プ ル 








(a) シー ルド ・ ド ライ プ ブ な し 





] 
= か 
の み の ル = 色 ん 7 所 





ゼロ 電圧 ゼロ 
イン ピー ダン ス 






(b) シー ルド ・ ド ライ ブ 


ぐ 図 922> シー ルド ・ ド ライ プ に よる 差 動 増幅 器 


< 一 一 一 ーーーー ム 


ニーーーーー 


この よう な 場合 の ,。 シー ルド 線 の 
容量 を 中 和 さ せる た め の 技 術 と し 
て , シー ルド ・ ド ライ ブ が あり ま 
す . 同 図 (b) が それ を 示し て いま す . 

電圧 フォ ロワ は , その 利得 が ほ と 
ん ど 1.0 で , 出力 イン ピー ダン ス が 
0 《〉) で ある た め , O P ア ンプ の 周波 
数 帯域 まで , シー ルド ・ ケ ー ブ ル の 
外 被 を ゼロ イン ピー ダン ス 人 保ち , 
か つ 入 力 信号 線 と 同 電 位 に し て いる 
の で ケー プル 容量 を 中 和 し て , OP 
ァ アンプ の 帯域 まで , 入力 イン ピー ダ 
ンス を 高く 保つ こと が で きま す . 

図 32 は , 計測 用 増幅 器 と し て よく 
使わ れる , 差 増 増幅 回 路 に お ける シ 
ー ル ド ・ ド ライ ブ 法 で す . この 場合 
は , 差 動 の 各 入力 に 同相 電圧 ez ヵ を 
含ん で いま す の で , この 同相 電圧 の 
み を と り 出 し て , シー ルド ・ ド ライ 
ブ を 施し て いま す . 

以上 いろ いろ な 角度 か ら 高 入力 イ 
ン ピ ー ダ ンス 化 に と も な うら 回 路 技術 
実装 技術 に 関し て 解説 を 加え て きま 
し た が , 本 テー マ に 関連 する 技術 に 


6。 ヵ 十 ん 。」 4 


> 上 


パ 』 


アア 。 w CZ 調整 


高速 化 の 問題 も あか らん で きま す . こ 


. れ ら の 相互 を 考慮 し , どこ に 設計 目 


標 を お く か が ポイ ント だ と 思わ れ ま 
gk 

いずれ に し て $ る 今後 一 財 , 高 入力 
イン ピー ダン ス の TI C が ふえ て くる 
こと と 思わ れ ま す の で , ここ 紹介 
し た , 実装 上 の テク ニッ ク も 充分 身 
に つけ て お 5 いて くだ さい 、。 


湖 参 考 文献 湖 
〇 トラ ンジ スタ 技術 1974 年 11 月 号 
(COP ア ンプ 徹 克 活 用 の 実践 技術 ) 
〇 IC OP amp Beats FETs an 
Input Current. 
National Semiconductor AN 
-29 Dec. 1969 
〇 Applications of Operational 
Amplifiers. 
(Third-renerationTechniques.) 
JERALD, G. GRAEME. 
(Burr-Brown Research Corp) 
〇 各社 カタ ログ (東芝 , 日 電 アナ 


ログ デバイセズ , etc) 


トラ ンジ スタ 技術 


衝 集 > 沢 用 OI 





E 


低 電力 人 の 技術 


浦 生 良治 





一 昨年 の 石油 危機 以来 , 電子 機器 
に も 節電 化 が さけ ば れる よう に な 
り , ディ ジタル 回 路 に お いて は , タ 
イミ ング よく C-MOS iC が 成 
長 し , 現在 で は 完全 に 開花 し て 低 電 
力 化 に 貢献 し て いま す . 

一 方 , アナ ログ 回 路 は ディ ジタル 
回 路 ほ ど 急 激 で は あり ませ ん が , 徐 
徐 に 着実 に 低 電 力 化 さ れ て き て いま 
まず 。 

実は そ モジ ュー ル や 1I C を 含む , O 
P ア ンプ な る も の が 登場 する 以前 の 
アナ ログ 回 路 は , 真空 党 に お いて は 
50 て 150V く らい の ダイ ナミ ッ ク ・ レ 
ンジ が な いと , 所 望 の 特性 が 得 ら れ 
ず , 一 つの 正確 な 増幅 器 を 作る に は 
数 W の 消費 電力 を 必要 と し て いま し 
た (真空 管 の 場合 , 入力 オ フ セ ッ 
ト , お よび ドリ フト が 非常 に 大 きか 
っ た か ら ). 

し か し , トラ ンジ スタ の 出現 に よ 
ゥ っ ぁ て 。 入力 オラ セッ トト 宏 よ び ド リラ 
ト が 数 10mV 以 下 に な り , ダイ ナミ 
ッ ク ・ レ ンジ は 10V 程 度 で も , 充分 
良好 な 精度 が 得 ら れる よう に な っ た 
た め , 現在 の モジ ュー ル や 1 C に と よ 
る OP ア ンプ の 電源 電圧 は , 土 15V 


は , や は り 土 15V 電 源 で 5 一 20mA 
の 消費 電流 を 必要 と し て いま した. 
し た が っ て 。 上 C 化 きれ た だ け で も ゃ も 
か な り 低 消費 電力 化 さ れ た こと に な 
り まず 。 

し か し , 一 般 社会 の ある い は シス 
か ね ちの 要 あ 人 だ ん だ ん と きび 
し く な っ て き て お り , 信頼 性 の 確保 
の 一 つの 手段 と し て , 機器 の 電源 オ 
ク 時 の パッ テリ < ペック アテ アップ , あ 
る い は ポー タプ ブル 機器 と し て の ベッ 
テリ ・ オ ペレ ー ト な ど , ます ます 低 
消費 電力 化 は 期待 され て いま す . 表 
1 に, アナ ログ 機器 の 低 電力 化 に つ 
いて の 歩み を 示し ます . 


有 ア ナ ロ グ 回 路 の 低 電力 化 


し か し 。 い ぐら 0P ア ンプ だ けが 
低 電 力 化 され て き て も , 周辺 の 他 の 
回 路 も 節電 型 で な けれ ば , シス テム 
と し て の 低 電 力 化 は は か れ ま せん . 

ディ ジタル 回 路 の 場合 は , ほとん 
ど 1 C だ け で 回 路 を 構成 する こと が 
で きま す が , アナ ログ 回 路 の 場合 は 
周辺 に 使用 する 素子 も , 低 消 費 電力 


と いう こと を 考え て 選択 し な けれ ば 
な り ま せん . 

そこ で , OP ア ンプ を 含む アナ ロ 
グ 回 路 で は , どう すれ ば 低 消費 電力 
化 が 図れ る か に つい て , 始め に 述べ 
て お きた いと 思い ます . 

基本 的 な 話 に な り ま す が , 電力 と 
いう の は 電圧 と 電流 の 積 で 表わさ れ 
ます の で , 低 電 力 化 と いう の は 電圧 
ある い は 電流 の いずれ か を , シス テ 
ム の 人 性 能 (仕様 ) に あわ せ て , 極力 
小さ くす る こと が 重要 に な り ま す . 
電圧 , 電流 と も 小さ く で きれ は 最も 
理想 的 な の で す が , OP ア ンプ の も 
つ 増 幅 と いう 機能 を 生か す 場 合 に 
は , 絶対 的 に 不可 能 な こと に な り ま 
4 

OP ア ンプ の 構成 は , 基本 的 に は 
電流 帰還 型 〔 反 転回 路 , 図 1(&)〕 と 
電圧 帰還 型 〔 非 反転 回 路 , 図 1⑪)〕 
に 分 類 で きま す が , 消費 電力 Pp は 
どちら の 場合 で も , 
ア ヵ ー ニ (cco 十 g)・(7o 十 十 全 ) 

志和 …(1) 
cc, gz : 電源 電圧 


く 表 1 アナ ログ 回 路 の 低 電力 化 の 歩み 


1950 年 代 | 1960 年 代 (前 半 ) |1960 年 代 (後半 )】 1970 年 代 
に よっ て 標準 化 さ れ て きま し た . il ] 
現在 , 数 百 円 で 得 られ る 汎用 の O 素 子 | 真空管 回 路 | 上 フ ンジ スタ 国 」 そ ジュ ンク 1C 
P ア ンプ (TA7504M な ど ) で は 。 消費 電力 | 数 W | 1 数 百 mW | 500-100mW Ii00mW 一 10zW 
土 15V 電 源 で 2 mA 程度 の 消費 で す 信号 レベ ル | 30 一 200V | 10 一 20V 10V 10Vー キ 1V 
0 電源 電圧 | 50300V | 土 2050V 土 15V 土 15 一 土 1.5V 


リー ト で 得 ら れる 同等 の OP ア ンプ 
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< 図 1> 反転 , 非 反転 回 路 の 消費 電力 





(a) 反転 回 路 の 消費 電力 
(た 。 導 時 。) (7 な + キ 太 二 な) 


7/o : 出力 電流 (eo/ 7 ヵ ) 

克 : 帰還 電流 (ezy/ 名 7) 

7s : 静 的 消費 電流 
と な り ま す . し た が っ て , この 回 路 
を 低 消費 電力 化す る に は , co, gg 
7o, 7r, 7s を 小さ くす れ ば よい こと 
に な り ま す . 
称 グ ダイ ナミ ッ ク ・ レ ンジ の 節約 
で は まず , 電源 電圧 cec,gg を 小 
さく する こと 臣 つ いて 考 ん て みろ み まし 
ょ う . 図 2 に 汎用 TA7504M の 最大 
出力 電圧 と 電源 電圧 の 関係 グラ フ を 
示し ます . こ の 図 よ り わ か る よう に と, 
_ 電源 電圧 は 出力 電圧 よ り 2 一 3V 高 け 
れ ば 線形 動作 を 行なっ て いま す . こ 
の こと は , 開 ル ー プ 利得 , ある い は 入 
カカ オフセット な どの 特性 を 多少 篤 牲 
に すれ ば , 決し て 土 15V 電 源 に こ だ 
わる 必要 の な いこ と を 示し て いま 
す . お まけ に , 電源 電圧 を 小さ くす 
る こと は , 静 的 消費 電流 75 も 小さ 
く 効果 を も っ て いま す . 2 が, 電 
源 電 圧 と 静 的 消費 電力 の 関係 で す . 
以上 の こと か ら , 出力 電圧 レベ ル 
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6 . 仙 ,. 10 2 14 346 19 
電 源 電 圧 只 。, 和 (VO) 


(/ C 





(b) 非 反転 回 路 の 消費 電 カ 
(し 。+ 。)・(7s キ 6 寺 な ) 


(ダイ ナミ ッ ク ・ レ ンジ ) を 極力 低 
くす れい ば , 消費 電力 は 比例 的 に 小さ 
く な る こと が わか り ま す . 

極端 な 話 を し ます と , 出力 レベ ル 
の 最大 が 土 4 V で あれ ば , 電源 電圧 
は 土 6 V 程 度 で よい と いう こと と に な 
り ま す . する と , 図 3 よ り 20mW の 
消費 電力 と な り , 土 15V 電 源 時 の 80 
mW に 対し , 実に 1/4 の 電力 で 済む 
こと に な り ま す . 

だ た だ, ここ で 注意 し な けれ ば な ら 
な いこ と に , 犠牲 に し た 電気 的 特性 
の 問題 が か あります. 「 低 ドリ フト 
化 」 の 稿 の 表 1 に TA7504M の 電気 
的 特性 表 を 示し て いま す が , これ ら 
の ほとん どの 特性 が , 土 15V 電 源 電 
圧 の も と で だ け 保 証 さ れ た も の で あ 
り , それ 以外 の 電源 電圧 に お いて 
は , 保 証し て いな いと いら こと で す . 

と の よ ち な こと と は ば は 。 いつ も トラ デア 
ル が 発生 し た と き に 問題 に な る こと 
な の で す が , カタ ログ ダグ 仕様 か ら は ず 
れ た 範囲 で それ を 使用 する 場合 は , 
ュー ザー 側 で 充分 試験 を 行なっ て , 
確実 な 特性 を つか ん で 応用 し て いか 


ら < 図 2 > 1 
T A7504M の 最大 出力 電圧 言 !OO 
と 電源 電圧 Se 80 
名 60 
カ 
< 図 $3> ウ ら La) 
TA7504M の 電源 電圧 と 消 
費 電 力 半 


< 図 4> トラ ンジ スタ 増幅 回 路 





_ 7W「 O.6V 
ら 7 ん 


eo 三 【 し 。-0.6V)- 7・7/。 ・ パ ム 


な けれ ば な り ま せん . 
金 電源 吸収 電圧 の 問題 

OP ア ンプ の 電源 電圧 に つい て , 
も うら 少し 考え て み ま し ょ う . 0OP ア 
ンプ の 場合 , そ の 中 身 は ほとん ど , ト 
ラン ジス タ 回 路 で 構成 され て いま す 
が , トラ ンジ スタ の 場合 図 4 に 示す 
よう ら に ベー スー エミ ッ タ 間 に 0.6V 
の 電位 差 , コレ クタ ー エ ミッ タ 間 に 
0.6V 以上 の 電位 差 が な いと , 線形 
動作 を 行なわ な いこ と か ら , 図 2 に 
示し た よう 出 力 信 号 よ り ,。 2 一 3 
V 高い 電源 電圧 が な いと , 正常 な 線 
形 動作 は 得 ら れん な いよ うに な っ て い 
ます 。 

し た が っ て , 江 用 の OP ア ンプ 
で , 図 5 に 示す よう な , 利得 1 の 電 
圧 フ ォ ロ リッ 回 路 を 1 電源 で 作っ た り 
し て も , 0 V 近 辺 あ る い は 電源 電圧 
近辺 で は , 正確 な 出力 を 得る こと は 
で きま せん . この よう に, OP ア ン 
プ 内 部 で 消費 され 出力 と し て 出 て こ 
な い 電 圧 を , 吸収 電圧 と 呼ん で いま 
す が , この 電圧 が 大 きい こと は , そ 
れ だ け 電 源 電圧 の 利用 率 を 悪く し て 
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凡 用 OP ア ンプ の 2 技法 
ネル HO ビア ンプ の 2 ンー 


ぐ 図 5> 1 電源 乾 圧 フォ ロワ < 図 6> LMM324 の 入力 等 価 図 
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いる わけ で すか ら , 低 消 費 電 力 化 を 
妨 た げ て いる 一 つの 要因 で ある こと 


が わか る と 思い ます . < 図 7 > cc =15V 
湖 単 一 電源 駆動 OP ア ンプ LM324 に よる 電 15V > 
低 電力 化 OP ア ンプ の 一 つの ジャ 圧 フ ォ ロ ワ 13V 9 @ の 


ン ル と し て , 単 一 電源 駆動 に よる O 

P ア ンプ が あり ます . これ は , いま 

述べ た 吸収 電圧 を 0 V 側 で な くす こ 0V 

と が で きれ ば , 片 極性 の み の 信号 を が ーー テ 

扱う 場合 , 1 電源 シス テム が 可能 と す . この 回 路 は , 単 一 電源 用 で すか と し て も , Tr。 の エミ ッ タ は 2Pz 

な り , 電源 の 効率 を 非常 に 上 げ る こ ら , 回 路 の コモ ン は 0V に つなが 定 1.2V あ り , 」 を 流し つづ け て い 

と が で きる か ら で す り , 入力 電圧 は 正極 性 の み と な り ま ます の で , 確実 に 線形 動作 を 行なう 
この よう な 用 途 と し て , 次 に 述べ す . 図 に お いて , 一 つの 入力 病 子 1 わけ で す . 図 7 に , LM324 に よる 


る よう な , 二 つ の 品種 が 開発 され て N ( 十 ) に 正 入力 が 入る と , Tr」 の 雷 圧 フェ ロワ の 特性 例 を 示し ます . 
ne お エミ ッ タ に は e7y が 電源 電圧 以内 図 8 に LM324 の 接続 図 を 示し ま 
で の の つゆ 。 ナナ ゲ ョ チル ャ ィ を キビ で あれ ば 確実 に 電流 が 流れ , Trz に す . この LM324 は , DIP ペ パッ ケ 
ンダ クタ 社 の LM324 で す . より 電流 増幅 され , 出力 電圧 が 得 ら ー ジ に 四 つ の OP ア ンプ を も っ て , 


図 6 が , 入力 アン プ の 等 価 回 路 で れ \ す . も し 。 ezw が 0 V で あっ た わずか 1 mA 程度 の 消費 電流 で すか 


YA ら , 低 消 費 電力 十 単 一 電源 駆動 OP 
ァ ン プ と し て , 今後 が 注目 され る 1 





ぐ 図 6 > C で す セカ ンド ・ ソ ー ス も すでに 
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路 ( 左 ) と ピン 接 E 5 5 pg 5 
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ぐ 図 9 > 
C A3130 の 等 価 回 
_ 路 


NON- INV 
INPUT 


③ 


INV-INPUT 


3 て 4 社 か ら 出 て き て いる よう で す . 

ー つ の パッ ケー ジ に OP ア ンプ が 
4 個 も 入っ て いる と , また 新しい 応 
用 が いろ いろ と あり そう です が , こ 
ii HHRRI 

と 思い ます . 

LM324 の 場合 は , 正 入力 に 対し 
て PNP ト ラン ジス タ を 使い , ze 
の 電圧 吸収 を 除い た も の で す が , も 
ゥ 一 つ は C - MOS を 使っ て , 本 質 
的 に 吸収 電圧 の な い O P ア ンプ を 作 
っ た だ た, RCA 社 の CA3130 が あり ま 
「 
MOS FET を 部 分 的 に 使っ て , 
高 性 能 化し た OP ア ンプ は すでに い 
くつ か あり ます が , C -MOS を 全 
面 的 に 使用 し た OP ア ンプ は , これ 
が 最初 で は な いか と 思わ れ ま す . 図 
9 に 等 価 回 路 を 示し ます . 

C-MOS で ある た め 入 力 電 流 
は , 通常 の F ET 入力 型 OP ア ンプ 
より 一 桁 ほ ど 小 さく , 電圧 ドリ フト 
も 長年 C と - MOS を 扱っ て いる せい 
カ か, MOS EET に し て は , か な り 
安定 し た 値 を 示し て いま す . し か し 


156 


| 
! 
| 
| 
| 
! 
| 
| 
| 






ここ で , も っ と も 重要 な こと は , 内 部 
吸収 電圧 が ほとん ど な い こと で す . 
特性 表 を み ま す と , 無 負 荷 に お い 


- て は 15V 1 電源 で , 完全 に 0 ー 十 


15V ま で の 出力 振幅 が 得 ら れる よう 
(に な っ て いま す . また :, 消費 電流 に 
お いて も , ss= 5 V で 300zA 程 度 
で あり , 吸収 電圧 の な いこ と を 考え 
る と , 売 分 公 電 力 化 ひ OF アン プ と し 
て 使え る こと に な り ま す . 図 10 に , 
C A3130 の 電源 電圧 と 消費 電流 の 関 
係 グ ラフ を 示し ます . 

参 C A3130 の 応用 例 


マ 図 10> 
C A3130 の 電源 電 
圧 と 消費 電流 の 関 
係 


QUIESCENT SUPPLY CURRENT (7 ) (mA) 


中 間 段 


ON て AS 2 7 
だ RE Se ⑦) + 
| 「 CURRENT SOURCE FOR N | CURRENT-SOURCE 
[ [ Q。 AND Q, ! 「 | LOAD FOR Q 
| 
1 Q2 | 」 8 Q』! 
Q4 Qs 


OUTPUT 


5 “ 5 ei 
LOEFSET Ta 
の NULL ~ 一 COMPENSATION 





内 部 吸収 電圧 が な いと いう OP ア 
ンプ は , 逆 に いう と 今 ま で 吸収 電圧 
が あっ た た め 。, 実現 で き な か っ た よ 
ら な 回 路 へ の 応用 に 威力 を 発揮 し ま 
が 

図 11 に 半 波 整流 回 路 , 図 12 に 両 波 
整流 回 路 の 応用 を 示し ます . 図 12 は 
単なる 1 電源 に よる 電圧 フォ ロリ 回 
路 で す が , 0 V か ら 正 確 に 応答 する 
た め , 理想 的 な 半 波 整流 回 路 と な り 
ます . 一 方 , 図 12 で は 正 の 波形 は 
避 , が 。 を 通し て 出力 し , 負 の 波形 は 
反転 増幅 し て 出力 する こと に より 、 


AMBIENT TEMPERATURE (7。 
LOAD RESISTANCE (/ ) = の 


10 』 14 10 19 


TOTAL SUPPLY VOLTAGS ( 尼 ) (V) 
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。 特集 * 汎 用 O OP ア ンプ プ の? ウレ ー と 技法 。 
。 中 
ーー ソー ン 
ご 図 11> CA3130 に よる 半 波 整流 回 路 (電圧 フォ ロワ ) (1) 式 の と ころ で も 述べ まし た が , 
低 消費 電力 化 は , 今 述 べた 電源 電圧 
の 節約 の ほか と, 静 的 消費 電流 の 小 
さ な OP ア ンプ を 選ぶ こと が 非常 に 
重要 と な り ま す . 

汎用 の OP ア ンプ で は , 2 て 3m 
A ( 土 15 電 源 時 ) くら い の 静 的 消費 
電流 を 必要 と し ます が , 一 般 に 低 消 
費 電 力 OP ア ンプ と 呼ば れる 1 C は 
1 mW 以下 で 動作 する よう に な っ て 
いま す . 

LM324, CA3130 も 当然 その 仲 
間 に 入 り ま す が , この ほか に た 現在 低 
消費 電力 OP ア ンプ と 呼ば れ て いる 
も の は , 次 の 3 種類 の も の が あげ ら 
れ ぎ ます . 

(4)L M308, (b) ZA735, (c)UC42 
50 型 

この うち LM308 は , 「 高 入力 イン 
ピー ダン ス 化 」 の 稿 で 高 入 力 イン ピ 
ー ダ ンス の バイ ポー ラ O0OP ア ンプ と 





ii 2 し て 紹介 し まし た が , これ は 増幅 用 
P」 キ 忌 っ 十 ん 3 c」 ド め め 胸 光 み 松 代 は が みみ 電 拓 
正確 な 両 波 整流 回 路 を 得 て い ます い は セカ ンド ・ ソ ー ス の 出現 に よっ 非常 に 高い ん /。 の も の を 使用 し て い 
図 15 は , C A3130 を 誤差 増幅 器 と て , 低 価格 化 さ れ て いく も の と 思わ る た め , 結果 的 に 低 消 費 電力 に な っ 
し て 使っ た レギ ュ 。 レ ー タ で , 内 部 吸 れ ま す . た も の で , 土 15V 電 源 で も , 約 300 
収 電 圧 が な いこ と か ら , 0 V か ら 可 多 マ イク ロ ・ パ ワーO P ア ンプ / 信 程度 で 正確 に 動作 し ます 
変 で きる 安定 化 電源 を 作る こと が で ン ・ 


きま す 


ぐ 図 15> 
以上 , 三 つ の 応用 例 は 多少 低 電力 C A3130 を 誤差 増 
化 の 話題 か ら 離 れ て いま す が , 今 ま 幅 器 と し た 安定 化 680Q 


で の OP ア ンプ と は 直 っ た 概念 で 考 電源 


える こと と が で きる 例 と し て 示し まし @7 ル | 
=20V 人 
か に. | 0.1A 
この よう な 特徴 的 な 1I C は , まだ ・ E 
6.5V x2 30k 
発売 され た ば か り で , 価格 も いく ら 1S2453 の 
か 高め で す が , 今後 類似 の 素子 ある ' FR 












新 製品 OP ア ンプ テス ター  OT 一 11 
ッ COGE き に 入庫 栓 音 に ・ 組立 前 の テス ト に ・ 取 は ず し だ 1 C の テス ト に 最適 / 


3 ly、 ⑱OP ロ アン プ の 良否 を 簡単 , 確実 に 判定 し て ラン プ て で て 表示 し ます . 
GS - 凛 @709 型 ,741 型 ,301 型 ,307 型 及び これ ら と 同一 ピン 配置 の メタ ル CAN バ パッ ケー ジ 





4 0 の OP ア ンプ の 試験 が で きま す . 
つま Se 往 妥 に や 呈 @ 出 力 波形 の 観測 に より , 過渡 特性 及び スイ ング 電圧 の 測定 が で きま す . 
浜 8 0 安定 化 さ れ た 1.5V か ら 二 16V 迄 の 広 衝 囲 の 電源 電圧 の も と て 試験 で きま す . 
@⑱@ テ スト 用 ソケット に より ,。 | C の 抜き 差し が 簡単 
\ う 3, 500 @ 電 源 AC100V 50 ン 60Hz 1 
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この TI C は 他 の マイ クロ ・ パ ワー の 
OP ア ンプ に 比べ る と , 比較 的 消費 
電力 の 大 き な も の と な り ま す が , 入 
力 特性 は 非常 に すぐ れ て いま す の 
で , 貴重 な 存在 だ と いえ ます . 

gA735 は , 明らか に 低 消費 電力 
型 と し て 作ら れ た 初期 の も ゃ の で , ト 
ラン ジス タ 回 路 を 低 コ レク タ 電 流 で 
動作 させ る た め に , ニッ ケル ・ ク ロ 
ー ム の 高 抵抗 を 使っ て いま す . し だ た 
が っ て , 100/W (Ys= エ 3V) 程 
度 で 動作 し ます . し か し , これ は 製 
品 の 安定 性 の 関係 か ら , あま り 使わ 
れ て いな いよ うら で す . 

UC4250 は , ユニ オン カー バイ ト 
社 の 1C デ ビジ ョ ン (現在 ツリ トロ 
ン 社 ) で 開発 され ん た プロ グラ マブ ル 
OP ア ンプ で , 現在 も っ と も よく 使 
われ て いる マイ クロ ・ パ ワーOP ア 
ンプ の 原型 で す . 

図 14 は プロ グラ マブ ル OP ア ンプ 
(UC4250) の 基本 回 路 で す . Q 
Q。 が 初段 の 差 動 増幅 用 の PNP ト 













WoA) | mlmls 
[We | ぁ 


ご 図 14> 
プロ グラ マ プ ブル 
0 P ア ンプ の ラ 基 
本 回 路 


LM4250 の 
等 価 回 路 


ラン ジス タ で , その エミ ッ タ に トラ 
ンジ スタ Q。 に よる 定 電 流 源 が 入っ 
て いま す . 

そこ で , この 定 電流 源 の 電流 設定 
抵抗 を 外 付 け に し ます と , この 回 路 
は 所 望 の 消費 電流 で 動作 する こと に 
7 がり 六 す 。 

また だ た, ここ に スイ ッ チ ング 動作 を 
行なわ せれ ば , OP ア ンプ に スイ ッ 
チ 機 能 を も た せる こと が で きる た 
め , プロ グラ マブ ル O P ア ンプ と 呼 
ば れ て いま す . 

グロ グラ マダ アル DP アデ アンデ プ に ヒ は 。 
この ほか に も 数 品種 あっ て , それ ぞ 
れ ス メー カー 独自 の 方 式 で 開発 され て 
いま す . 表 2 に プロ グラ マブ ル OP 
テア ンプ の 代表 的 な も の の 一 例 を 示し 
ます . 
UC4250 の 場合 , 現在 は セカ ンド 
・ ソ ー ス で ある ナシ ョ ナル ・ セ ミコ 
ンダ クタ の LM4250 の ほう が 入手 し 
や すい よう です . 


還 還 EE 

(N.S.C) (フェ アチャ イル ド ) (NEC) (RCA) 
| zz ii| sm | gm lslml sw 
Pyreeey | ee sel 5 1 1 lmlel s 
La4zey ト ee | es ele| 5 | 4 |eslesl su 
| ss 13.5|0.6| 13 | 


まま パッ ケー ジ に 3 個 入 っ て いる 


く 表 2 > _ 
ル 0P ア ンプ 設定 電流 (AO) 
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ご 図 15> 避 1 半 





| ぁ 


光 マ イク ロ ・ パ ワーO0P ア 
ンプ の 応用 

前 項 で は 低 消費 電力 化 の 基本 と な 
る 内 部 吸収 電圧 の 問題 と , 静 的 消費 
電力 の 問題 を と りあ げ て み ま し た 
が , ここ で は 具体 的 な 応用 に つい て 
LM4250 を と りあ げ て みた いと 思い 
寺 せ > 

図 15 が L M4250 の 等 価 回 路 で す . 
前 述 の よう に 定 電流 源 の 電流 値 設 定 
抵抗 を 外 付 け に する こと で , 所 望 の 
消費 電流 を 得 ら れる よう に な っ て い 
ます 。 

図 16 に , 電流 プロ グラ ム の 実例 を 
示し まし た . この 中 で 図 (a) は 前 述 の 
と お り , ん sg で 7sz7 を 決め る も の 
で す . Zsgz を 大 きく し ます と , 消 
費 電力 が 小さ く で きる も の で す 

同 図 (b) は , OP ア ンプ に スイ ッ チ 
ング 動作 を させ る 時 使う も の で, 
sw の 電圧 を キ +s に する と , As で 


上 L144 * 
ジニ 必 ) 












トラ ンジ スタ 技術 


マ 図 16> 電流 設定 方 式 


ルー0.5 
7<7 
! 二 | レー| -0.5 


7cE7 





cc7 デニ 
パ s と 7 


< と 7 デニ 


~- また は GND 
に に 


(a) 





oO ルー また は GND 

な 
決ま る 消費 電流 に な り ま す が , 一 s 
側 に する と トラ ンジ スタ は カッ ト オ 
フ と な り , OP ア ンプ 回 路 も カッ ト 


オフ 区 する こと が で きま す 、 ラシン デ 
ツ サ C」 佳 スイッチ シグ ャ メイ を 
除く た め の も の で す . 


図 (6) は トラ ンジ スタ を カッ ト オ フ 
(に し て お け ば , Zs に よっ て 7sgz が 
決ま り , トラ ンジ スタ が 働け ば その 
分 だ け 7sgz が 増す と いう 動作 を し 
ます . さら に 図 (d) は 〕」 - FE に よ 
り , 可変 抵抗 を 構成 し よう と する も 


の で , この (c), (d) は , 消費 電流 の 変 
化 に よっ て 生じ る スル ー レ ー ト , 普 


域 な どの 制御 , ある い は 入力 イン ピ 
ー ダ ンス の 制御 な ど に 利用 で きま 
9 


OP ア ンプ の スル ー レ ー ト (⑤S ヶ ) 
は , 初段 の 差 動 回 路 の 速度 と , 2 段 
目 以降 の 利得 で 決ま り , 

_ gP。 2 

ら ァ ヶ 三 テア 4 な し (②) 





C : 位相 補正 コン デン サ 

4。: 2 段 目 以降 の 利得 
と 表 わ せ る こと か ら , 設定 電流 を 大 
きく し ます と , スル ー レ ー ト が 高く 
な り 高 帯域 の 特性 を 与え る こと が で 
ぎ きま す 、 

一 方 , 設定 電流 を 小さ くし ます 
と , バッ テリ 駆動 も 可能 な くら い 低 
消費 電力 化 が で き , 入力 イン ピー ダ 
ンス $ も 高め る こと が き で ます . 

図 17 は 初段 (PNP ト ラン ジス 
タ ) の 8 が 100 ある と 仮定 し た 時 の 
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、 特集 +: 


ぐ 図 17> 避 

L M4250 の 設定 電 

流 対 入 力 イ ン ピ ー 
と 1 ダン ス 特 性 


~ また は GND 


レジ 
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パ / //7 < 図 18>g 


500 mW x10 増幅 
礎 


ルー また は GND. 


設定 電流 と , 入力 イン ピー ダン ス の 
関係 を 示し た も の で す . 

図 18 に 500nW, 10 倍 の 増幅 回 路 
を 示し ます . 電源 電圧 は 水銀 電池 な 
み の 土 1V で , プロ グラ ム 抵 抗 を 12 
MC〉 (Zsgz7) と する こと で , 260n 
A の 消費 電流 と な り , 470nW の 消 
費 電 力 と な り ま す . た だ し , この 場 
合 負 荷 抵抗 は ,。 の と し て 考え て いま 
す が , 実際 に も 100 k 〈① 以上 の 負荷 
抵抗 で 受け た ほう が よい で し ょ う . 
この 回 路 に お ける 出力 振幅 は , 電源 
電圧 が 土 1 V で ある 都合 か ら 土 0.35 
V まで で す . 

図 19 は , 乾電池 で 駆動 で きる 微少 
電流 計 で す . 差 動 の 電流 電圧 変換 
回 路 で , エ 1.5V 電源 で も 約 10, 000 の 
開 ル ー プ 利得 を 得 て い ます の で , 入 


力 測 定 端子 問 で の 電圧 降下 は 30V 
に し か すぎ ませ ん . 
入力 側 の ダイ オー ド は 過大 入力 に 


ご 図 19> 





ンク 
OP ア ンプ の 移 
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対す る 保護 (クラ ンプ ) ダイ オー ド 
で す . この 実例 で は , 負荷 と し て 内 
部 抵抗 2k Q50zA の 電流 計 を 使用 
し て いま す が , 出力 スパ ン が 300mV 
で す の で , アル は 4 kQ 程 度 に 調節 
すれ ば フル スケ ー ル の 調整 が で きま 
す 。 

図 20 は 大 電流 測定 用 の 電流 計 で 
が 

大 電流 の 測定 の 場合 は , 図 13 の よ 
うな 構成 に する と , 帰還 回 路 に も 大 
電流 を 流す こと に な る た め , 抵抗 の 
電圧 降下 を 測定 する 方 法 が 実用 的 に 
な り ま す -. 

同様 に 図 21 は , 電圧 計 に つい て 示 
し て いま す . この 回 路 で は , 入力 抵 
抗 mr に よっ て , 電圧 を 電流 変換 し 


微小 電流 計 









lmals ls 」 
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ぐ 図 20> 





LM4250 


て 測定 する こと に より , 大 き な 電 圧 
に も 適用 で きる よう に な っ て いま 
ン 
図 19ー21 は , いずれ も 小型 乾電池 


ぐ 図 22 > 
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アナ ログ ゲ グ ・ ス イッ チ と し て の 応用 


人 も 3 っ の 
_- し か #' コ f プ (MV て 


流 。 計 


0.03 | 30k 



















で 駆動 で きる も の で , ポー タブ ル な 
機器 の プリ アン プ と し て 利用 する と 






NM (て うさ (rr 
AL で AIY 
4 ちか 


っ 


久 ゲ ー テ ィング 0OP ア ンプ 
と し て の 応用 


本 稿 の は じ め の 部 分 は , プロ グラ 
マブ ル O P ア ンプ の 低 消 費 電力 の 点 
に 着目 し て 述べ まし た が , 同時 に ゲ 
ー テ ィング OP ア ンプ (スイ ッ チ 機 
能 を も る つ OP ア ンプ ) と し て も 利用 
で きる こと も すでに 述べ まし た . そ 
こ で , スイ ッ チ 機能 を 生か し た ユ = 
ー ク な 回 路 に つい て , いく つか 紹介 
し て みた いと 思い ます . 

図 22 は , ゲー ティ ング OP ア ンプ 
と し て の , 基本 的 な アナ ログ ・ ス イ 
ッ チ の 例 で す . 

トラ ンジ スタ が ON し て いる と き 
は 正常 な OP ア ンプ , OFEFE の と き 
は 増幅 機能 を 失 な っ た 素子 と し て 働 
きま す . この OP ア ンプ ・ ス イッ チ 
の 特徴 と し て は , 任意 の 利得 を も た 
せら れる こと と , 測定 の 信号 ( 入 ・ 
出力 信号 ) を 直接 ON, OFF し な 
いい ので, スペ イク ・ ノ イズ な と に よ 
る 影響 が 少な いな ど が あり ます . 

図 23 は , アナ ログ ・ ス イッ チ と し 
て 特徴 を 生か し た , スイ ッ チ を 用 い 
な た い O P ア ンプ 世 よ る マル チ プ レク グ 


有効 で ある と 思わ れ ま す - サ で す . この 場合 ,OFF し て いる 
く 圏 29> ウ  。 LM4250 
マル チ プ レク サ 5: 
本 ke 旨 証 
。 
っ 100k +15V 
どっ 
区 生 ど 1 ーー や マン の 人 
まん の 
CP。 WT 
15V 9 プー ザ ザ ザ ザ ザ ぴ 
| 


CP3 


8 < +15V 


し ) 
ど 3 
ロリ ど 2 e」 入 


トラ ンジ スタ 技術 


PW_ _PW 
dd トー 


グ 走 = は らら 
変調 器 


OP ア ンプ の 出力 イン ピー ダン ス は 
比較 的 高く ,。 ON し て いる OP ア ン 
プ の 出力 イン ピー ダン ス は , ほとん 
ど ゼ ロ で す の で , ワイ ヤー ド OR 接 
続 で 合成 し た 出力 を 得る こと が で き 
ます . 

また 、 こ の よう な 。 マル チ プ レク 
サ に お いて は , ON し て いる OP ア 
ンプ だ けし か 電力 消費 が あり ませ ん 
の で , 多数 点 の マル チ プ レク サ と な 
っ て も , OP ア ンプ 1 個 分 くら い の 
電力 消費 で すむ こと に な り ま す . 

この ほか , ゲー ティ ング OP ア ン 
プ で は , プロ グラ ュ ム 入 力 と し て 時 間 
関数 を 入れ て や れ ば 乗算 , 除算 が 可 
能 に なり ます し , 同期 信号 を 入れ て 
や れ ば 変調 ・ 復 調 も 容易 に 実現 で き 
ます . 

図 24 は , ゲー ト 入 力 に パルス 幅 変 
調 信号 を 入れ る こと に より 得 ら れる 
乗算 器 で す . この 回 路 に よれ ば , か 





人 
」 2 mw か epee Bi 
Lux 和 9 へ を ニノ トキ ケイ ー7 


特集 * 汎 用 OP ア ンプ の シー: 
ピン 


ググ 和 特 信用 OP ア 
ーーーーーーー ペ ーー 


乗 算 次 


ご 図 25> 避 
全 波 整流 器 


な り の 高 精 度 演算 が 期待 で きま す . 

図 25 は 一 種 の 復調 器 で す が , 全 渡 
整流 器 の 例 を 示し て いま す . 専用 の 
同期 信号 が 外部 より 得 ら れ な い 場 合 
は , 入力 信号 を シュ ミッ ト し て , と 
り 出 し て も よい で し ょ 5. 

以上 。 ゲ ー テ ィング 0E ア ンプ の 
応用 と し て いく つか 述べ まし た が , 
非常 に ニュ ニー ク な 素子 で ある た め , 
今後 も いろ いろ な 応用 が 考案 され , 
油 用 DP アン プ の 一 つの ジャ ン ル と 
し て 成り 立つ くら いま で , 成長 する 
も の と 思わ れ ま す . 

OP ア ング プ 回路, アナ ログ 回 路 に 
限ら ず , 電子 回 路 の 低 消費 電力 化 は 
時 代 の 欲求 で あり , これ か ら 電 子 回 
路 を 作っ て いく 人 は 充分 低 消 費 電力 
化 に つい て 考え て いか な けれ ば な ら 
な いと 思い ます . 

ここ で は , 消費 電力 と いら 点 に つ 
いて , 電子 回 路 , 特に OP ア ンプ 回 
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路 に つい て だ けし か 述べ ませ ん で し 
た が , 実際 の 消費 電力 と いう の は , 
電力 x 時 間 (W・H) で 決ま る わけ 
で すか ら , 不要 な と き に は で きる だ 
け 電 流 が 流れ な いよ うな , 逆 に いう 
と , 必要 な 時 だ け 電 気 を 入れ て 動作 
させ る と いら シ ステ ュ が , 今後 望ま 
れる 方 向 だ と 思い ます . し た が っ 
て , 個々 の OP ア ンプ 回 路 で は , バ 
ッ テ リ ・ オ ペレ ー ト な どの 機能 を 完 
備 し , シス テム 的 に は 総合 的 タイ 
ムシ ェアリング を 考え て , 平均 電力 
の 節約 を は か ら な けれ ば な り ま せ 
ん . 「 
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最新 0P ア ンプ 規格 
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高 出 力 化 の 技術 


最近 は , いろ いろ な OP ア ンプ が 
出 まわ り , 安い も の は 200 円 を きっ 
て 売ら れ て いま す . 一 応 。 理想 アン 
プ と みな され る OP ア ンプ が , この 
よう ら に 入手 し や すく な っ た こと は , 
非常 に 頁 ば し いこ と で す が , 実際 に 
最も 多く 使わ れ て いる 手軽 な 汎用 O 
P ア ンプ に は , 理想 アン プ と みな せ 
な い 点 が あり ます . 

出力 パワ ー の 問題 も その 一 つ で 
す . た と えば , 600 Q 負 人 荷 に 30Vpp 
の 信号 が ほし い 場 合 。 大 き な ュ コンデ 
ン サ を 短 時 間 に 充電 し な けれ ば は なら 
な い 場 合 , 出力 電圧 が 40V 以 上 も は 
し い 場 合 な ど , OP ア ンプ の 出力 不 
足 を 感じ る 場合 が よく ある も の で 
'。 

この よう な 場合 は , 出力 ブー スタ 
を つけ る こと に な る の で す が , 単に 
出力 電流 , 出力 電圧 の 問題 だ け な ら 
話 は 比較 的 簡単 で , 出力 ブー スタ の 
性 能 が 全体 の 良 谷 を 決定 する こと に 
な り , いっ て みれ ば OP ア ンプ に は 
出力 性 能 に 関す る 責任 は な いこ と に 
ます 

と ころ が , スピ ー ド が 関係 し て く 





る と , いく ら 優 秀 な 出力 ブー スタ を 
使っ て も , 思っ た と お り の 出力 が 得 
られ な いと いう ら こ と が 起こ っ て きま 
す . スピ ー ド に 関し て は , 小 信号 出 
力 と 大 信号 出力 と で は だ いぶ よう す 
が ちがっ て , 出力 振幅 が 大 きく な る 
ほど , ハイ スピ ー ド 化 が むず か し く 
な り , 出力 ブー スタ と OP ア ンプ の 
両方 の 問題 と な っ て きま す . 

と と で 。 こと と で は 単に 合 二 AA。 何 
百 V, 何 kW と いう よう な , 出力 の 
大 き さ そ の も の を 問題 に する の で は 
な し に , 常に 周波 数 と の 関係 を 考え 
て , 高 出力 化 に つい て 述べ て いき ま 
す . 


多 高速 高 出力 化 の むず か し 
さ 

0 アン シン プ 世 は 。 ス ルー レー トド ト と 
いら や っ か いな シロ モノ が つき も の 
で す . スル ー レ ー ト と いら の は 出力 
の 時 間 に 対 する 最大 変化 率 で , つま 
り 「 一 定時 間 内 に , どれ ほど 大 き な 
出力 変化 が 可能 か ]」 を 示す も の で 
す . た と えば , ス ルー レー ト 1 V//S 
と いえ ば , 1/S の 時 間 に つ き 1V 


選 く ぐ 図 1 > 
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スル ー レ ー ト 1 YV/。S の 波形 


サイ ン 波 と スル ー レ ー ト 





ぐ 図 2 > マ 


| 
計 
時 間 一 = 


の 変化 が ホ が で きる こと を 意味 し ます 

( 図 1 参照 ). 

で すか ら , スル ー レ ー ト 1 V/。S 
の OP ア ンプ で , 20kHz の サイ ン 流 
を 出 そ う と する と , その 振幅 は 15.9 
Vpp が 限度 と な り , それ 以上 の 出力 
を 出 そ う と し て , 入力 を 大 きく し て 
も サイ ン 波 の 最大 傾斜 付近 か ら 但 み 
は じ め ま す ( 図 2 参 鳴 ). 

この よう に 出力 の 周波 数 と 振幅 の 
関係 を 支配 する スル ー レ ー ト は , 主 
(に OP ア ンプ 内 部 の 差 動 アン プ が 原 
因 で す . ご 存 知 の よう に ヒ 差 動 ア ンプ 
プ は , 扱う 電流 の 最大 値 が 決め られ 
て し まい ます の で , いく ら 6 大きな 入 
力 を 与え て も , 出力 か ら は , ある 値 
以上 の 電流 は 取り 出せ ませ ん . し た 
が っ て , スト レー・ キ ャ パシ テ -. ィ 4 
や , 発振 防止 用 の コン デン サ な ど が 
ある 場合 , これ を 充 放 電 す る 電流 が 
限ら れ て いる の で すか ら , 出力 電圧 
の 時 間 に 対 する 傾斜 が 限ら れ て し ま 
うら わけ で す . 

特に , 発振 防止 用 の コン デン サ 
は , スト レー・ キ ャ パシ ティ 人 比べ 
て ,。 は る か に 大 きい の が 普通 で す 









スル ー レ ー ト 1V//S の 傾 斜 





ンー 
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し , OP ア ンプ で は 必ず 差 動 アン プ 
を 使っ て いま すか ら , スル ー レ ー ト 
は 発振 防止 用 の ュ ン デン サ で 決ま る 
と 考え ん えて さしつかえ あり ませ ん . 
それ で は ,。 た と え は スル ー ピ ピート 
1V//S の OP ア ンプ の 後段 に , スル 
ー レ ー ト が 充分 大 きく ゲイ ン が 2 倍 
の プー スタ ・ ア ンプ を つけ た ら ど 5 
な る で し ょ う . 前 述 の 例 の よう に こ 
の OP ア ンプ で は , 20kHz の サイ ン 
波 は , 15.9Vpp 以上 出せ ませ ん が 
( 図 3(a) 参 照 ) 後段 の ブー スタ 
アァ アンプ の ゲイ ン が 2 倍 あ る の で すか 
ら , 最終 出力 と し て は 31.8Vpp まで 
出せ そう に 思い ます . と ころ が , O 
P ア ンプ 単体 の と き と , ゲイ ン が 変 
わら な いよ うら に ブー スタ ・ ア ンプ を 
入れ る と , 多く の 場合 アー スタ ・ ア 
ンプ も 帰 量 ルー プ 内 に 入れ る こと に 
な る の で , 話 が ちがっ て くる の で 
す 

つま り , 図 4 に 示す よう に , ルー 
プ ・ ゲ イン が ブー スタ ・ ア ンプ の ゲイ 
の だ け 大 きく か な っ で し ます り の で も 
の まま で は 発振 し て し まう 恐れ が 出 
て き て , どら し て も 発振 防止 用 ユン 
デン サ を その 分 だ け 大 きく し な く て 
は な ら な く な り 、. 結局 OP ア ンプ 部 
の み の ス ルー レー ト も , その 分 だ け 


ぐ 図 3 
スル ー レ ー 入力 
ト と 出力 の 避 
関係 


(a) OP ア ンプ 単体 の とき 


< 図 4 > プー スタ ・ ア ンプ と 発振 の 関係 


の 裸 ゲ イン 
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不安 定 補 償 
プー スタ を つけ た 時 の 
OP ア ンプ 部 の 安定 補償 





加 く な っ て し まい ます . その 悪く な 
っ た 分 を プー スタ ・ ア ンプ で ちょ う 
ど 補 う 形 に な り , 総合 的 に 見 る と , 
スル ー レ ー ト は 図 3(a の 場合 と 変 
ら な いこ と に な り ま す . 

この ほか 。 ブー スタ ・ ア ンプ の 測 
力 電 圧 が OP ア ンプ の 入力 耐圧 より 
大 きい 場合 )。OP ア ンプ の スピ ー ド 
が 遅い た め に 外来 ノイ ズ な ど を キャ 
ン セ ル で きず , 帰還 素子 を 通し て 過 
大 入力 が OP ア ンプ に 加わ っ て 事故 
に つなが る こと も あり ます . 

この よう に , 高速 高 出力 の アン プ 
で は , ブー スタ と OP ア ンプ と の 関 
係 が 問題 に な り が ち で , 逆 に いえ ば 
肝 の 見 せ ど こ ろ と いう こと が で きま 
す 。 


光 どん な 0P ア ンプ が 
よい か 


冒頭 に も 述べ た よう と, 最近 は 非 
常に 多く の 種類 の OP ア ンプ が あ 
り , 値段 を 無視 すれ ば 驚く ほ と 高 性 
能 な OP ア ンプ が 手 に 入り ます . そ 
し て , 紐 か い 神 経 を 使わ な く て も , 
望み どおり の 人 性能 を 示し て くれ る で 
し ょ うら . と ころ が , この よう な 特殊 
な 高価 な OP ア ンプ を 使う と いう こ 
と は , 単に コス ト だ け の 問題 で は な 


ん 5 


出力 
15.9V。。 MAX 
at 20kHz 






ヾ ささ 








開 


特集 * 汎 用 OP ア ン の 之 ー* 技 法 
ーー ュ ジン ン ダー 


く , 製造 中 止 の 心配 や , 場合 に よっ 
て は 納期 が 変わ る な ど , 企業 的 に 見 
た 場合 の デメ リッ ト も 軽視 で き な い 
の で す . そこ で , 安価 , 高 性 能 , か 
つ 安 定 供給 と いう こと を 条件 に , 種 
種 の OP ア ンプ を 眺め て みる と , や 
は り ポ ピュ ラ な 汎用 OP ア ンプ を , 
いか に 上 手 に 使う か が 問題 に な り ま 
す 

さて , ポピュラー な か な 江 用 OP ア ン 
プ の な か に は , フー ル ・ プル ー フ 
(Fool Proof) と 称し て , 出力 シ 
ョ ー ト 保護 . 過大 入力 保護 , 位相 補 
償 内 蔵 な ど , 至れ り 尽 せり の OP ア 
ンプ が あり ます . この よう ら な OP ア 
ンプ は , 多く の 場合 非常 に 便利 で 安 
心して 使え る の で す が , 高速 高 出力 
と な る と 位相 補償 内 蔵 と いう 点 が ひ 
っ か か り ま す 

この よう な OP ア ンプ は , 図 5 の 
よう に , 裸 ゲ イン が 非常 に 低い 周波 
数 か ら , 6dB/oct の 高城 減 杏 特 性 
を し て いて , 第 2 の ポー ル (OP ア 
ンプ 自身 の 持つ ポー ル ) が , 0dB 
ライ ン 以 下 に 沈め て あり ます . 

こち する こと 臣 上 よって, 抵抗 索 子 
(に よる あら ゆる 帰還 に 対し て 発振 し 
な いよ うら に し て ある の で すか が か, た と 
を ゲイ シン を も っ た だ デー スタ ・ ア ン 


15.9V。 MAX 


げ 
7.95 V。。 MAX 4 20 則 2 


/ at 20kHz 


(b) プー スタ を つけ た と き 
ぐ 図 5 > 位相 補償 内 蔵 O P ア ンプ の 裸 特性 


補償 に よる ポー ル 


アン プ 自 身 の ポ ー ル 
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ゲ 位相 本 償 内 基 ママ 図 6> 
イ OF ンプ 裸 特 性 ハイ ゲイ 1 
ン ロ 
w ャ ゲッ カ ヒー 
プ の 位相 て 
ゲイ ンマ ー ジ ン 補償 10 
< 図 7 > ラウ (は V) ? 
0OdB ke 大 信号 周 
ロ | / < 0 
! 波数 特性 2 


グ プ を つけ る 場合 に は , 抵抗 素子 に よ 
る 帰還 で は な く , 能動 素子 に よる 帰 
還 に な り , 常に 安定 と は 限ら な く な 
り ます. 

まま の 、 どの OPD ザジ シグ ゲ グ や で 、。 の 4 ゲ 
イン の アン プ を 構成 する 場合 , 非常 
に も っ た いない 使い 方 を し て いる こ 
と に な り ま す . この 場合 , 図 6 の 実 
線 の よう に な っ て いる わけ で す が , 
発振 し な いよ うに する に は , 同 図 破 
線 の 補償 で よい の で す . 

つま り , 必要 以上 の 位相 補償 に よ 
っ て , スル ー レ ー ト を 愚 くし て し ま 

いる こと に な り ま す . これ ら の 

欠点 は , 位相 補償 内 蔵 OP ア ンプ は 
外部 か ら 裸 の 周波 数 特性 を 設定 で き 
な いこ と が 原因 で すか ら , 位相 補償 
外 付け の OP ア ンプ の ほう が 使い や 
すい こと 区 六 り ま す , 

位相 補償 外 付け の OP ア ンプ と い 
えば , 最も ポ ピ ュ ラ な と ころ で は 
709 タ イプ , 301 タ イプ が あり ます . 
この ほか に , あま り ポ ピュ ラ と は い 
えな い の で す が , 748 タイ プ の OP 
アァ ンプ が あり ます . これ は , 741 タ 
イプ と ほとん と 同じ で , た だ 位相 補 
代 が 外 付 け に な っ て いる も の で す 
その は ほか 安価 な も の で は , 702 が あ 
げ ば られ ます が , これ は 何かと 使い に 
くい OP ア ンプ で , 20MHz 以上 の 
小 信号 が 扱え る こと 以外 に 特徴 は あ 
り ま せん . 

これ ら の OP ア ンプ を 単純 に , 良 
い 悪 いと 決め つけ る わけ に は いき ま 
せん が , 個人 的 な 感覚 を いわ せ て も 
ら う なら, 入力 特性 , スピ ー ド , 価 
格 , 一 般 人 性 な ど を 総合 的 に 見 る と , 
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709 タイ プ が 良く で きた OP ア ンプ 
だ と 思い ます . 


胸 709 と いう 0OP ア ンプ 


まだ IC の OP ア ンプ が , 最近 の 
よう に 多数 出 ま わっ て は いな か っ た 
頃 は , 709 タイ プ は 絶 寿 され て 使わ 
れ て いま し た . と ころ が , 741 や 301 
が 現われ 値段 も 安く な る に つれ て , 
709 か ら 741 や 301 に 乗り 替え る 技術 
者 が ふぁ ふえ て きま し た . この 主 な 理由 
は 入力 電流 特性 の 差 と , 入力 電圧 レ 
ンジ , 出力 ショ ー ト 保護 で あろ うら と 
思い ます . 

し か し , スピ ー ド を 考え る と , わ 
ず か で は あり ます が , 709 は 301 よ り 
高速 で すし ( 図 7 参照 ) まだ 値段 
も 709 が 最も 安い よう で す 

また だ た, ブー スタ ・ ア ンプ を 付加 す 

る 場合 , 709 は 741 や 301 に 比べ て 多 
少 テ クニ ッ ク を 要する の で , あえ て 
と とり あげ て みみ まし た 、 

と ころ で 709 は , 入力 バイ アス 電 
流 が 大 きい の で , 入力 イン ピー ダン 
ス が 上 げ ら れ な いと いら 理由 で 741 
や 301 が 好ま れる の で す が , 実際 に 
数 ビッ ト の 709C ( 約 500 本 ) の 入力 
バイ アス 電流 を 調べ て みた と ころ , 
平均 は 約 130 n A で し た . 

カタ ログ 仕様 に よる と , 平均 300 
nn 込 と いち と と に な っ て いま す の 
で , 実際 は カタ ログ より 高 性 能 に な 
っ て いる よら です . ちな み に , 入力 
バイ アス 電流 500 n A 以上 の も の は 
17 本 , 50 n A 以 下 の も の は 61 本 あ り , 
全く アン プ の 動作 を し な い 不 良品 が 
2 本 , 異常 に 大 き な ド リフ ト で 使い 


遇 | 用 箇 央 
NN 
本 TU 


4 6810? 













4 6810? 
周 波 数 (Hz) 


4 6 10? 


物 に な ら な い 不 良品 が 2 本 あり まし 
が 

た だ し , 実測 値 の 平均 が カタ ログ 
より 良い か ら と いっ て , 安心 し て 使 
っ て は いけ ませ ん . や は り , カタ ロ 
グ に 載っ て いる 最大 値 ギ リ ギ リ で 
も , 問題 な く 動 作 す る よう な 設計 を 
すべ き で す . し た が っ て , 実測 値 の 
平均 を 基準 に 設計 を する 場合 は , O 
P ア ァ アン プー つ ー つ に つい て 実測 選別 
を すべ き で す . 


光 ブ ー ス タ を つけ る 


ブー スタ ・ ア ンプ を つけ て , 高 出 
力 化 を ね ら う 9 場合, 気 を つけ な けれ 
ば な ら な いこ と が いく つか あり ます 
が , 放熱 の 問題 や 硬 圧 , サー ジ な どの 
OP ア ンプ に 関係 な い 問 題 は 別に し 
て 。 0P デ ング と の イン ター プア ェ ー 
ス の 問題 を と りあ げ て みみ まし ょ うら . 
多 ラ ッ チ アッ プ 

OP ア ンプ に , せっ か く ラ ッ チ ア 
ッ プ の な いも ゃ も の を 使っ て も , 
タ と の イン ター フェ ー ス が 悪い と そ 
こ で ラッ チア ッ プ を 起こ すこ と が あ 
り , 特に 大 出力 ブー スタ で は , 高価 

< 図 8> ラッ チア ッ プ 発生 部 


ブー ス 
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ぐ 図 9> ラッ チア ッ プ が 起き る 入出 力 特性 


と 。 
ル 。 


な 出力 トラ ンジ スタ を ダメ (に こし て し 
まう こと も あり ます の で , 注意 が 必 
要 で す -. 

ラッ チア ッ プ と い 2 う 現象 は , 一 言 

いら と 入出 力 位相 が 反転 する こ 
と よっ て , 負 帰 還 の は ず の と ころ が 
正 帰 世に な り , アン プ が 念 和 し て 元 
も どら な く な る こと で す 

こと で 。 テッ チア ッ テ デ が 起こ る デ 
ロ セ ス を 追っ て みみ まし ょ ら う . 

た と えば , 図 8 の 回 路 を 考え て み 
ます . この 回 路 で , 万 : と 万 o の 関係 
を 見 て みる と , 図 9 の よう に な り ま 
す . まず 戸 , が ゼロ の と き は , Tr は 完 
全 に OFF で , 。 は cc に 等 し く な 
り ま す 。 5 . 補 だ だ ん 症 ん 天 き くし て 
いく と, ぢ が Pe を こえ て か ら , 
Tr(C コ レク タ 電 流 が 流れ は じ め , 負 
何 抵抗 (に よる 電圧 降下 で , o は 
cc より 下がり は じ め ま す . 同時 に 
。 の 電圧 降下 で , Tr の エミ ッ タ 
電圧 は 上 が り は じ め ま す . つま り , 
Tr に と っ て みる と ,。 コレ クタ ー ニ エ 
ミッ タ 間 電圧 が 小さ く な る わけ で す 
か ら , その うち ゼロ に な り ま す . 

だ た だし, コレ クタ ー エ ミッ タ 間 が 
や ゼ で は 、 TTY 村上 トラ アジ スタ 動作 
を し ませ ん か ら , これ 以上 : を 大 
きく する と , Tr は 飽 和 し た まま で , 
Tr の ベー スー エミ ッ タ 間 の ダイ オ 
ー ド に よっ て , エミ ッ タ 電圧 が つり 
上 げ ら れる こと に な り ま す . そし て 
この 状態 は , Tr の コレ クタ ー エ ミ 
ッ タ 間 電 圧 は ゼロ の まま で すか ら , 
ュ レ クタ 電圧 も エミ ッ タ と 一 緒 に つ 
り 上 げ ら れ ま す . 


Aug. 1975 





ル Z。 写 2。 


シレ 特集 ょ 汎用 OP ア ンプ の シー 技法 
ン ッ プ サナ 文 Z 
ピン ここ 


ご 図 10> ラッ チア ッ プ が 起き る プー スタ の 例 


に 


この 関係 を 図 玉 し た の が 図 9 で す 
が , 図 か ら 明 ら か な よう に , が 
小さ く て Tr が 能動 領域 に ある うち 
は , 婦 と 。 は 逆 相 の 関係 に あり , 
が 大 きく な っ て Tr が 飽和 する と . 
: と 。 は 同相 に な り ま す . 

すなわち , この 回 路 は 入力 電圧 の 
大 き さ に よっ て , 入出 力 間 の 位相 が 
反転 する の で す . この よう な 回 路 を 
ブー スタ に 採用 する と , 一 朋 で も 過 
大 入力 や , 外来 ノイズ が 入っ た 場 
合 , 直流 正 帰 選 が か か り , アン プ 系 
全部 が 飽和 し て し まい ます . そし 
て , この よう な 回 路 を 含む プー スタ 
・ ア ンプ は ,。 よく 使わ れ て いる の で 
す . 一 例 を 図 10 に 示し ます . 

この 回 路 の 場合 , Tr」 か Trz が ラ 
ッ チ アッ プ の 原因 と な り , し か も 人 負 
荷 が 軽 け れ ば , Tr。。 Tr。 も ラッ チ 
アッ プ の 原因 に な り ま す . この よ ? う 
な と き は , OP ア ンプ 出力 に リ ミ ッ 

タ を 設け る な ど し て , ブー スタ に 過 
大 入力 が 加わ ら な いよ うに する の が 





一 番 突 全 で す . 

消極 的 に は 図 8 の ん に 相当 する 抵 
抗 を 活用 し て , ラッ チア ッ プ し た と 
き の 正 帰還 の 深 さ を 浅く し , 入力 が 
わずか に 減っ た り 外 来 ク イズ が 去っ 
たり し た と き , すぐ に ラッ チア ッ プ 
が 解除 され る よう に する 方 法 も あり 
ます . な お , この は 図 8 の Tr が 
正常 に 動作 し て いる と き は , ベー ス 
電流 が 小さ い の で , ブー スタ 部 の ゲ 
イン に ほとん と 影響 し た いよ うに す 
る と と が で きま ます , 

また だ た, 図 11 の よう に , ブー スタ ・ 
テア ンプ の 内 部 で , マイ ナー ルー プ の 
負 帰 世 が か か っ て いる と き は , ラッ 
チア ッ プ 現象 が 復 雑 こ に な る お それ が 
あり ます が , で きる 限り マイ ナー ル 
ー プ で の 正 帰還 の ルー プ ・ ゲ イン が , 
1 以下 に な る よう に すべ き で す , 
それ に は , 抵抗 の 値 を よく 検討 す 
る こと が 大 切 で す . た と えば , Tr 
が ラッ チア ッ プ を 起こ し た と き は , 
Tr。 に 飽和 し て いま すか ら , Tr」 の 
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ぐ 図 12> 
709 と クロ ス オ 
ー バ 窒 


ュ レ クタ か ら Tr。 側 を 見 た イン ピー 
ダン ス は 約 7。 に な り , ラッ チア ッ 
プ す る 前 と 比べ て , Tr の ん Azz 分 
だ け 小 さく な っ た わけ で すか ら , 
Tr」 で の ゲイ ン も 小さ く な り , Trs 
の ゲイ ン や も 1 に な る の で マイ ナー ル 
ー プ の 帰還 量 , 」, Z。 の 選び 方 で , 
正 帰 革 の ルー プ ・ ゲ イン を 1 以下 に 
する こと は , 比較 的 容易 で す . 

一 般 的 に は 図 11 の ん 。 ア 。 を で き 
る だ け 小 さく 選び , ラッ チア ッ プ を 
起こ り に くく する と と も に と , に よ 
り ラ ッ チ アッ プ が 起き て も すぐ に 復 
帰す る よう に すれ ば , あま り 異 常 な 
出力 波形 に な ら ず に すみ ます . 

も ちろ ん , OP ア ンプ の 出力 な ど 
(に リミッタ を つけ る と 理想 で す . い 
ずれ に せよ , 図 8 で 説明 し た 原理 が 
も と に な り ま す の で , 各回 路 ご と に 
最も 適する 方 法 を と っ て くだ さい . 
参 ク ロス オー バ 誤 

クロ ス オ ー バ 歪 は , ブー スタ 部 で 
発生 し な いよ うに 気 を つけ る の は 当 
然 で す が , 709 タイ プ の OP ア ンプ 
を 使っ た 場合 に は 特に 注意 が 必要 で 
を 

と いら の は , 709 タイ プ の OP ア 
ンプ は , 最終 出力 段 の SEPP 部 が 
メー バイ アス に な っ て いて 。 ア イド 
リン グ 電 流 が 流し て あり ませ ん . 極 
端 な いい 方 を すれ ば , C 級 アプ ンプ に 
な っ て いる の で すず す . 

普通 OP ア ンプ は 多量 の 負 帰 還 を 
か け て 使い ます か ら , 図 12 に 示す よ 
ら うら と 出力 に は クロ ス オ ー ズ バズ 歪 は 出 な 
いこ と に と な っ て いま す . と ころ が 実 
際 に は , 周波 数 が 高く な っ て くる 
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し Oh すす < し 
- Yo Ss 2 みそ うけ 0 
則 いい 生 sr 
2 で も 


_ = 


と 。 図 5。 図 6 に 示し た よう に OP 
アン プ 自 身 の ゲ イン が 下がっ て くる 
だ た だめ, ルー プ ・ ゲ イン が 不足 し て ク 
ロス オー バズ 歪 を 完全 に は キャ ン セ ル 
し きれ な く な り ま す . また , 周波 数 


が 高けれ ば 当然 , スル ー レ ー ト が 同 


題 に な っ て , 図 12 に 示し た よう な , 
補償 波形 の 傾き が 急 な と ころ で な ま 
っ て し まい , これ も クロ ス オ ー ズ バ を 
キャ ン セ ル し きれ な い 原 因 に な り ま 
> 

し か も , ブー スタ ・ ア ンプ に ゲイ 
ン が ある 場合 は , 709 の クロ ス オ ー ズ バズ 
歪 部 分 を 中 心 に 拡大 され ます の で , 
キャ ン セ ル は さら に 困難 (に な り ま 
ー 

そこ で , 709 が クロ ス オ ー ズ 歪 を 
出さ な いよ うに し な けれ ば な り ま せ 
ん . 709 単体 で は , これ は むず か し 
い 問 題 で す が , ブー スタ を つけ る 場 
合 は 比較 的 簡単 に で きま す . 

それ (は 、 生生 上 の jJC 区 キー プン 
・ コ レク タ が ある よう に , 709 も オ 
ー プ ン ・ コ レク タ の つも り で 使え ば 


いい の wwCOk と 胡 Pc wu 7、 7 いう ナナ 
7 ト に は ム L * 才 く ーー ト Pe 夫 、 コ jj 。」 1 < に し タデ し 
や み 「 < 1 が 生生 こ 江 eS は * や ボ の > い ・ 
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* も v の です, 

すなわち もち, 図 13(a の よう に 使う と , 
点線 で 示し た よう に 出力 端子 に は 出 
入り の 両方 向 の 電流 が 流れ , 709 内 
部 の 出力 段 の トラ ンジ スタ は 二 つ と 
も ゎぁ 働か され ます . し た が っ て , この 
二 つ の トラ ンジ スタ の 切り 替わり 有 目 
(に クロ ス オ ー ズ 歪 が 現われ ます . 

と ころ が , 図 13(bD) の よう に する と 
図 か ら も 明らか な よう に ヒ , 709 出力 
電流 と し て は 一 方 向 だ け 流れ る こと 
に な り , 内 部 の 出力 トラ ンジ スタ は 
二 つ の うち 一 つ し か 使わ な いこ と に 
な り ま す . こう すれ ば ぱ ば, クロ ス オ ー 
バ 歪 は , 発生 し よう が あり ませ ん . 

この よら に し て , 709 の 特有 の 問 
題 で ある クロ ス オ ー バ ズバ 湯 は , 簡単 に 
解決 で きま す . 

参 そ の 他 の イン ター フェ ー ス 

以上 の ほか に も , OP ア ンプ と プ 
ー ス タ 間 の トラ ブル が 考え られ ま 
す . た と えば 図 14 の よう に ブー スタ 
が 単 一 電源 の 場合 トラ ンジ スタ の 
保護 を 考え ん な く て は な り ま せん . 特 
(COP ア ンプ に 709 タイ プ の よう な 
出力 シュート 保護 が な いも の を 使う 


ぐ 図 123> クロ ス オ ー バ 歪 を 出さ な い 方 法 





709 内 っ 一 | | トー フー スタ 


(a) クロ ス オ ー バ 歪 が 出る 使い 方 


709 内 部 トー フー スタ 


(b ) クロ ス オ ー バ 歪 が 出 な い 使い 廊 
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< 図 14> プレ ー ク ダウ ン を 起こ す 
プー スタ 





場合 は OP ア ンプ の 保護 も 必要 に 
な り ま す -. 

図 14 の 回 路 に マイ ナス の 過大 入力 
が 加わ っ た と し ます . する と , と の 
入力 に ょ より, 出力 トラ ンジ スタ は 完 
全 に OFF と な り , コレ クタ 電圧 は 
電源 まで 上 昇 し ます . と ころ か が 入力 
が 過大 な の で , OP ア ンプ は 出力 ト 
ラン ジス タ を も っ と OFEE に し ょ よう 
と し て マイ ナス を 与え ます . すでに 
トラ ンジ スタ は 完全 に OFF に な っ 
て いる の で , 負 帰 還 ル ー プ は 切ら れ 
て いて 入力 の 過大 な 分 は オー ブン ・ 
ルー プ で アン プ さ れ , その 結果 OP 
アン プ 出 力 は マイ ナス の 電源 まで い 
っ て し まい ます . 

と ころ が , 普通 の トラ ンジ スタ の 
ベー ス - エ ミッ タ 間 逆 耐 圧 は , わ ず 
か 数 V な の で , トラ ンジ スタ の ベー 
ス - エ ミッ タ 間 が プレ ー ク ・ ダ ウン 
を 起こ し , 大 電流 が 流れ て し まい ま 
す (Ze が 小さ いと き ) 

これ は , トラ ンジ スタ に と っ て も 
OP ア ンプ に と っ て も よい こと で は 
あり ませ ん . これ を 防ぐ た め の い く 
つか の 方 法 を 述べ て みみ まし ょ う . 

最も 単純 な 考え 方 を すれ ば , OP 
- アン プ の マイ ナス 電源 電圧 を 小さ く 
し て 、 ト ラン ジス タ の ベー スー- エ エミ 
ッ タ 間 逆 耐圧 を こえ ん な いよ うに する 
こと も 考え られ ます 

また , 図 15(&), (b) の よう に ダイ オ 
ー ド に よっ て , 逆 電流 を 阻止 し て も 
ょ よい で し ょ う 、 も し か し と の ガ 法 は , 
過大 入力 時 に O P ア ンプ が 飽和 する 
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ソー ここ し 


且 図 15> プレ ー ク ダウ ン 防止 策 





こと に 変わ ち わ り は な い の で , 図 16 の よ 
ら うに 復帰 する と き は , OP ア ンプ の 
スル ー レ ー ト に よっ て 時 間 遅 れ が 出 
る の で , 問題 に な る こと も あり ます 

そこ で , 図 17 の よう に 過大 入力 時 
も , 帰還 ルー プ が 切れ な いよ うに し 
て , OP ア ンプ の 飽和 を 防ぎ , 復帰 
を 速く する 方 法 も あり ます . この 可 
路 は ,。 OP ア ンプ の 非 反転 入力 に 暴 
常 電圧 が 加わ ら な いよ うに Di を 入 
れ , 帰還 ルー プ が 切れ な いよ うに 美 
常時 だ け 導 通す る D。 を 入れ て あり 
- 記 

た だ この 場合 注意 が 必要 な の は , 

が 導通 する こと に よっ て で きる 
ルー プ は , 帰還 率 が 100%% な の で O 
P ア ンプ の 位相 補償 が 充分 で な い 
と , この と き に 発振 する こと に な り 
ます 、 

も うら ひと つの つ 心配 な こと は , 出力 振 
幅 が 非常 に 大 き な ブ ー ス タ を 使う 場 
合 の OP ア ンプ 保護 で す . た と えば 
図 14 と 同じ 回 路 で , ブー スタ の 電源 


電圧 が 高圧 の と き に トラ ンジ スタ へ 


ご 図 16> スル ー レ ー ト に よる 遅れ 








〇 


出力 
こと 族 
いれ て 
も よい 


1 


直接 ノイ ズ が 飛び 込む な ど で , 一 瞬 
出力 が 高圧 まで 上 昇 し た よう な 場 
合 , 本 来 な ら ば 仮想 接地 な は ず の 非 
反転 入力 端子 に , 高圧 が 直接 か か り , 
OP ア ンプ を 破壊 する こと が あり ま 
す . これ も , 飛び 込ん だ 外来 ノイ ズ 
が , スル ー レ ー ト の だ た めこ キャ ン セ 
ル さ れ な いた め に 起こ る 現象 で す . 
これ を 防ぐ に は , 図 16 の よう 5 に イ 
オー ド ・ リ ミッ タ を 入れ る の が 最適 
co 

な 5,。 この よう に ブー スタ ・ ト ラ 
ンジ スタ を , 高圧 で 使用 する と き は 
ブレ ー ク ・ ダ ウン 防止 の ダイ オー ド 
を , トラ ンジ スタ の ベー ス に 入れ る 
の は 避け た ほう が よい で し ょ う 【〔 図 
15(b) に 点線 で 示し た 方 法 〕. 

と の よう 所 する と ,。 トラ ンジ スタ 
が OFFE の と き に コレ クタ に は 高圧 
が か か り , ペース 側 の 信号 源 イ ン ピ 
ー ダ ンス が 高く な る の で , 耐圧 が 低 
下 し て コレ クタ ー エ ミッ タ 間 の プレ 
ー ク ・ ダ ウン を 起こ すこ と が あり ま 
す . 

ぐ 図 17> 過大 入力 保護 の 例 


(b) 


① 
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マ 図 18> 高圧 アン プ の 0OP ア ンプ 
保護 


高圧 


入力 


多 て の 他 Know How 


高速 高 出力 を 得る に は スル ー レ ー 
ト が 問題 で スルー レート は 位相 補 
償 用 の コン デン サ で 決ま る こと は 前 
に ゃ 述べ まし た . そし て , 709 や 
301 は , ゲイ ン に 応じ て 位相 補償 用 
ュ コン デン サ を 変え られ る の で , 常に 
最高 スシ ルー レー ト で 使え る の で す 
が か が, た だ たとえ ば, ボル テー ジ ・ フ ォ ロ 
ソ で は , 741 と 同じ 程度 の スル ー レ 
ー ト に な っ て し まい ます . そこ で , 
ゲイ ン が 低い と き の , ハイ スル ー レ 
ー ト 化 の テク ニッ ク が 必要 (に なり ま 
す . 
図 19(a), (b) は , どちら も ゲイ ン 1 
で , た だ 入出 力 の 位相 が ちがう だ け 
で す . と ころ が , 帰還 ルー プ を よく 
見 て みる と , (aJ の ほう は OP ア ンプ 
の 出力 か ら 入 力 に か け て , 2 本 の 抵 
抗 に より 分 割 さ れ た も の が 帰還 され 
る 形 に な っ て いま す が , (b) が 入出 力 
が じかに つなが っ て いま す . 

つま り 。 ルー ブッ ゲイン が , (ab 
で は 2 倍 ち が うこ と に な る の で す . 
で すか ら , 位相 補償 用 の コン デン サ 
は , (a) の 回 路 で は , (b) の 半分 で よい 





C 本 
ル eo 
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図 19> 





ぐ 図 20> 


た 





こと に な り , スル ー レ ー ト は (a) の は 

う が 2 倍 大 きく と れ ま す -. 入出 力 の 
位相 が どう で も よい 場合 は , この こ 
と は 特に 重要 に な り ま す . 

次 に これ を 発展 させ て , さら に 高 
速 化 ル ん ね ら う と し た ら , 図 20 の ょ 25 
な 方 法 も あり ます . 何と な く イ ヤラ 
シイ と 思う 方 法 で す が , 確実 に 高速 
化 が 図れ ます . この 回 路 は , 入力 を 
よ ます だ 」 と 宛 。 で アッ テ ネ ー ト し て か 
ら 増幅 する の で , アン プ 部 の ゲイ ン 
を 大 きく する こと が で き , 位相 補償 
が 減ら せま すか ら , その た め に スル 
ー セ シート が か 大 きく で きま すず , 

し か し , せっ か く の 入 力 を わざ わ 
ざ ア ッ テ ネ ー ト し て か ら ア ンプ する 
の は , 確か に あま り 感 心 し た 方 法 で 

ぐ 図 22> 避 
ロー ドリ フト , ハイ ス 
ルー レー ト 回 路 の 各部 
周波 数 特性 


ささ 


< ぐつ 

ぐ 図 21> 
ロー ドリ フト 
ハイ スル ー レ 0dB 
ー ト 回 路 


出力 


1 倍 の アン プ 


出力 


い b) 


ロー ゲイ ン ア ンプ の ハイ スル ー レ ー ト 化 策 


4 


e > 
ゲ ンタ ーー ニーーーーーー 一 “* - 一 ーーーーーーーー 一 一 
年 」 十 ぅ 。 台 / 名 2 十 。 


5 /』 十 / 豆 > 
4 十 3 十 宮 / > 


(Co は ボル テー ジ ・ フォ ログ 


時 の 値 ) 


は あり ませ ん . アン プ の ゲイ ン が 高 
い 分 だ け ド リフ ト や ノイ ズ も ふえ る 
か ら で す . 

そこ で . 直流 と 高周波 で は 自動 的 
に 回 路 が 切り 替わり , 低 ド リフ ト と 
ハイ スル ー レ ー ト を 来 ね 備え た 回 路 
を 図 21 に 示し まし ょ う 5. この 回 路 
は , 箇 単 の た め に , 非 反転 アン プ と 
し まし た が , 反転 アン プ も 同じ 原理 
KC まお 

まず , 希望 する スル ー レ ー ト が 得 
られ る よう な , 位相 補償 を 選び ま 
す . そし て , この 位相 補償 の と き , 
フラ ッ ト ・ ア ンプ な ら 何 倍 ま で 可能 
か を , OP ア ンプ の オー プン ・ ル ー 
プ 周 波数 特性 か ら 読 みとり ます . こ 
の 倍数 を Z。 4 で 作り , P, 如 > 







OP ア ンプ の 
オー プン ルー プ 特 性 


選 3, 4, 2 に よる 
アン プ の 周波 数 特性 


波数 


CA C」 に よる 
アッ テ ネ ー ト 特性 


トラ ンジ スタ 技術 


た だ 


入力 








と 。 
"ーー(6」/Z)+ /。 補償 


生計 本 * 肛 OP ア ンプ の 
上 あく 2UBOP ァ ンプ の 


ぐ 図 25> 
高城 の ルー プ ゲ イ 
ン を 減ら す 方 法 


ぐ 図 24> ウ 
し PF に よる 位相 


生生 ipeei 


の と き の 値 


も 同じ 比 に 設定 し ます . そし て C> 
は , 高城 で の 周波 数 特性 が フラ ッ ト 
に な る 部 分 が , 2 て 3oct 以上 ある 
よう に 選び ます . も 同様 で す . 
こら する と , 図 22 に 示す よう に , 
トー タル の 周波 数 特性 は フラ ッ ト 
で , 直流 の デイン は 1 で あり な が ら , 
位相 補償 コン デン サ は 小さ く で き , 
スル ー レ ー ト が 大 きく な り ま す . 
な お , 7 ア 。 と する と , OP ア 
ンプ の 直流 条件 が 最適 に な り , ドリ 
フト が 最小 限 に むさ えら れ ま す . 
た だ し , この 方 法 は 高周波 で の S 
ノ N や 但 率 は 多少 犠牲 に な り ま す . 
それ に と, 図 22 の A( ゲ イン ) を 無制限 
に 大 きく する と , 中 域 が 不安 定 に な 
り ま す の で , A は 20 一 30 倍 を 限度 に 
で くだ きゃ 
この ほか 図 23 の よう に , 入力 アッ 
テ ネ ー ト は せ ず に と に, 高 域 の シープ ・ 
ゲイ ン だ け を 減ら す 方 法 も 考え られ 
ます . この 回 路 は , サミ ング ・ ア ン 


プ の 形 を し て いて , 高周波 の 0V を " 


Zs を 通し て 足す と いう 考え 方 で す . 
>:, C に 関す る 注意 は , 図 21 の 回 
路 の 場合 と 同じ で す . 

傘 に , も っ と 正攻法 に よる ハイ ス 
ルー レー ト 化 の 例 を 示し まし ょ 25. 
そもそも スル ー レ ー ト を 悪く し て い 
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る 原因 は , 位相 補償 用 コン デン サ に 
よる ミラ ー 積 分 効果 な の で , 位相 補 
償 能 力 を 変え た ず に , ミ ラー 積分 効果 
の な い 方 法 を と れ ば よい の で す . 極 
英 な いい 方 を すれ ば , 図 24 の よう に 
し 拓 ( 作 よる ロー バス <・ ラ フォ ィ ル タ 
を , ルー プ 内 に 入れ て や れ ば 良い の 
で す が , これ を も う 少 し スマ ー ト に 
し た の が 図 25 の 回 路 で す . 

これ は , 図 23 の 変形 と も 見 る こと 
が で きま す が , 図 23 と ちがう と ころ 
は で C, 巡 が 位相 補償 を 兼ね て いる と 
ころ で す . この 回 路 は 702 タイ プ O 
P の アン プ の カタ ログ に , ハイ スル 
ー レ ー ト 位相 補償 と し て 載っ て いま 
す . 実際 に は , スト レー・ キ ャ パシ 
ティ な ど で 計 算 ど お り に いか な いこ 
と も あり ます が , 709 に 応用 し た 例 
を 図 26 に 示し て お きま す . 

さら に 高速 高 出力 を 望 せ とき に は 
フィ ー ド ・ フ ォ ワ ー ド 手法 が 用 いら 
れ ま す . ここ で は 詳細 は 省き ます 
が , 要する に スピ ー ド が 遅く て , も 
た も た し て いる 部 分 を と ば し て , ス 
ピー ド の 速い 部 分 を 使う と いら うら やり 
が で す 、 

この 原理 図 を 図 27 に 示し ます . = 
ー ス セー ド 部 分 を バッ ファ と の で パ 
イ バ パス する わけ で す が , ロー スピ ー 


マ ぐ 図 25> 
ハイ スル ー レ ー ト 位相 補償 


ぐ 図 26> 選 
709 へ の 応用 へ カ o 





し 2 





生 ま ュ 。 
位相 補償 な し 


ド 部 の 入出 力 位相 と , バイ パス 経路 
の 位相 が 同じ で な いと 使え ませ ん . 
まだ た だ, ブー スタ を つけ る 場合 は , プ 
ー ス タ の スル ー レ ー ト は 望む だ け 大 
きく で きま す の で , の OP ア デシ ンプ 全部 
を バイ パス し て ., 非常 に ハイ スル ー 
レー ト の アン プ を 作る こと が で きま 
す ( 図 29). 

この ほか , 大 振幅 高速 テン プ で 
は , 大 きく て 急速 な 出力 電流 の 変化 
の た め に と に, 電源 の レギ ュ レ ーション 
が 愚 く な る の が 普通 で す の で , ブー 
スタ の 電源 と , OP ア ンプ の 電源 を 
共用 する 場合 に 注意 が 必要 で す . 
OP ア ンプ の カタ ログ に は , SV 
RR (Supply Voltage Rejection 
Ratio) と し て , た と えば 100xV/V 
な ど と 書い て あり ます が , これ は 周 
波数 が 低い 場合 の 話 で , 高周波 に 
な る と 急 に 悪く な る の は CMRR 
(Common Mode Rejection Rat- 
io) と 同じ で す . し た が っ て 高周波 
で は , 電源 変動 が か な り 大 量 に 出力 
に 現われ ます . し か も , 電源 端子 か 
ら , 出力 端子 まで の 伝 達 の し か た は 
復 雑 で , 簡単 に 解析 で きま せん . 
第 一 , 電源 変動 を の も の も , 配線 
の 引き まわ し や , デカ ッ プ リン グ ・ 
ュ ン デン サ の 位置 な ど に よっ て 変わ 
っ て きま す . で すか ら , 帰還 素子 や 
負荷 , 信号 源 イ ン ピ ー ダ ンス , 位相 


100p 


イン 20.8dB 
出力 20Vpp at 100kHz 
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ぐ 図 27> フィ ー ド ・ フ ォ ワ ー ド の 原理 


0 旨 ー 共 ピー ド 


/ ペ ッ プア 


補償 な ど を 充分 に 検討 し て , 間違い 
の な い 設 計 を し た つも り で も 発振 し 
て し まう ら うと いっ た こと が よく ある の 
KS 

これ を 防ぐ に は ,。 ブー スタ に と よる 
電源 の 変動 を 少な くす る 努力 は も ち 
ろ ん 必 要 で す が , OP ア ンプ 電源 と 
ブー スタ 電源 と ブー スタ 電源 を 切り 
離す こと を 考え く て は な り ま せん . 
OP ア ンプ 専用 の レギ ュ レ ー タ や , 
リプ ル ・ フ ィ ル タ を 入れ る こと が で 
きれ ば これ に 越し た こと は あり ませ 
ん が , 出力 振幅 に 制限 を 与 える こと 
た な っ た り , ブー スタ で の 発熱 を 増 
や すこ と に な っ た りす る こと も あり 
ます の で , デカ ッ プ リン グ ぐ らい で 
すま ぜ た いと と ろ で すず 

と と ろ ろ 人 で. と の デカ ッ プ リシン グ で 
す が , 電解 コン デン サ を 過信 する あ 
まり , 思っ た と お り の デカ ッ プ リン 
グ 効 果 が 上 が ら な いこ と が よく あり 
ます . 特殊 な 電解 コン デン サ は 別 と 
し て , 多く の 電解 コン デン サ は 数 10 
kHz 以上 に 対し て は , 容量 か 低下 し 
て くる こと を 注意 し な けれ ば な り ま 
せん . 特に 大 容量 の ュ ン デン サ は っ ュ 
ン デ ン サ 内 部 で 電極 が ウズ まき 状 に 





ぐ 図 29> 


何 回 も 巻 か れん て いる た め , 端子 か ら 
遠い 部 分 は , 電極 の イン ダク タン ス 
の た め ュ コンデ ン サ と し て 働か な い 
On 

し た が っ て 。 セラ ミッ ク ャ セン デ 
ン サ を 電解 コン デン サ に パラ に 接続 
する な ど し て , 容量 低下 を 防 が な く 
て は な り ま せん . 

また , 大 容量 プー スタ が ある 場合 
に , 大 電流 が 流れ る の は 電源 だ け で 
は な く , グラ ンド に も 流れ る の で す 
が か 、 カッ アリ シグ ・ ョ ヨン デ ッ サ 
の グラ ンド に も 注意 が 必要 で す . 特 
に グラ ンド は ,。 いろ いろ な トラ ブル 
の も と な の で , 重視 し な けれ ば な り 
ませ ん . 

ー ロ グラ ンド と いっ て も, “ 静 
か な グラ ンド " と 騒が し い グ ラン ド 
が あり ます . つま り , 入力 や 出力 の 
信号 の 基準 に な る グラ ンド と , 出力 
電流 や リプ ル な ど で 絶 え ず 電位 変動 
が ある グラ ンド と が あり , デカ ッ プ 
リン グ 用 の グラ ンド と し て は 静か な 
グラ ンド で し か も 、 デ カッ プリ シン 
グ ・ コ ン デ ン サ を 流れ る 変動 電流 に 


^ 演 7- 


フィ ー ド ・ フ ォ ワ ー ド の 応用 





よっ て , せっ か く 静 か な グラ ント が 
乱 さ れ な いよ うな グラ ンド が 最適 で 
す . 図 29(a)(b) に , 良い 例 と 加 い 例 を 
あげ て お きま す . 

高速 低速 を 問わ ず , 高田 アンプ 
で 注意 し な けれ ば な ら な いこ と が ま 
だ あり ます . それ は , 負荷 ショ ー ト 
や 負荷 の 高圧 逆 起 電 力 で す . 負荷 シ 
ョ ー ト に 対し て は , ヒュ ー ズ を 入れ 
る の も よい の で す が , ヒュ ー ズ は 浴 
断 す る まで の 時 間 や , 信頼 性 に 問題 
が あり ます . 定格 電流 を わずか に オ 
ー バ し た よう な 場合 , ヒ ュー ズ が 切 
れる まで に 10 秒 以上 か か る こと も あ 
り , ヒュ ー ズ と 出力 トラ ンジ スタ は 
まさ に 食う か 食わ れる か の 関係 と な 
り ま す . し た が っ て . 是非 電流 リ ミ 
ッ タ は 入れ た いも の で す . 

さて , 電流 リミッタ と OP ア ンプ 
の 関係 で す が , ブー スタ 自体 に 電流 
リミット 機能 が ある 場合 は 別 と し 
て , OP ア ンプ の 電流 リミット 機能 
を 利用 する 方 法 が あり ます . 図 30 に 
示す よう に , 非常 に 簡単 な 回 路 で 
す . この 回 路 は ,。 OP ア ンプ に 出力 


< 図 29> デカ ッ プ リン グ ゲ ・ コ ン デ ン サ の ゲ グラ ンド 方 法 






入力 


(a) 良い 例 
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電 泊 
ホッ ト 





電 涼 
ホッ ト 


NN 
Ni 洗 
WC 


(b) 悪い 例 


トラ ンジ スタ 技術 


ぐ 図 30> 電流 リミッタ の 一 例 





e, は ダイ オー ド の 順 方 向 ドロ ッ プ 


シン ショート 保護 回 路 が 内 蔵 さ れ , か つ 
クロ ビス オー バ 歪 を 出さ な い OP ア ン 
プ で な いと 使え ませ ん . 

動作 は , 図 中 に 示し た よう に , ダ 
イオ ー ド D に , 電流 検出 抵抗 ?Ys の ドド 
ロッ プ e』 が 加わ っ て いま す の で , 
es が D の 順 方 向 電圧 以上 に な ろう と 
する と D が 導通 し , OP ア ンプ 出力 
が 過 負 荷 に な っ て OP ア ンプ の 電流 
リミッタ が 働き を , OP ア ンプ の 出力 
電圧 は それ 以上 あえ ん なくなり ます . 

し た が っ て , 出力 電流 は その 値 で 
リミット され ます の で , この 電流 リ 
ミッ タ は , 図 31 の ょ うな 垂下 特性 を 
示し ます . 

も し, 709 の よう な , 電流 リ ミ ッ 





Aug. 1975 


中 机 寸 E 


マ 図 31> 電流 リミット 特性 


N 出力 電流 
パ 。 
ト 把 能 の な い OP ア ンプ を 使う 場合 
は , この 回 路 は 使え ませ ん の で , 図 
32 に 示す よう な 電流 リミッタ を , ブ プ 
ー ス タ 自 体 に も だ せな けれ ば な り ま 
せん . 

図 32(&) は 図 30 と 似 て いま す が , O 
P ア ンプ の 電流 リミット 機能 を 利用 
する の で は な く , 積極 的 に Trj, Tr。 に 
よっ て Trs, Trr の ベー ス を ショ ー ト 
する も の で す . この ショ ー ト が OP 
アン プ 用 力 を ショ ー ト し な いよ ょ よう 5 
に , OP ア ンプ は D:, D。 の 中 点 に 
接続 し な けれ ば な り ま せん . 

し た が っ て 709 を 使う 場合 . クロ 
ス オ ー バ が 問題 と な る と ころ に は 使 
えま せん . 「 


ご 図 32> 
電流 リミッタ の 


いろ いろ 


_ 


クン ンク 
ーー 特集 * 汎 用 OP ア ンプ の 2 ンー 技 2 ュ / 


ぐ 図 33> 負荷 逆 起 電力 防止 





(b) は クロ スス オー ズバ が 出 な いり い 方 式 の 
も の で , 動作 原理 は (a) と 同じ で す . こ 
の 場合 ,。 Tr」 また は Trz に よる ショ 
ー ト 電流 は 7Ze 十 ア に よっ て 決ま り 
ます の で , これ を 小さ くす る こと は 
で きま せん . も し これ を 小さ く しょ 
うら と する な ら ぱ ば, 電流 制限 抵抗 を 
Tr。 まだ は Tr。 の コレ ク み と, Tr 
また は Tr。 の ュ レ クタ と の 間 に 入 
れる 必要 が あり ます . 

(c) は 電流 制限 に トラ ンジ スタ で は 
な く , サイ リス タ を 使っ た 例 で , フ 
の 字 特 性 を 示し ます . そし て この 場 
合 は , 復帰 ボタ ン が 必要 と な り ま 
すす 。 
次 に , 負荷 の 逆 起 電力 電力 な どの 
高圧 に 対す る 保護 で す が , これ は 長 
い 出 力 線 の 途中 に , スイ ッ チ が 入っ 
て いる よう な 場合 に , よく 問題 に な 
り ま す . 

出力 大 電流 を 流し て いる 最 中 に こ 
の スイ ッ チ を 切る と , 出力 線 の イン 
ダク タン ス が 蓄え た エネ ルギー を 高 
圧 の 形 で 放出 する の で , ブー スタ や 
OP ア ンプ まで も 破壊 する 可能 性 が 
あり ます . 

この よう な 現象 は , 負荷 が プラ ン 
・ モ ー タ の よう に 絶え ず 断 続 さ れる 
も の の 場合 は , 特に 注意 すべ き で 
す . 

この 現象 を 防ぐ に は , 図 32 の よ 5 
(C フ ライ ホイ ー ル ・ ダ イオ ー ド を 使 
ら の が 簡単 で す . この ダイ オー ド に 
よっ て 出力 は 高圧 に な ら ず に . 著 え 
た エネ ルギー を 人 徐々 に 放出 する の 
で , 回 路 は 保護 され ます . な お , こ 
の ダイ オー ド に は 出力 電流 と 同じ 大 
き さ の 電流 が 流れ ます の で , 出力 電 
流 に 見 合う 容量 の も の を 使用 し て く 
だ さい 、. 
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本 表 の 見 方 


本 一 覧 表 は , モノ リ シ ッ ク 型 お よ 
び ハ イプ リッド 薄膜 型 の 外形 が 小型 
の も の (TO- 5, TO-99, TO 
- 100 の METAL CAN 型 お よび 
DIL 型 , FLAT 型 ) と , 高密 度 
実装 型 お よび ハイ ブリ ッ ド 厚 膜 型 の 
外形 が 比較 的 大 型 の も の に 分 け て 記 
載 し て あり ます . メー カー 相互 に お 
いて , 同一 分 類 欄 上 の 同名 の も の に 
つい て は , 原則 と し て 互換 性 が あり 
ます . また 異な る 名 称 の も の で も 所 
換 性 が ある も の も あり , 詳細 は カタ 
ログ な ど を 参照 し て くだ さい . 

特殊 な 製品 に つき まし て は , 欄外 
に 記載 し て ある も の が あり ます . ま 
た 各社 より 多種 多様 な 製品 が 発売 さ 
れ て お り ま す の で , 記載 洩れ の も の 
が あり まし た ら ご 容赦 くだ さい . 

外形 お よび 特性 に つい て お 知り に 


ぐ 外 国 > 
ANALOG DEVICES 


アナ ログ ・ デ バイ セ ズ ・ オ プ ブ ・ ジ ャ ペン 
[ 宮 03 (263) 6826 


3mCOh1 


石川 産業 株 式 会 社 
BURR BROWN 


宮 0422 (44) 5501<3 


な り た い 場 合 に は , 各 メ ー カ ー へ 直 
接 カ タロ グ な ど を 請求 し て くだ さい 
な お CQ 出 版 社 刊 , 最新 OP ア ンプ 
規格 表 も あわ せ て ご 利用 くだ さい . 

ラン ク お よび 外形 (パッ ケー ジ ) 
(に よる 分 類 記 号 の ある も の に つい て 
は , 原則 と し て 基本 名 の み 記 載 し て 
あり ます . 一 例 と し て , FAIRC 
HILD 社 の /A709, //A709A, 
〆A709C は , /:A709 と し て 記載 し 
て あり ます . また 特性 上 の 分 類 と し 
て は , も っ と も ゃ 一 般 性 の ある も の に 
つい て 行なっ て あり ます . 

面 種 分 類 は . 原則 と し て , 下記 の 
主旨 (要領 ) で 行なっ て あり ます . 

1. 特性 上 (分 類 上 ) 多 項 目 に わ 
た っ て 該当 する も の に つい て は , 最 
も 特徴 づけ られ る と 判断 され る 項目 
の 欄 に 記載 し て あり ます . 

2. BP と FET 入 力 の も の の 相 


SIEMENS 


UIUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUIUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUIUUUUUUUIUUUUOUUUUUUUUUUUUHOUUUUUUUUUUUUUUUIUUUUUUUUUUUUHUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUIUUUUUUU 


内 外 0P ア ンプ 性 能 別 一 覧 表 


旧 昌 上 上 晶 HHHHIHHIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIHHHHIHHHHIHHIHIIIIIHIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIHIHIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIII 


NN 
壮 
洒 
装 
SN 


HOUIIIII 


考慮 に 入れ て あり ませ ん . た と えば 
F ET 入力 の も の は , BP 型 の も の 
に 比べ て , すべ て 高 入 力 イン ピー ダ 
ンス で す が , 高 入 力 イ ン ピ ー ダ ンス 
の 項目 欄 に は , MOS FET 入力 
の も の の み に つ いて 記入 し て あり ま 
す . また BP 入 力 型 の も の に つい て 
は , 高 入 力 イ ン ピ ー ダ ンス の 項 に 記 
載 が あり ませ ん が , これ は 前 記 1 項 
の 理由 に より ます . 

3. 各 メ ー カ ーー オリジナル 製品 
(他社 と の 互 接 性 が 困難 な も の ) に 
つい て は , 特性 表 (カタ ログ ) に 記 
載 さ れ て いる 値 が 試験 方 法 (試験 条 
件 ) , 記載 条件 な ど に より , 相関 性 
に 問題 が ある 場合 が あり ます の で , 
この よう な 品種 に つい て の メー カ 
ー 相 互 の 比較 分 類 は 行なっ て いま せ 
ん . これ ら の も の に つい て は , その 
社 で 発売 し て いる OP ア ンプ 相互 の 


互 の 比較 関連 性 に よる 品種 分 類 は , 比較 分 類 と な っ て いま す . 
本 表 登 場 O P ア ンプ メー カー 問い 合わ せ 先 
RAYTHEON 
新 日 本 無線 株 式 会 社 窓 0492 (64) 2111 
RCA 


大 倉 商事 株 式 会 社 電機 輸送 機 部 電子 部 品 課 


密 03 (563) 6111 


日 本 シー メン メス 株 式 会 社 通信 電子 機器 部 


極東 質 易 株 式 会 社 計測 第 2 部 電子 第 1 課 


FAIRCHILD 


テ デ ティー ディ ー ケ イ ・ フ ェ ア チ ャ イル ド 株 式 会 社 
補 03 (400) 8351 


INTECHH 

バ パネ トロ ン 株 式 会 社 
INTERSIL 

イン ター ニッ クス 株 式 会 社 
MOTOROLA 


宮 03 (244) 3785ー8 


宮 045 (471) 8811 


補 03 (369) 1101 


SIGNETICS 


旭硝子 株 式 会 社 特 品 営 業 部 
TELEDYNE PHILBRICK 


テレ ダイ ン ・ ジ ャ ペン 株 式 会 社 


窒 03 (214) 0211 


宮 03 (218) 5573 


03 (403) 8921 


TELEDYNE SEMICONDUCTOER 


テレ ダイ ン ・ ジ ャ ペン 株 式 会 社 
TEXAS INSTRUMENTS 
デキ サス ・ イ シス ツル メン ツ * ア ジア ・ リ ミチ テッド 


ZELTEX 


宏 03 (405) 5738 


宮 03 (402) 6171 


アル プス ・ モ トロ ー ラ ・ セ ミュン ダク ター ズ 株 式 会 社 
密 045 (543) 1211 
NATIONAL SEMICONDUCTOR 
ナシ ョ ナル ・ セ ミコ ンダ クタ ー・ ジ ャ パン 
窟 03 (359) 4571 
PRECISION MONOLITHICS 
東陽 通商 株 式 会 社 エレ クト ロー ニク ス 部 第 2 課 
宮 03 (279) 0771 


伯東 株 式 会 社 電子 部 品 部 第 1 課 宮 03 (502) 2211 


ぐ 国 産 > 
アイ コー デン キ 株 式 会 社 窓 03 (975) 1110 
日 本 電気 株 式 会 社 半導体 集積 回 路 販売 事業 部 計画 部 


宮 03 (453) 5511 

東京 無線 器材 株 式 会 社 窒 03 (752) 2321 
東京 芝浦 電気 株 式 会 社 半導体 営業 企画 部 

窓 044 (522) 2111 
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特集 * 汎 用 OP ア ンプ の - と 技法 
の ン プ す ナ 又 / 
』 お ま *2UOP フ ンプ の シー う 2 


@ ディ スク リー ト (高密 度 実装 型 )) ハイ プ ブリッド 厚 膜 0 P ア ンプ 一 覧 表 


種 別 MR 。 8 了 SIO | ancom INTECH ZELTEX アイ コー | 東京 無線 器材 




































3267,3266 |1024 15A-1, 15A-2 | A-1005 ZEL-1702,/03 | 9T/4536B.CD| LX143 

3227.3226 |1028 15A-4, 15A-41 4T/4536B.C.D| LX145 

3352 15A-42, 15A-6 

3269, 3268 15A-5.15AD-5 

15AE-5 

40J.K 3308,3307 |1026 15A-31.15A-33 | A-100 9814 EX12 

3350, 3349 15A-35,15A-37 | A-101 4F/4639 

3348 A.B.C.D 
184JKL |3440JKL A-183J.KL 4T/5645B.C.D 
180J.K 3313.3312 A-180A.B.J.K H9F/5639 





AA-188 A.B.C.D 










































































高 A-185,A-186 
性 41J.K 52J.K |3420J.K.L A-102, A-103 | ZA802M1M2 | 2F/4539 
能 43J.K 3421J.K.L A-124, A-125 | ZA804M1M2| A.BCD 
146J.K A-126, A-127 | ZA903M1,M2 
B.P . 
lm | 0 | | | | | | 
ン | 高 
ン | 速 45J.K 48J.K |3400A.B 132, 135 4F/5849 LX102 
ク 50J.K 51J.K |3401A.B 
高 46J.K 3402A.B 
FET | 47J.K 3403A.B 
域 3342, 3341 
入 
カ 
弄 
ZEL-1AC 4T/4154N 
ZEL-1C 
高 ZEL-1EC 
出 
50J.K 3460 136 
ビビ イ 51A.B 3138, 3038 A-302, A-303 
| | 171J.K | A-300, A-301 
| A-160 
イ | 605J.K.L 3620J.K.L ZA702M1 
ヌメ 602]-10 3625A.B.C 
ッ 602J-100 3161, 3061 
2 602K-100 3346, 3345 
ン 610J.K.L 3190, 3090 
デ 
1 603J.K.L 3621J.K.L A-202, A-203 |ZA703M1 
FET | 3622J.K 
ン A-212, A-213 
233J.K.L 3293, 3292 A-240, A-241 |148,148C 5C/9634F LX404FJ.K 
260J.K * 3291.3480J.K A-233 D4C/5E22F |LX412J.K.L 
テ | 3356, 3355 A-230J.K.L 
ョ 3354 * A-245 
ッ 
プ \ 
9 
カ 
型 


234J.KL 1700 15C-2, a, b A-225, A-226 8C/9744E.F 
高速 
210, 211 
1 
1 


世 W 
入 。 カ 













Vu パー で AN | 介 ー ペ ロー で て H 





3421J.K.L 15A-36 6M/4349K.M 
15A-71 4M/4229P 
(M:MOS 入 力 ) 
274J, 276」 
279」, 282 
バッ テリ |153J. 兵 1006 5A4 人 A-214 170 H4T/4416B.C 
動作 
マイ クロ 人 150 ォ オー ア イィ 本 
/ の ウー LA 150 オ 用 LX109 


310J.K 3430J.K LX431B, C 
3431J.K 
283J, 280 
*※ 差 動 入 力 *※ 差 動 入力 (1) パ ラメ トリ 
ッ ク 差 動 入 力 


272], 273J.K |3450 15A-7 
3451 
3452 
280-1 
Aug. 1975 TO 





そ 
の 
他 


免 モノ リ シ ッ ク お よび ハイ プリ ッ ド (薄膜 ) 0OP ア ンプ 一 覧 表 


NATIONAL 
竹 別 0 FAIRCHILD RAYTHEON TEXAS.INS. 










MOTOROLA 


SIGNETICS INTERSIL 
































pA709 LM709 RM709,RC709 | SN52709.SN72709| MC1709 gA709 101A 
prA748 LM748 RM748.RC746 1SNS2748, SN72748 | MC1748 gA748 301A 
101.201 LM101LM201 |LM101.LM201 MLM101A LMI101,LM201 

LM301A LM301A MLM201A LM301A 





SN52770,SN72770 | MLM301A NE516,SE516 














































rA741 LM741 RM741.RC741 |SN52741,SN72741 | MC1741 zA741 CA3741.CA6741 | 8008.741,741HS 
107.207.307 LM107.LM207, | RM4131.RC4131 | SN52107.SN72307 | MLM107G LM107.LM307 | CA107.CA207 
LM307 LM107.LM207 |SN52771.SN72771 | MLM207G S5556,N5556 CA307 
LH101,LH201 LM307,LH101 MLM307G 
LH201,RM1556 MC1556G 
RC1556 MC1456G 


























Sg 
菩 護 届 陸 吾 肪 加 識 六 | 陸 訪 芝 申 対 普 






















LM308 LM308.LM216 |SN52660.SN72660 
自民 間 議 aa 旨 旨 741- 内 741CLN 
A749(1) 101A-LN301ALN 
108-LN.308.LN 
LH0003 Fe CA3100 
LH0005 MCIG20 LC1420 


zA725 LM725 RM725.RC725 |SN52777.SN72777 NE537.SU537 |CA3108.CA3208 | 108,.208.308 
CA3308 
LM216,LM316 | LM316, 
043M 
3 
Tn や 


pA777 LM108LM208 |LM108LM208 |SN52108.SN72308 
108.208.308 
RM116,RC116 
ia 症 RM747,RC747 SN52747.SN72747| MC1747 8 
1558,1458 LM1558.LM1458 SN52558.SN72558 | MC1458.MC1558 98 N5558 8043C1)(2) 
LM2101A RM1558.RC1458, | SN52L022 
LM2301A RM4558.RC4558 |SN72L022 
4 種 は 互換 性 あり 
RM1537.RC1437 
高 高 EE LE0024 RM4531,RC4531 NE531,.SE531 








度 ル 
・| 
記 衣 押 
| LH0062 
ト 
高 ビ CA3130 ICH8500 
中 
カタ 
イン 
ンス 
中 791(2) CA3033 
CA3047 
出 
カ 
776 | LH0001 RM4132.RC4132 MC1776.MC3476 | NE533.SE533 |CA6078 
低 LM4250C, CA3078 
LM24250(1) 
内 LM112.LM212 
電 
カ 











1 
Fm 拍 良 識 表 較 計 
イン スツル メ | た | 
ン テ ー シ ョ ン | 


LM2900 MC3301P CA3401E 

































LM2902(3) LM2902 SN72L044 MC3401P(② CA324E 
LM121.LM224 |LM124LM224 MC3503L 
L324 LM324.RM4136 MC3403PL 


RC4136 
⑪ DUAL 




























(1) DUAL 
(2) ケー ス は TO- 
9 弄 


(1) DUAL 
(2) LH0021 の ケー 


チョ ッ パ 型 : 
SN62088, 


(1) DUAL 


トラ ンス コン ダク | (1) DUAL 
(2) LM2900 と 互 、 I・ 


(2) FET 入力 型 

















ス は TO-3 型 SN72088 換 性 あり 
温度 補償 型 ・ | 3)LM2900 と LM 
AA727 2902 は ビン 接 






続 が 異な る 
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いい NT YS 2 生き 呆 まり まう ギン ン ン ン ン ン ン ンジ ンク ン ン ン ン ン ン ン ン ンー 


特集 ポ 汎用 OP アン プ の シー 技法 
_ ノ ノンノン ノン ノン ン ノノ ノン 






則 
に 
| 











ン ン 
W つづ き 
ANALOG TELEDYNE PRECISION 

















































位 TAA521,TAA522 iC 1301,1303 | 709 3226,3227 PC55A TA7502M 
相 TBB0748 ADIOIA AD201A| 133 745 3352 PC255A TA7506M 
岳 TAA761,TAA762 | AD301A LMI101A,846 PC157A 
正 TAA765・ TAAS61 LM301A 
外 TAAS62.TAA565 
付 TCA331,TCA332 
弄 TCA335 
TBA221,TBA222| AD741.AD502 741.844.845 PC151A TA7504M SSo741 
TCA321,TCA222 | AD512 835, TA7504S 
位 TCA325,TCA311 LM107,LM207 M 
相 +vA312,TCA315 LM307 
補 
正 
内 
蔵 2740 TA7505M 
型 | EET AD8007C,AD503 
AD540,AD514 
AD506,ADIM501 
AD508 LM308 3050.3051.3052 | PC154A SSo725,0P-05 








AD108,AD208 
AD308 


3054.3055.3056 | PC156A 
3057 


馬 間 yo 1429 朋 関 ei 39501 PC55A 背 科 | 
TA7502BM 
TA7502 背 科 | 


TBB0747 747 PC251A | 
TBB1458 1458.1558 せ 
TAA2761 ' 
TAA2762 

| TAA765 


AD507 3508,3506 PC159A 
一 信 3507 
1422,1427 
141410 
ADX118.ADX218| 1321.1322 | 還 PC59D 
ADX318,AD518 | 1324 
AD509,AD505 
AD513.AD516 | 1434.1433 
AD528 


0P.10⑪) 





uu 間 較 際 1426 













PC253A 
gPC153A 


3500,3501.3521 






AD523 
AD504,AD508 


ン テ ー シ ョ ン 
OO 商 7 に 7 LM224 
| ws 了 M324 


層間 (1) DUAL 
位 
者 


型 ・AD523 
Aug. 1975 175 








3660.3670 










高 出力 FET 型 : 
( 外 型 TO-3) 


話題 の 汎用 CC-MOS OP ア ンプ 
RCA CA3130 を テス ト す る 


和合 
HH 上 HH 


に 7 由 ! 
トト 上 上 上 上 





が あり , その 接続 が 図 1 に 示し て あ 
る 回 路 で す . 図 2 に 示し た C A3130 
の 内 部 接続 と ウリ ニニ つ で ある こと 
は , 一 目 で わか り ま す . 細部 で の 違 
い は あり ます が , その 構成 と いい , 
れ た だ と まき,。 ど と か で 見 た よう た 回路 発想 と いい 全く 同じ で し ょ うら . し た 


し A3130 の 徹底 分 析 





ーー は じ め に だ な と 一 脚 考 えま し た . 早速 デー が っ て , この 新しい 1 C で ある CA 
COS MOS (RCA で は C-M タ を 探し て 謀 べ て みた と ころ や っ ぱ 3130 を 作っ た と き に は , 当然 CA 
O ひ OS の と と を こう 呼ん で いる ) OF りあ り ま し た . 同じ RCA の 製品 カ 3600E の 活用 法 も , 後 で 述べ る よら 5 
アァ アンプ C A3130 が R C A か ら 発 表 さ タロ グ 中 に , CA3600E の 使用 説明 に 考え られ で て いた よう で す . 
填 15V 
O 






っ 
CA36OOE | 
eg: (meSlpepm ョ | く 図 1 > 
| 8 | | C A3600E の 等 価 回 
ーー 
ーー 中 あ [As 上 [ 了 
= と 選 ま ZOk 
ーー] ィ Thv。 可 叶 まき 移 | 
CA36oOE 」TNpUT コミ 11 る | 
ミ O 
| と 。 | に | 
ーー ョ ニー 0 
語 | レー 填 | 0 IOUTPUT 
= デー デー" | N。 | 
| | 
| | 
| づ | そ 2k 
LOAD 
| の " 
間 


2-CA36OOE PACKAGES 
1 一 CA3046 PACKAGE 


> 0 0L-GAIN:75 dB 
OFFSET NULL = 0 
COMPENSATION 6 2k (0L-BWz60 NDL 
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図 2 の 回 路 図 を 眺め て みる と わか 
る よう に だ, 入力 は P-MO S の 差 動 ア 
ンプ で , ゲー ト の 保護 に ダイ オー ド 
が 入っ て いま す . 次 段 に は , バイ ポ 
ー ラ ・ ト ラン ジス タ , それ に 終 段 が 
C-MOS と い 5 う 構成 に な っ て お り 
ツェ ナー・ ダ イオ ー ド , バイ アス ・ 
ダイ オー ド , カレ ント ・ ソ ー ス に PP 
- MOS な ど , いろ いろ な 半導体 が 
同一 チッ プ 上 に 集積 され て いま す . 

よく も これ だ け の 種類 が , モノ リ 
シッ ク 化 で きた と 思う と 同時 に , さ 
ぞ や 多く の 工程 が 必要 だ ろう と 思 
の は 素人 の 悲し さ で , 実は , フォ ト 
・ レ ジス ト 工 程 を 一 つ だ け 追 加 す る 
の みみ で , この よう ら な 1 C を 作る こと 
が で きる プロ セス を 開発 し た の だ そ 
ら うら です. し た が っ て , 即 ロ ー ュ コス 
ト と 考え て 良い の か どう か わか り ま 
せん が , 安価 に 供給 で きる よう で 
す . 


[ 
| 
| 
| 
| 


ーーーー 一 
| BIAS CIRCUIT | 
| 
| 

ご 図 2 > | 

C A3130 の 等 価 回 路 | 
| D 
| 呈 Z」 
| | 8.3V 率 D2 
| 
| 」 D4 
| 
| 
| 
se 

| 
NON- INV. | 
INPUT | 
3 し [ 
INV- INPUT | 
ー 明 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
Aug. 1975 





当然 , この 技術 は , 今 ま で の ディ 
ジタル 1 C と 一 緒 に (同一 チッ プ 上 
に ) 作る 場合 に も 応用 で きる わけ で 
た と えば テレ ビ 用 TI C な どの , 民生 
用 に , 一 部 リニア 1 C, 一 部 ディ ジ 
タル TIC と いら うら よう に 組み 合わ せ た 
IC を , モノ リ シ ッ ク 化 する こと も 
可能 で す . この こと に よっ て ,。 コス 
ト ダ ウン と 集積 度 を 上 げ る こと が 可 
能 と な り ま す -. 


グ 特性 と 規格 


さて , だ いぶ 前 お き が 長く な っ て 
し まい まし た が , 本 題 の C A3130 の 
紹介 に 移り ます . IC は TO-5 の 
8 ピン で す . 足 の 接続 は 他 の 1IC な 
ど と 同じ で , た と えば 741 な ど と 合 
いま す . ピン 接続 図 を 図 3 に 示し ま 
の 
入力 段 に は , 構 型 構造 の P -MO 
S FET が 使わ れ て いて , 入力 電 





ぐ 図 3>C A3130 の ピン 接続 
(TOP VIEW) 
PHASE COMPENSATION 






STROBE 


OFFSET 
NULL 
1NV OUT 
INPUT PUT 
NON-INV PF 
INPUT NE 
(グレ ad CAsE 
流 は 5pA, オー プン ・ ル ー プ 差 動 
入力 イン ピー ダン ス は , 1.5 x 10** 


(Q)typ と 非常 に 高く な っ て いま す . 
入力 オフ セッ ト は , サン プル で 入手 
し た 品 で も 表 1 よ り 8mVtsp と , F 
ET に し て は 良く 揃っ て いま す . 
出力 段 は に じ - MO S と な っ て お り 
表 1 より わか る よう に , ほぼ 電源 電 
圧 に 近い 電圧 を 出力 する こと が 可能 
で す 、 


| CURRENT SOURCE FOR( Qe 【 1CURRENT-S0URCE (の 
AND Q7! ILOAD* FOR Q」」 | 
| | | 
| | | 
Q2 1 | Q3 、 
| | | | 
| Q4 | | Q5 | 
| | | 
l | | 
[ | 
| 風 | 
| | 
| | | 
| | 
園 | 
SOS ] 
Wu | | カ 邊 | 
| | 
半 間 | 
| | 」 E 
1 | | ら 
Qe Q7 「 | | 
| E 9 
す | 
k 
1 ( | 
1 2 | 
| 
| 
] 
| 
ーー 
OFFSET NULL COMPENSATION SIROBING 本 
(5) 1 (8 (レル 
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SN 4 し an 2 人 aa いこ きた に 用 軸 = も マン ラー Sr 本当 お - 式 チエ LE "8 二 。。 ーー で す 弄 * チレ ie ず 
FT | ャ と で 穫 あう PU 0 3。 LE 「」 テト pd "7 下 ft! と h ト RA 中 5 | に ん 1 mi ey はい 
い こ 3 1 N ま 


の の へ 
す : き コ 『 し 。 


く 表 1>CA3130B、CA3130A, CA3130 の 諸 特 性 


MAXIMUM RATINGS, Absolute-Maximum Values WITH HEAT SINK 一 
ae 0 0 久生 baOeetwieei 418mW 

(BETWEEN V+ AND V- TERMINALS) …………………………………………・ Rs 0 
DIFFERENTIAL-MODE INPUT VOLTAGE.……………………………… ee 2 
COMMON-MODE DC INPUT VOLTAGE .……………… 人 只 NO 

287 61G0IS きい 96Fgt: を "(0@ や 27: る 6: き 5818 な 926 ーー O 
MDIRBNNNNAL UI 凍 人 we 
た AKOMous "人 へ OUTPUT SHORT CIRCUIT DURATION・…… INDEFINITE 


DEVICE DISSIPATION: 
WITHOUT HEAT SINK 一 
9!o 当 ion 630mW 
人 仙人 eSAoei2ee Derate linearly 6.67mW/*C 


LEAD TEMPERATURE (DURING SOLDERING): 
AT DISTANCE 1/16 土 1/32INCH (1.59 上 0.79 mm) 
FROM CASE FOR 10 SECONDS MAX. .….………….……………….…..-.. +265*C 


*Short circuit may be applied to ground or to either supply. 
























CHARACTERISTIC CA3130B CA3130A CA3130 


























Large-Signal Voltage 
Gain 






















V-= 0OV 
TA=25*C 
(Unless 
mmoeweweww | lol esw |]-lelel-lesle|-lelelw|- 
maemw |! eew |-mlel-lsm|-|slmlw1- 
ロ ーー 
|AVio/AV*| Oo | 32 | で 0 人 9 | | - |320 32 | 
Power SUPPIy V ま ニ +7 .5V gV/V 
eroen eo |avoor 回 回 回 可 回 正 回 加 
Low Han 
RI =2kQ 
四 に 回 二 届 四 と 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS 一 For Equipment Design 
Specified 

軸 軸 選 避 由 己 ら 

vo CECCYEIBICIEI 














Maximum Output 
Voltadge 







TEST 
CONDITIONS 
SYMBOL 
| 
IM Ratio 
vow Le - sm - em 


V+=15V 
mwowewew | wellecpgw |-lelsl-| 引 sl-| sh 
Common-Mode 
Input-Voltage VICR tO 
Range 了 科 12 
HH 
mA 








Maximum Output 













Current: 
Source IOM+ 







Supply Current 


Input Current 







ba 軸 に 指 | 回 回 


四 鐘 回 - ト 本 上 上 枝 ト 
ロロ ロロ コロ 滞 ロ ビュ 


* Applies only to AOL. へ FIG. No. は RCA カ タロ グ File No.817 参 照 . 
AApplips only to andA VIO/AT. 
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Input Offset Volt- 玲 員 は 125*C 人 A 
age 「emperature V ま 三 土 7.5V 
N Vo=10Vp*p 

RI =2kKQ * 









Large-Signal Voltage 
Gain 









100k 
電流 も 20mA を 扱う こと が で き て 


これ は 中 出力 の 電力 段 を ドラ イブ す 
る の に 足り る 程度 で す . 最大 定格 を 
表 1 に 示し て あり ます か ら , 使用 上 
の 参考 に し て くだ さい . 

電源 は 1 電源 で も 2 電源 で も 動作 
可能 で す が , トー タル ・ サ プラ イ ・ 
ボル テー ジ は 5 V か ら 16V で 使用 し 
て くだ さい . ア 77 は 15MHz で , スル 
ー レ ー ト も 30V//S と 高く な っ て い 
ます . 利得 は , 大 信号 で 320x 10! 倍 
(110 dB) あり ます . 周波 数 補償 は , 
外 付け コン デン サ 1 個 で 良い た め , 
きわ め て 人 簡単 に 行なう こと が で きま 
す . LM101, 301 と 同じ 方 法 だ と い 
ら こ と で す . オフ セッ ト の と り 方 は 
741 と 同じ 方 法 で す ( 図 4). 

この 1 C の 電流 配分 と 利得 配分 を 
図 5 に 示し ます . 出力 段 の C - MO 
S 部 は A 級 動作 の た め , や や 消費 電 
流 が 多め に な っ て いま す が , スト ロ 
ー ブ プ 端 子 Cpin 8 ) を 使用 し て , 消費 


750k 


く 図 6 

出力 電流 の 増加 法 
INPUT 2k 

6ー 一 f 
4 レ (cz ) = 48dB 
LARGE SIGNAL 
BW( - 3dB ) = 50kHz 
Aug. 1975 


らく 図 4 > | 
オフ セッ ト 調 整 の 「 
し か た | 
| 
| 


く 図 5 > 避 | 
C A3130 の 電流 "PUT 
利得 配分 図 ら 






OFFSEI 


NULL 
電力 を 30% 減 少 さ せる こと が で きる 
よう です . この ピン 8 を , ピン 4 と 
同 電位 に すれ ば , 出力 段 を オフ に し 
て し まう と と が で きま す , 


他 に 見 られ な い 特 長 


C - MOS を 出力 段 に 使用 し た 利 
点 の 一 つ に , 出力 の 短絡 に 対し て 保 
護 さ れる こと が 上 げ ら れ ま す . トラ 
ンジ スタ の ゲー トー ソー ス 間 電圧 の 
働き で , それ 自身 で 短絡 時 の 電流 制 
限 作 用 を 持っ て いる た めで す . また , 
起 絡 時 の 電流 は 移動 度 / の 温度 特性 
か ら , 温度 が 上 が る に し た が っ て , 
減少 する よう に な る た め , 出力 の 短 
絡 保護 を 全く 必要 と し な い の で す . 

バイ ポー ラ ・ ト ラン ジス タ を 出力 
段 に 使用 し た 場合 に は , 必ず 出力 短 


o 土 15V 


(WHEN REQUIRED ) 


まま ます 
示 。、3 ゃ げ 


EMB 1 


1 











COMPENSATION 


絡 保護 を 設け る 必要 が あり , その た 
め に 出力 特 人 性 が 悪化 し ます . その 点 
C -MOS で あれ ば , 以上 の 配慮 を 
必要 と し な い 点 が 特に すぐ れ て いる 
点 で す . 

次 に , C-MOS を 使っ た も うら 一 
つの 利点 は , 入力 イン ピー ダン ス が 
大 きく , ドラ イブ 段 で 大 き な 利 得 を 
稼ぐ こと が で き て , 全体 の 回 路 構 成 
が 人 箇 単 に な る こと , ドラ イブ に 電力 
を 必要 と し な いた め に , さら 人 別 の 
C-MOS を 並列 接続 し て , 出力 電 
流 を 大 きく する 使用 法 も 可能 に な り 
ます ( 図 6). 


逐 使用 上 の 注意 


入力 に は 保護 ダイ オー ド が 接続 さ 
れ て は いま す が , 静電気 に は 特注 


| すもも 4 
に 


| 品 


| 

4 | 

人 5 1 

② | 
(⑧ 


8) 


。 910k 





P3 | CA36OOE ※ 


い ) | 
500 
し 」(2 
し 9] H9T 果 
( 尺 = 
150mW 
AT THD= 


10% ) 
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ぐ 図 7 ニノ イズ 測定 回 路 


寺 /.5V 







BW( - 3dB ) =200kHz 


TOTAL NOISE VOLTAGE (REFERRED 


TO INPUT )=23zV TYP 


意 し て くだ さい . 印加 電源 電圧 も , 
一 般 の OP ア ンプ に 比べ て , 1/2 < 
らい し か 加え られ ませ ん か ら , この 
こと は 忘れ ず に いて くだ さい ゝ 、 
電源 電圧 が , 内 蔵 の ツェ ナー・ ダ 
イオ ー ド Z: の 電圧 を 切る と , 電源 
電圧 リジェ クシ ョ ン ・ レ シオ が 低下 
し て いま す . し た が っ て , 最適 動作 
電源 電圧 は , 8.5Vー15V と いう こ 


く 図 8 > 2 電源 の ボル テー ジ ・ フ ォ ロ ワ 


OUTPUT 


30.1k 


SR = 10V//S 


組み 立て 時 に , ハン ダ 鍵 や 工具 を 
すべ て アー ス す る と 良い の で し ょ ら 5 
が , そん な 面 ど うく さい 方 法 を と ら 
ず と も , MOS 1C を 買う 時 に 必ず 
付い て くる , 導電 人 性 の スポ ンジ ( モ 
ス ・ パ ペッ プ の よう な ) を 付け た まま 
で 作業 すれ ば 良く , 組立 配線 の 後に 


ビ ピンセット な ど で ス ポン ジ を ムシ リ 


BW( 3dB ) = 4MHz 


と に な り ま す . 


比 較 項 日 


入力 オフ セッ ト 電 圧 
入力 温度 変化 
入力 オフ セッ ト 電 流 
入力 バイ アス 電流 

入力 抵抗 

大 信号 利得 

出力 スイ ング ( 選 っ 10kQ) 
出力 スイ ング (= 2 KO) 
同相 除去 比 (CMR ) 
電源 除去 比 (SVA) 
スル ー レ ー ト 

入力 換算 雑音 

回 路 電 流 

消費 電力 

トー タル 最大 電源 電圧 
入力 電圧 


出力 短絡 

価 格 
ero 2 占 
oe 1 占 
(oo 0 占 
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取っ て し まえ ば すみ ます . アル ミ 箱 
な どの 時 も , 同様 な 方 法 で 作業 を 行 





な え は 良い で し ょ うら. 
用 比 鞭 


表 2 に , 代表 的 な OP ア ンプ と 比 
較 し て みた 結果 を 示し ます . 人 性能 / 
ュ ス ト を 表わす 方 法 が あれ ば , お そ 
らく すべ て の 1 C を 抜く と 思わ れ ま 
を 

印加 で きる 電圧 が 低い の が 欠点 で 
す が , この 1 C に 後続 する 回 路 や デ 


PC152 CA3130 


MIN TYP MAX MIN TYP MAX MIN TYP MAX 






























mV ⑧ ⑥ 
gV/C (3) め ⑳ ⑥ 
pA 30nA 200nA| 〇 (@ 
pA 200nA 500nA | ⑥ (④ 
MQ 1.0 一 |⑥ ⑧ 
V/mV 160 一 | ⑳ が) 
V ー | ⑧ 
V ⑧ ⑧ 
dB ⑳ ⑧ 
gV/V ④⑳ ⑥ 
VS | 0.3 0.5 ⑥ 〇 
zV ー ( め (⑳ 
mA 四 。 ⑳ (⑳ 
mW 50 ⑧ ⑧ 
V 36 ⑳ | Y 
V | 12 15 ⑳ ⑳ 
指定 時 間 内 ⑧ 保護 回 路 あ り 

⑳ ⑧ 








ぐ 表 2 > 
代表 的 O P ア ンプ と 
の 比較 


| wa | ら @6@oo@e@e ら 6@@@ ら らら @6 ら eee@@ 
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マ 図 9 > 1 電源 ボル テー ジ ・ フ ォ ロ ワ の 回 路 と 入 ・ 出 力 波形 








TLTIN 
ZTTLLLNHH7 
TFTLTTTNL ア 7 
し ose ) | 」 





OFFSET 
ADJUST 





0 下 :Input (5V/div. and 200zS/div. ) 
(a) 1 電源 ボル テー ジ ・ フ ォ ロ ワ 回 路 (b) 正弦 波 入 カ の と き の 出力 波形 (c) ラン ピン グ 入 力 時 の 出力 波形 
ババ イス, 大 き な 入 力 電 圧 を 必要 と 4 し ます . これ は ノイ ズ を 測る た め の 
し な けれ ば ゆば , 電源 電圧 が 低い と いら ノ 応 用例 回 路 で す が , 他 に 応用 で きる と 思い 
こと は , ポー タブ ル 化 する 時 な ど に RCA の カタ ログ に し た が っ て 順 ます . な お , 図 の 回 路 で 入力 換算 ノ 
は , 逆 に 長所 と な る 場合 も 出 て きま に 紹介 し まし ょ う . 図 7 に , ゲイ ン イズ は , 234ZV と な っ て いま す . 
30dB の テス ト サ ー キ ッ ト の 例 を 示 次 に , 2 電源 の ボル テー ジ ・ フ ォ 


ロワ を 図 8 に 示し ます . 応答 波形 は 
省略 し まし た が , 立ち 上 が り , 立ち 
下がり と も 100nS く らい で , 非常 

ご 図 10> に キレ イ な 応答 を 示し て いま す . 

全 波 整流 回 路 図 9 に は , 1 電源 の ボル テー ジ ・ 
フォ ロワ を 示し ます . 入力 信号 が 正 
弦 濾 の と き に は , 同 図 Cb) の よう に 
正 の 半 波 だ け 現 われ , ラン ピン グ 入 
カカ の と き に は , 図 (c) の よう な 濾 形 
が 現われ ます . 

図 10 は , 1 電源 の 全 波 整流 回 路 を 

示し ます . 簡単 に 動作 を 説明 すれ 

ば , 入力 が 正 の サイ クル の と き に に 

は , OP ア ンプ で 反転 され た 出力 

が , ダイ オー ド 1 N914 を 逆 バ イア 

えさ 革 て し まい ます .。 し た が っ て , 

正 の 入力 信号 は P」 と Z。 を 通過 し て 

く 図 人 >\ 出力 端 へ 現われ て きま す . 次 に 負 の 


~ 戸 。 20V p-p INPUT: BW( 3dB) 
=230kHz 


DC OUTPUT (AVG ) =3.2V 
1 VOLT p-p INPUT:BW( -3dB)| ピー ク ・ デ ィ テ クタ 


ー130kHz サイ クル で は ダイ オー ド が 導通 し, 
DC OUTPUT(AVG )=160mV 回 路 

6V。_。 INPUT: 、 6V。_。 INPUT: 

BW( -3dB) =1.3MHz  +7.5V BW( 3dB ) = 360kHz +7.5V 





0.3V。_-。 INPUT: 


0.3V。_。INPUT: 
BW( -3dB ) =320kHz 


BW( - 3dB ) =240kHz 








10K -DC 
OUTPUT OUTPUT 
5 了 5 
(a) ピー ク ・ デ テク タ 回 路 ( 正 ) (b) ピー ク ・ デ テク タ 回 路 ( 負 ) 


Aug. 1975 18 1 





ON-PE RIOD 
ADJUST 
1MQ 


FREQUENCY RANGE : 
POSITION OF SI 


Di て 図 12> 
パル ス ・ ジ ェ ネ レー 
タ 回 路 


PULSE PERIOD 


0.001/F 4/S TO 1mS 
0.01F 40zS TO 10mS 
0.1/F 0.4mS TO 100mS 
1],F 4mS TO 1S 


入力 信号 は 一 7。/% 倍 さ れ て 出力 に 
現われ ます . 結局 , 正 入 力 の と きも 
負 入 力 の と きゃ も , 出力 は 共に 正 の 出 
力 と な っ て 現われ ます . 正弦 濾 が 入 
力 さ れ た と き に , 出力 信号 が 正 の サ 
イク ル の と き と , 負 の サイ クル の と 
き と で 同じ 電圧 と な る よう に すれ ば 
全 濾 整 流 器 と な り ま す . 

図 11 に , ピー ク ・ デ ィ テ クタ の 回 
路 を 示し ます . 

図 192 に は , on・off を 独立 し て 変 
化 さ せら れる , パルス ・ ジ ェ ネ レー 
タ を 示し ます . パル ス の くり 返 え し 
を 変化 させ ず に , デュ ー テ ィ ・ サ イ 
クル だ け を 変化 させ る 方 式 と は 全く 


ぐ 図 13> 開 ルー プ 電 圧 利 得 - 





0 | 40 107 1 IN 
FREQUENCY 7 (Hz) 


周波 数 特性 


違っ た 方 法 で す . 動作 時 間 と 休止 時 
間 だ け を 知っ て , 使用 する 場合 に 最 
も 適し た 方 法 だ と 思い ます . 
以上 の ほか に も ゃ も , 9Bit の D/A ュ 
ン バ ー タ や ファ ンク ショ ン ・ ジ ェ ネ 
レー タ 人 区 使用 し た 例 な ど が あり ます 
が , この へ ん の 使用 法 と な る と 例 を 


ひく の に いと ま が あ り ま せん . 


C A3130 は , 負 電 源 よ り 1 V 低 い 
電圧 を 入力 と し て 扱え る た め , 1 電 
源 コ ン パ レー タ と し て 使用 する 場合 
接地 電圧 に 近い 参照 電圧 に よっ て 
も , ノイ ズ の 多い と ころ で 充分 に 
ュ ン パー タ と し て 動作 し ます . も し 
参照 電圧 また は , 入力 電圧 が 接地 電 


(DEGREES ) 


OUTPUT VOLTAGE (ん ) (TERMS 4&6J(V) 


OPEN-LO0OP PHASE LAG %o/ 


ュ 10!* 


圧 よ り も 低く な っ て も 。, 
タ は 正常 に 動作 し ます . 
測定 器 な ど に , 電圧 - 電流 コン バ 
ー タ と し て 使用 する 場合 , その 出力 
電流 が 大 きい こと と , C -MOS 構 
造 に よる 雑音 と 温度 に 対す る 安定 性 
が 利点 と な り ま す . すなわち , 本 質 
的 に C - MOS は , 出力 特性 に 温度 
依存 性 が あり ませ ん . 図 13, 図 14 に 
特性 の 一 部 を 示し ます . 


須 今後 の 発展 を 考え る 


カタ ログ ・ デ ー タ に と よれ ば ぱ ば, 0.1 
DR 
電圧 電源 の 結線 や , 同じ く 0 13V 
グ 40mA の 回 路 な ども あり ます が , 
この よう な 使用 法 で は 他 の TIC で も 
充分 に 問 に 合う わけ で , C A3130 を 
使用 し た と いう だ け に な り ま す . 

で は , どの よう な 使用 法 が 適当 か 
と 聞か れる と 困っ て し ま の が 本 音 で 
す が , や は り 高 イン ピー ダン ス で , 
バラ ンス の と れ た 入力 を 持っ て いる 
F ET 入力 OP ア ンプ で すか ら ,。 一 
番 早 い 普及 法 は 今 まで 市 場 に 出 回 
3 "人 EROGHp 9 
使用 し た 製品 に , この C A3130 で 代 
奉 し て いく の が 良い 方 法 で し ょ 5. 

次 に 新しい 使用 法 で す が , まだ 何 
と も いえ な い 段 階 で す が , た と えば 
化学 や 自然 科学 な ど に 使用 する , テ 
レ メ ー タ 送信 機 を 作っ て は どう で し 
ょ う . 高 入 力 イ ン ピ ー ダ ンス で 受け 


コン ペレ ー 


ぐ 図 14> 負 荷 抵抗 の 違い に よる 出力 特性 





79 組 朗 あ の 電 M5 


GATE VOLTAGE() (TERMS 4& 8J(V) 
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て C-MO S 部 で 発振 ・ 変 調 す れ ば , 
非常 に 小型 で 簡単 な 送信 機 が で き そ 
う で す . また , 変わ っ た 発想 か も 知 
れ ま せん が , コン デン サ ・ マ イク な 
ど を 使用 し た , AM の トラ ン シ ー バ 
の 送信 部 と か が 考え られ ます . 

スト セー プ 縛 子 に , ピー キン グ 負 
荷 を 接 い で , 高周波 特 性 を 改善 し た 
りす れ ば , 使用 領域 も や 違っ て きま し 
ょ う . ビジ ュ ン の 初段 に , FET を 
使っ て 増幅 し て いま す が , CA3130 
を これ 人 使え れ ば , ITV カ メラ が 
より 一 悦 と コン パク ト に な り ま す . 
ディ ジタル ・ マ ル チ メ ー タ な ど に と も 
その 使用 が 期待 され ます . た と えば 
AC-DC 回 路 ,。 R (O) 測定 回 路 
な ど に 使え る と 思い ます . 

話 が 前 後 し ます が , 表 2 の 得点 に 
つい て ぁ ふれ て みみ ます . 選ん だ 項目 も 
いろ いろ と 間 題 が ある と 思い ます か 
共通 に 出 て いる デー タ で な いと 比較 
が で き な い の で , この よう に な り ま 
し た . な る べく 項目 を 多く し た こ 
で 少し 救 わ れ て いる と 思っ て いま 


実際 に 使っ て みた 


す . 評価 の ⑳ が 三 つ の IT C に つけ ら 

れ て いる の は , 実用 上 これ 以上 な ら 

ば 問題 が な いと 考え た か ら で す . 

⑧ を 2 点 , を 1 点 , 〇 を 0 点 と 

し た 方 法 は , 必ず し も ゃ ベター で は あ 

り ま せん が , 〇 は 他 よ り 著 し く 劣 る 

か ら で す . 大 ざっ ぱな 得点 法 に も か 

か わら ず , 新しい TI C に 高い 点 が 出 

た こと を 評価 し て くだ さい . こう らい 

うら やり方 で 1 C を 比較 する こと は , 

決し て 完璧 と は いえ ませ ん が , 仕方 

MY も しょ 今 。 
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多 予備 テス ト 


ボル テー ジ ・ フ ォ ロ ワ 
0 デア ンプ は ボル テー ジュ フラ ェ ャ ロ 
と し て 良く 用 いら れ ま す が , CA 
填 7.5V 





3130 も 同様 に 使用 で き , 入力 段 が M 
OS 入力 で すか ら , 入力 イン ピー ダ 
ンス が きわ め て 高く で きま す . 

単 一 電源 , 二 電 源 の どちら で も 使 
用 で きま す が , 図 15 の 回 路 で テス ト 


ぐ 図 15> 
ボル テー ジ ・ フ ォ ロ 


入力 換算 ノイ ズ 1004V く らい 
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し て みみ まし た . 入力 端子 に 100k 芋 z 
の 訪 形 波 を 入れ , その 出力 波形 を 写 
真 1 に 示し ます が , 応答 の 良さ は ズバ 
ッ グ ン で す . し た が っ て 広 帯 域 バ ッ 
ファ と し て 使用 で きる で し ょ / 強 

出力 に 現われ た オフ セッ ト 電 圧 は 
約 7 mV で , 規格 値 15m Vmax) を 
満足 し て お り , オフ セッ ト 調 整 を 行 
な えば スム ー ス に ゼロ ・ バ ラン ス が 
きま すず 。 

の レベ ル ・ コ ン パ レー タ 

OP ア ンプ は その きわ め て 大 き な 
利得 (C A3130 110dB) を 生か し 
て , レベ ル ・ コ ン パ レー タ と し て 訪 
用 で きま す . 精度 は オー プン ・ ル ー 
プ 利 得 に 左右 され ます が , 高速 応答 
を 要求 され る 場合 は , 出力 波形 の 立 
ち 上 が り , 立ち 下がり 時 間 に 注 意 し 
な けれ ば な り ま せん . 

前 述 の 回 路 で , INV 入 力 を グラ 
ンド に 沙 と し , 周波 数 補償 コ ュ ン デン 
サ を 外し て 入力 端子 に 250kHz の サ 
イン ウェ ー ブ を 入れ て , 出力 波形 を 
見 た の が 写真 2 で す . 

. 7Z ち 上 が り と 立ち 下がり 時 間 が 異 
な る の は , C - MOS 出 力 回 路 の 動 
作 に 起因 する と 思わ れ ま す . INV 
入力 に 基準 電圧 を 供給 すれ ば , レベ 
ル ・ コ ン バ ペレ ー タ と し て 使用 で きま 
に 


後に 続く ディ ジタル 回 路 に C - M 
OS ITC を 使用 すれ ば , きわ め て 
側 単 に イン ター フェ ー ス が 可能 で す 
@⑧ 高 2 バッ ファ ・ ア ンプ 

MOS の も つ 高 入力 抵抗 を 生か し 
て , 11 倍 の アン プ を 作っ て みみ まし た 





く 写 真 1 > ラニ ボルテージ ・ フ ォ ロ ワ 
(上 : 入 力 1 V/div. 下 : 出力 1 V 
/div. Sweep 2/S/div.) 
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ぐ 写 真 2 > コン パレ ー タ ( 下 : 5V/ 
div. 下 : 1 V/div. Sweep 2 /S/ 
div. ) 


ご 写真 5>100kHz 方 形 波 特性 C= 
30pF (上 : 入 力 0.2V/div. 下 : 出 
力 2 V/div. Sweep 2 /S/diyv. ) 













ント 


(2 V/div. Sweep 2mS/div. ) 


か 
OO 


TTY 


ーー 


マ ぐ 写真 6 >10kHz フル ・ ス イン グ 特 
性 (上 : 入 力 0.5V/div. 下 : 出力 
5 V/div. Sweep 20/S/div. ) 


ご < 写真 3 > 100Hz ク リッ プ 時 の 波形 









ぐ 写 真 4 >100kHz 方 形 波 特性 C= 
50pF (上 : 入 力 0.2V/div. 下 : 出 
力 2 V/div. Sweep 2 /S/div. ) 


ヘン 
TTPD て PCEC い ここ ン 
お さそ で の バン ンー な や る 公 全 


eoo6 の 人 W て < か ーー ニー ニム ヘマ この 0 


ぐ 写 真 7> 100kHz フル ・ ス イン ゲ 
特性 (上 : 入力 0.5V/div. 下 : 出力 
5 V/div. Sweep 2 /S/div. ) 


回 路 は 図 16 の と お り で , ゲイ ン が 11 
倍 で すか ら , オフ セッ ト 電 圧 も 大 き 
く な り ま す . し た が っ て 100k〈2 の ポ 
テン ショ ・ メ ー タ で バラ ンス を と り 
ます . 

入力 に 100Hz を 入れ 負荷 抵 抗 2. 2k 
の を 接続 し し クリ ッ プ させ た 時 の 波 
形 を 写真 3 に 示し ます . 負荷 抵抗 が 
co で あれ は ば, 電源 電圧 近く まで スイ 
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ング で きま す . 写真 で は 土 6.3V ま 
で 振っ て お り ま す . 

周波 数 補償 コン デン サ を 50pF, 30 
pF と 変え た 時 の 100kHz 訪 形 波 レ 
スポ ンス を 写真 4, 5 に 示し ます . 
オー バー シュ ー ト が 多少 許さ れる 場 
合 は , C=30pF に し て 高速 動作 さ 
せる と 良い で し ょ うら . 

OP ア ンプ を 増幅 器 と し て 使用 す 


ぐ 図 16> 
11 倍 バッ ファ ・ ア ン 


る 際 に , 問題 と た る の は 高周波 特性 
で す . 741 タ イプ の 場合 は , 内 部 に 
て 周波 数 補償 が され て お り ま す の で 
改善 で きま せん が , 709 タイ プ の 場 
合 は 適当 に 補償 する こと に より か な 
り 改 善 で きま す . 

301 タイ プ の 場合 は , フィ ー ド ・ 
フォ ワー ド 補 償 す る こと に より , か 
な り 高 域 特 性 を 改善 で きま す . 


(に な り ま す の で , 10kHz, 100kHz 
の フル ・ ス イン グ 特 性 を 見 た の が 写 
真 6, 7 で す . 100kHz で は か な り 
歪 が 多く な り ま す が , 出力 レベ ル を 
少し 下げ る と 歪 は 少な く な り ま す . 

フル ・ ス イン グ 特 性 は 。 アン プ の 
本 来 の 周波 数 特性 を 示し て くれ ます 
の で , チェ ッ ク し て お く と 良い で し 
8 の 。 
の ゲー ト 付 き バ ッ フ ァ ・ ア ンプ 

C A3130 の 特長 と し て , スト ロー 
プ 端 子 が か あります. これ を 利用 し て 
信号 の スイ ッ チ ング 回 路 を 作っ て 人 み 
まし た . 回 路 は 図 17 の よう に 4 番 ピ ビ 


トラ ンジ スタ 技術 





⑥ バイ パス コン デン サ , 周波 数 補 條 


コン デン サ は 省略 し て ある 。 
(a) ゲー ト 付 き ア ンプ 


ン と 8 番 ピ ビン を on-off すれ ば 良い 
の で す が , 直接 接点 で 行なう と ノイ 
ズ が 混入 し ます . トラ ンジ スタ の 
C -E 間 を スイ ッ チ と し て も 使用 で 
き , 外部 スイ ッ チ まで の リー ド 線 の 
影響 を 受け ませ ん . 

4, 8 番 ビ ピン を ショ ー ト する と , 
出力 は V+ まで 飽和 し て , 増幅 機能 
を 失 な うら わけ で す が , 次 段 と ュ ン デ 
ン サ 結合 する 場合 は 特に 注意 が 必要 
の 

トラ ンジ スタ で スイ ッ チ ング する 
場合 , SW-on 時 は 高速 動作 を し ま 


中 5V 
る 


OFF 


GATE 


py 0.1 


(b) 無 接 点 ド ライ ブ ・ ゲ ー ト 付 


( 単 一 電源 動作 ) 


す が off 時 は 遅く な り ま す . 
アク ティ プ ブ ・ フ ィ ル タ 

C A3130 は バッ ファ ・ ア ンプ と し 
て 優れ た 特性 を も ね っ て お り ま す の 
で , アク ティ ブ ・ フ ィ ル タ に も 有用 
と 思わ れ ま す -. 

最近 は だ いぶ アク ティ ブ ・ フ ィ ル 
タ が 使用 され る よう に な り , 特に 低 
い 周 波数 に お いて は と C 型 で は 限界 
が あり ます . 

OP ア ンプ は アク ティ ブ 素 子 と し 
て 用 いら れ , 709, 741 の 汎用 型 が 多 
く 使用 され て お り ま す . 周波 数 限界 


マ 図 18>709 と CA3130 の L PF 回 路 比 較 


= L 


半 プ イィ パ 


(a) 709 0P ア ンプ を 使用 し た 
た =1.6Hz の LPF 
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ァ 和 ト 


より C 等 10/F と な る 


と き 0.14F て 良い 
(b) C-MOS OP ア ンプ を 使用 する と 


ご 図 19>7c=1.6Hz, 12dB/oct LPF 


ーー 





(BOTTOM VIEW) 


(b) 完成 ユニ ッ ト 寸 法 較 





ぐ 図 17> 
信号 の スイ ッ チ ング 
回 路 


き ア ンプ 


は 使用 する アク ティ ブ 素 子 と , ユン 
デン サ に よっ て 左右 され ます が , 数 
Hz<50kHz くら い が 多 いよ うら で す . 
汎用 O P アン プ は 入力 抵抗 が あま 
り 大 きく な い の で , カッ ト オ ン 周波 
数 を 決定 する C, 有 〆 の うち を 大 き 
くす る こと が で きま せん . し た が っ 
て 低い 周波数 に お いて は , 
サ C が か な り 大 容量 と な る わけ で 
ee 


多い し A3130 を セッ ト に 採用 
し て みた ら 


多 ア クティ ブ LPF 
前 述 の 説明 の よう に C A3130 は , 
入力 段 が P - MO S で 構成 され て お 
り ま すか ら , その 入力 抵抗 は きわ め 
て 大 き な 値 (1.5x10*Q⑦) を 得る こ 
と が で きま す .。 し た が っ て アク ティ ォ 
ブ ・ フ ィ ル タ 傾 応用 する 場合 , ん を 
大 きく で きま すか ら , 小 容量 の ュ ン 
デン サ で , 低い カッ ト オ フ 周波 数 の 
フィ ル タ が 構成 で きる わけ で す . 
図 18 に 示す よう に 709 タ イプ で は , 
アテ 10k Q⑦ く らい に 選ば れ ま すか 
ら , 1.6Hz の LPEF を 作る に は , 10 
/F の コン デン サ が 必要 と な り , 特 
性 の 良い 大 容量 の ュ ユン デン サ が 見 あ 
た り ま せん . 通常 は 低い 周波 数 で は 
フィ ルム ・ コ ユ コンデ ン サ が 使わ れ ま す 
が , 10zF と な る と た い へ ん で す . 
C A3130 を 使用 し た アク ティ ブル エ 
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コジ 


YY 


200 が SAAoooAAObo 
KK000000000O0000 の て に 。。。。。 


ぐ 写 真 8 >1.6HzLPF 方 形 波 特性 
(上 : フィルタ 出 力 2 V/diy. 下 : 
入力 2 V/div. Sweep 0.2S/div.) 


PF を 図 13 に 示し ます . フィ ル タ の 
種類 は , 伝達 特性 の 種類 に より 各種 
の も の が あり ます が , いずれ に も 使 
用 で きま す . 

箇 略 化す る た め C」=C。 の 12dB 
・7oct LPF と し まし た が , 肩 特 企 
を 改善 する た め , C」= ニ ソラ ?C, = 
1/ ソ 2 C と し て も 良い で し ょ うら. 


カッ ト オ フ 周波 数 は , 特に 使用 目 
的 が 見 あたら な いた だ ため, コン デン サ 
の 都合 で 1.6Hz と し まし た だ た. は と 
りあ え ず 1MO, C は 0.1/F と し ま 
す . 1Hz の 方 形 波 レ スポ ンス を 写 
真 9 に 示し ます が , 入力 抵抗 が 非常 
に 高い の で , 直列 に 2MCQ が 入っ て 
も は ほとん と 挿入 ロス が あり ませ ん . 

供給 電圧 が エ 7.5V で すか ら , 許 





ぐ 図 20> 
非 安 定 マ ル チ バ イプ ブレ 
ー タ 


容 入 力 電圧 も 土 7.5V と な り , 大 振 
幅 用 に は 使用 で きま せん . また 入力 
は 直流 的 に オー プン する と , 出力 電 


圧 が 不安 定 に な り ま すか ら , 必ず 抵 


抗 で 終端 する 必要 が あり ます . 
型 状 は 30GW) x20(D)x 15(CH )mm 
で 小型 で すか ら モ ジュ ー ル 化 も 容易 
で し ょ う 。. 使用 する コン デン サ 念 よ 
っ て , 外 型 寸法 が 左右 され ます の で 
小型 ユン デン サ を 使用 すれ ば さら に 
小型 化 で きま す . 

入力 ベイ アス 電流 は ほとん どど 和 無視 
で き , 出力 ノイ ズ も 小さ く , アク テ 
ィ ブ ・ フ ィ ル タ 用 素子 と し て 最適 で 
Lz 沙 区 。 
簡単 な パル ス 発生 器 

C A3130 の 特長 を フル に 生か し た 


ぐ 図 21> 簡易 型 パ ルス 発生 器 


ON OFF 
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D」D。 1S1588 


製作 例 に つい て 述べ て み ま す . 一 般 
の バル ス 発 生 器 は クロ ッ ク 発 振 器 , 
ワン ショ ッ ト ・ マ ル チ , 出力 アン プ 
な どか ら 構 成 さ れ ま す が , 本 機 は こ 
の よう な 本 格 的 な も の で な く , 非 安 
定 マ ル チ 1 個 に よる シン プル な 構成 
な ず 。 

実験 用 に パルス 発生 器 が 欲し い 場 
合 が あり ます が , この よう な 目的 に 
は 充分 使用 で きる も の で す . 本 機 の 
製作 の 前 に 予備 テス ト し た 回 路 を 図 
20 に 示し ます . 

原理 は DO P ア ンプ を 使用 し た ュ ン 
パレ ー タ に , C, 婦 充 放電 回 路 を 付 
加 し た も の で す . 電源 V+ に 電圧 が 
供給 され る と , + 入 力 に 正 の 電圧 が 
加わ り , 出力 は V+ に 飽和 し ます . 
する と , 十 入力 に は (2/3)V+ の 電 
圧 が 加わ り , PP, Di を 通し て コン 
デン サ C を 充電 し , 充電 電圧 が (2 
/ 3 )V+ に 達する と , OP ア ンプ ュ 
ン パ レー タ ) は 反転 し て ゼロ 電位 と 
な り ま す . 

同様 に 放電 は 7 D。 を 通し て 行 
な われ , (1/3)V+ に な る と 再び 出 
力 は ON の 電位 と な り ま す . これ ら 
の 動作 が 連続 し て 行なわ れ , 
。 を 変化 させ れ ば , 充 放 電 時 間 が 
変化 し ます . 

最高 発振 周波 数 は 久 」, ア 。 と コン 
デン サ C (スト レー も 含む ) に よっ 
て 決定 され ます が , を 小さ くす る 
と OP ア ンプ の 負荷 が 重く な り , 波 
形 が 少し 悪く な り ま し た の で , 10k 
と し まし た だ 。 

図 の 回 路 定 数 で は ア 」= Z。 の 際 , 
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マ ぐ 写 真 9 ーー , maX,。 レア 。 min 付近 
(上 : 1V/div. 下 : 5V/div. 


Sweep 2mo/div.) 






出力 波形 の デュ ェ ュー テ ィ が 1 : 1 と な 


り ま せん で し た の で , ん 4 と 並列 に 
抵抗 を 入れ て 補正 し まし た -. 

以上 の 予備 テス ト を 行なっ て 完成 
し た の が , 図 21 の バルス 発生 器 で す 
が , 新た に 追加 され た 回路 に つい て 
説明 し ます . 

発振 周期 を 決定 する ュ ン デン サ は 
1000pFー10zZF まで 5 ステ ッ プ 変化 
で きる よう 所 し まし た 。 ボリ ュー ム 
に より , 約 100 倍 まで 可変 で きま す 
か ら , コン デン サ も 100 倍 間隔 に し 
て も か まい ませ ん . 

本 機 の 場合 V キ =9V 10/F の 
時 に は , 周期 約 10 秒 の マル チバ イブ 
レー タ と し て 動作 し ます . も ちろ ん 
コンデンサ を 大 きく すれ ば , も っ と 
周期 を の ば せる わけ で す . 

ロー タリ 。・ ス イッ チマ ニュ アル 
・ ボ ジン ショ ン を 設け , 一 入 力 に V+ 


Aug. 1975 





ぐ 写 真 10> 7, 用 min, だ 。 maX 付近 


(上 : 1 V/div. 下 : 5V/div. 
Sweep 2mS/diy.) 


| どく 写真 12> 
邊 バッ テリ 動作 の パル 
ス ・ ジ ェ ネ レー タ 

ぐ 写 真 13> 仁 
試作 し た パル ス ・ ジ 
ェ ネ レー タ の 外観 


を 加え て 出力 電圧 を ゼロ と し , さら 
に スト ロー ブ プ 端 子 を 使用 し て V+ の 
バル ス を , 発生 で きる よう に し まし 
5。 

LED を 用 いて , パル ス が V+ の 
時 に ラン プ が 点灯 する よう に LED 
ドラ イ バ を 設け , 電源 の 標示 灯 を 省 
略し ロー パワ ー 化 を は か り ま し た . 
消費 電流 は off 時 に 1mA, on 時 
に 6.5mA で , それ に 発光 ダイ オー 
ド の 動作 電流 約 1 mA が 加算 され ま 
す . 使用 部 品 は 特に 注意 する こと は 
あめ ありません. ハヤト の ユニ バー サル 
基板 CB -93 を 使っ て 組み 立て ま 
2 


ググ 試作 機 の 結果 


試作 機 の 物理 的 な 特性 は 次 の と お 
ye 
* 友 小 発振 周期 ・ 11.5Se< 





ぐ 写 真 11> デ ュー ティ 1 : 1 の 発振 
波形 (上 : 1 V/div. 下 : 5 V/diy. 
SweepD 2mS/div.) 





* 最大 発振 周期 : 16/。Sec 
* 各 レン ジ の 可変 範囲 : 
16/Sec 一 1. 18mSec 
140/Sec<11. 5mSec 
1.35mSec<11. 5mSec 
13. 5mSec-1. 15Sec 
⑤ 130mSec<11. 5Sec 
アア 。 を それ ぞ れ 最大 と 最 
小 に し た 場合 , 約 100 対 1 の デュ テ 
ィ が 得 ら れ ま す . 
有 参 考 資料 多 
①RCA, Linear Integrated C 
ircuits CA 3130 COS/MOS.., 
Operational Amplifire, File 
Number 817 
⑧②Mc Graw 一 Hill Oparatinal 
Amplifire, design and app- 


⑨⑮ ⑮ の 〇 
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少し 変わ っ た カウ ンタ を 作っ て 作 
よう ら と 思い 立ち も ,。 この 「PULSY」 
を 手がけ て み ま し た . 一 般 的 な カウ 
ンタ は 高 性 能 化 , 自動 化 と いう 面 で 
は ほとん と 研究 し つく され , すでに 
完成 に 近づい た も の の よう で すし , 
また 最近 で は , C-MOS ワ ンチ ッ 
プ ・ カ ウン タ II C ゃ 普及 し て , 小型 
軽量 化 も ね いき つく と ころ まで いっ て 
3 

で 紹介 する PULSY は , 機 
胃 の 多 拉 化 と いう 方 向 を 湯 っ て みた 
も の で , カウ ンタ 部 分 は 従来 の エイ 
し カウ ンタ と ほとん と 変わ り は あり 
ませ ん が , 入力 部 分 に は 少し ば か り 
、 く あう を し て み ま し た 。 つま りん た, 
B 二 つの 入力 端子 と 機能 切り 替え 用 
の ロー タリ ・ ス イッ チ が あっ て , こ 


TLR-306 X 4 ガ 
8 .D Gi を f g 


ab cd ef g 
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の スイ ッ チ の 操作 に より 。 次 の 項目 


の 測定 を 行なう こと が で きま す . 


①  A 端 子 の 周波 数 カウ ンタ [Hz] 
② ク // [kHz ] 
③ ヶ 々 パル ス 周 期 時 間 LmSJ 
④ 。 々 タ ク LzSJ 
⑤ A-B 端 子 入 力 バ ルス の 時 間 差 

LmSJ 
⑥⑯ ヶ / LzS〕 


この うち ①② に つい て は , 従来 の 
カウ ンタ と まっ た く 同 じ も の で す . 
③④ は タイ マ と し て 用 いる も の で あ 
っ て , パルス 間隔 を 直接 測定 する こ 
と が で きま す . 

⑤⑥ は A 端 子 に 入力 が 入っ て か ら 
B 端 子 に 入力 が 入る まで の 時 間 差 を 
測定 する も の で あっ て , いわ ば スト 
ッ プ ・ ウ ォ ッ チ の 働き を し ます . こ 













れ は 両端 子 に スイ ッ チ を 外 付 け す る 
こと に より , 手動 の スト ッ プ ・ ウ ォ 
ッ チ と し て 用 いる こと も で きま す . 

また 回 路 を 簡素 化す る た め , 操作 
は 手動 と し , 入力 は TL コン パチ 
ブル と し た た だ た め , めん どら な アナ モロ 
ダグ 回路 の 設計 か ら 解 放さ れ ま す . し 
た が っ て , 使用 に あたっ て は , TT 
L IC を 充分 トリ ガ す る 電圧 を 必 
要 と し ます -. 


回 路 に つい て 


全体 の 構成 は 大 別 す る と 入力 部 , 
カウ ンタ 部 お よび 基準 時 間 発 生 部 と 
な り , これ ら の 機能 を 切り 替え る た 
め の ロ ー タ リ ・ ス イッ チ で 接続 され 
て いま す . 回 路 の 中 心 と な る も の は 
当然 カウ ンタ 部 で あり , これ は 4 桁 
の 10 進 カウ ンタ で 図 1 の よう に T〒 
L で 構成 し て いま す . 

内 カ ウン タ 回 路 

この 回 路 で 変わ っ て いる と ころ と 
いえ ば , カウ ンタ 1IC と デュ コー ダ の 
間 に 入 る ラッ チ を 省略 し た こと で し 
ょ う . カウ ンタ の 操作 を 手動 で 行 な 
うら た め , ラッ チ 回 路 は 不要 な の で 
す . 

ラッ チ の 役目 は , ある 瞬間 の デー 
タ を 保持 する こと に あり , 従来 の カ 
ウゥ ンタ に は , チラ ツキ 防止 の た め に 
必ず 付け られ て いた も の で す が , 実 
際 問 題 と し て は , ラッ チ は な けれ ば 


し | 

lg QA Qg Q。 Q ゎ 

!。 SN7490 
Ro Ro 


く 図 1 > 
カウ ンタ 回 路 
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な いで すむ よう な も の で は な いで し 
よう か *。 

本 機 の 場合 , 表示 が 静止 し た と き 
の 値 が 測定 結果 と な り ま す . 

回 路 の 下方 に 示す 部 分 は ディ ジ タ 
ル 微 分 回 路 で , 基準 周波 数 発生 部 か 
ら 送 られ て くる クロ ッ ク ・ ペ パル ス の 
1 クロ ッ ク 分 だ け を 切り 取っ て ゲー 
ト G に 与え ます . いま , 基準 周波 数 
と し て 1Hz の クロ ッ ク ・ パ ルス が 
全 えら れ て いる と すれ ば , クリ ヤ ・ ス 
イッ チ (CLR) を 押し て , これ を 
離し た 瞬間 か ら 約 1 秒 後に , 1 秒間 
だ け ゲ ー ト を 開き ます . し た が っ て 
この 1 秒間 に 入力 され た パル ス の 数 
を カウ ンタ 用 IC SN7460 で 計数 
し , LED で 表示 する こと に な り , 
表示 値 は Hz 単位 で 直読 で きる わけ 
まま 

デュ ー ダ は , SN7447 を 用 いて い 
ます . こと の 』C は ,。 ラン プ テ ス ト 端 
子 し お よび ゼロ サ プ レ ス 用 庄子 R 
BI, RBO を も っ て いま す が , こ 
れ ら の 端子 は すべ て 使っ て いま せん 
つま り . これ ら の 端子 を 使用 する 必 、 
要 性 が な いた めで す . 

LED に は 最近 発売 され た , 東芝 
の 大 型 L ED 表示 器 了 L R -306 を 使 
いま し た . これ は 従来 広く 使わ れ て 
いた 中 文字 の 表示 器 了 L R -302 な ど 
と 比べ て , 数 字 の 大 き さ は 2 倍 に な 


く 図 3>0R ゲ ー ト に よる 入力 回 路 


A 半 子 

B 端子 クロ ッ ク 
グロ ウッ 多 

A 敵 子 入力 | mr 

B 端 子 入 カ RSE 








CLR 

っ て いて , 見 や すく な っ て お り , し 
か も 消費 電力 は 同 程度 と いう 表示 器 
だ か ら で す . 
辺 入 力 回 路 

入力 回 路 は , この 装置 の 特徴 と な 
る 部 分 で あっ て , 図 2 の よう に ゲー 
ト , FE お よび ロー タリ ・ ス イッ チ 
で 構成 し て いま す . 

入力 端子 は A- I N と B-1IN の 二 
つが あり , それ ぞ れ 極性 の 切り 替え 
スイ ッ チ を も っ て お おり , ポ ジテ ィ プ <* 
パル ス に つい て は その まま 受け , ネ 
2 の ブ プ の パル ス に 対し て は , 9 9 
バー タ を 通し て 極性 を 反転 し て 受け 
和信 れる よう 区 し て で いま すす . 

ロー タリ ・ ス イッ チ は 機能 を 切り 
替え る た め の も の で , 2 回 路 - 6 接 
点 を 用 いて いま す . まず , 接点 の ① 
は カウ ンタ と し て 用 いる も の で , A 
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1kHz。 
1MHz 。 
- I N の 端子 は カウ ンタ の 入力 ゲー 
ト へ , 基準 周波 数 の 1 古 z が 微分 回 
路 の クロ ッ ク へ 接続 され ます . し た 
が っ て A - IN の 入力 を Hz 単位 で 
出 定 する こと が で きま す . 接点 ② も 
カウ ンタ で , この 場合 は kHz 単位 と 
な りす . 

接点 は タイ マ と し て 用 いる 場合 
で , A- IN は 微分 回 路 の クロ ッ ク 
へ , また 基準 周波 数 の kHz が , カウ 
ンタ 入力 ゲー ト へ 接続 され ます . し 
だ た が っ て A - I N の 入力 の パル ス の 
間隔 を mS 単 位 で 測定 する こと が で 
きま す . 接点 の も タイ マ で , この 場 
合 は SS 単位 と な り ま す . 

接点 ⑤, ⑥ は A- IN と B-IN 
の 入力 パル ス の 時 間 差 を 測定 する も 
の で す . これ に つい て は , 2 と 3 の 
回 路 を 試作 し て みた の で , その 経過 


く 図 4>RS - FE に よる 入力 回 路 





外 付け 
スイ ッ チ 


微分 回 路 
グロ ッ ク グ ヘ へ 


AA 英隆 入力 _ | 
B 敵 了 力 。 こ -。 征 |) | 月 | 


R-SFF 出 カー 本 上 し _ 本 1 


ra 
カウ ンタ 入 カ ゲー ト ーーーーー 


カウ ンタ 入力 
(5) 


Aug. 1975 


カウ ンタ 入 カ ゲー ト 。 し 


eeLULDEKK 半 ee 


pe 


(5) 
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( 

ご 左 : カウ ンタ 基板, 右 : 表示 基板 > 

証 に つい て 説明 し まし ょ 2. ら うに R-S FF を 用 いる 方 法 で す . 
記 も っ と も 簡単 な 回 路 は , 図 3 (a) この 回 路 は チャ タリ ング が あっ て も 
才 に 示す よう ら うに, OR ゲー ト 1 個 で 行 か まわ な い の で , 図 の よう に 外 付け 
な うら 方 法 で す . この 回 路 の 動作 を 図 の スイ ッ チ に よっ て 動作 させ る こと 
2 Cp) の タイ ミン グ ・ チ ャ ー ト で 見 る も で き , スト ッ プ ・ タ ォ ッ チ と し て 
6 と , まず A 端 子 に トリ ガバ ルス が 入 用 いる 場合 に 適し て いま す . この 場 
- る と , カウ ンタ の 入力 ゲー ト が 開き 合 の 動作 を (b) の タイ ミン グ ・ チ ャ 
カウ ンタ は クロ ッ ク ・ バ パル ス を カウ ー ト で みる と , 最初 に スイ ッ チ を 押 
ント し , 次 に B 端 子 に トリ ガ が 入る し て , これ を 離し た 有 上肢 間 か ら カ ウン 
Rm と 入力 ゲー ト は 閉じ , 両 入力 バル ス ト が 始ま り , 2 回 目 に スイ ッ チ を 押 
導 の 時 間 差 が 表示 され ます . この よう し て , 離し た 用 間 に カウ ント を 停止 
人 に , 入力 バルス が 理想 的 な 波形 の 場 ” し, その 間 の 時 間 を 測定 する こと に 
て 合 は , この 単純 な 回 路 で も 充分 に 目 な り ま す . 


は 的 が 果たせ ます が , 実際 の 入力 は い 
つも , この よう に きれ いな 波形 と は 
6 限ら ず , た と えば 接点 入力 の 場合 は 
チャ タリ ング が 存在 し ます . OR ゲ 
My ー ト の 場合 は , AB 端子 の 入力 を 区 
別 す る こと は で きま せん か ら , A 端 
に ・ 子 に 続い て 2 個 以 上 の パル ス が 入っ 
た 場合 を 考え て みる と , A 端 子 の 最 
- 初 の 2 個 の パルス の 時 間 間 隔 を 測定 
し て し まう こと に な り , B の バル ス 
は 無関係 と な っ て 正しい 測定 は で き 


坦 ーー 








この よら に スト ッ プ ・ ウ ォ ッ チ と 
し て は 目的 を 達し て いま す が , この 
回 路 で は 当初 の 目的 で ある A - B 活 
子 の 入力 パル ス の 時 間 差 を 測定 する 
こと は で きま せん . また だ た, A-B 端 
子 の 入力 が 一 部 重複 する 場合 も 測定 
不可 能 で す . 

この 時 間 差 を 検出 する た め の 入 力 
回 路 と し て は , J-K FEF が も っ と 
も 適し て いる と 思わ れ ま す . た だ し 
J-K FF の 出力 を , 微分 回 路 を 通 












ぐ は じ め は 乾電池 を 電源 に し て いた 


この 時 間 差 を 測定 する た め の 入 力 
回 路 と し て は 他 の 方 法 も 考え て みみ ま 
し た が , 結局 は 最初 の OR ゲー ト を 
用 いる こと に し まし た . 

グ 基準 周波 数 発生 回 路 

この 回 路 は 図 に 示す と お り で , と 
く 人 変わ っ た と ころ も た なし, こく 普 
通 の 回 路 で す . まず ,10MHz の 水晶 
発振 子 を 採り 入れ た マル チバ イブ プレ 
ー タ に より 発振 させ , この 出力 を , 
S N7490 で 7 段 に に 分 周 し て , 1 
S。 1mS, 1Sec の 基準 時 間 を 作っ 
て いま す 。 

胸 電 源 と ケー ス 

電源 を どう する か と いら こと は , 
毎度 の こと な が ら 悩 み の 種 で , 今回 
も より 簡単 な も の を と いら こと か ら 
は じ め は 単 一 乾電池 を 電源 と し て 用 
いて みみ まし た . これ は 大 き さ も 手 ご 
ろ で , うら まく いっ た だ つもり だ っ た の 
で す が , 残念 な が ら 電 池 寿命 の 点 で 
実用 に は な り ま せん で し た . 寿命 は 
連続 し て 用 いれ ば , 1 時 間 も 使 用 で 
きか な い 程 度 で す . そこ で シン デル で 





ませ ん . さ ず に 直接 カウ ンタ の 入力 ゲー ト に ロー ュ コスト の 小型 電源 を 組み 込む こ 
次 に 考え た 回 路 は , 図 4(a) の よ 接続 する 必要 が あり ます . と を 守 し まし た . 
1Hz 間 
、 1KHz 
、1MHz | 
IB Q。 Q。 IB Q。 Qi IB Q。 Q。 IB Q。 Q 
IA SN7490 IA SN749O IA SN7490O [A SN749O 
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IB Q。 Q。 
[A_ SN7490 
Ro Ro。 






































Ro FR。 Ro _ ド 。 


ぐ 図 5> 
タイ ム ・ ベ ー ス 回 路 


トラ ンジ スタ 技術 


2 >3 の 回 路 を 実験 し まし た が , 
結局 図 6 に 示す も の と し まし た . 

使用 し た 結果 で は トラ ンジ スタ が 
や や 過熱 ぎみ で は あり ます が , それ 
で も な ん と か 使用 で きま す . 

ケー ス は アイ デア ル の TTR V-1 型 
万 能 携帯 用 テース を 用 いま し た . こ 
の ケー ス は , パネ ル の 板 厚 が や や 薄 
いと いう 欠点 が あり ます . 

この だ た だめ ク リヤ の 押し ボタ ン を 押 
す と き , パネ ル が ペコ ペコ ュ す る た め 
裏面 か ら 補 強し て 使用 し て いま す . 


装置 の 試験 と し て は , まず 基準 周 
波数 発生 回 路 の チェ ッ ク か ら は じ め 
ます . これ に は , 1 馬 z の 紀子 に テ 
スタ を 当て , 発振 状態 を 調べ ます . 

次 は カウ ンタ 部 の チェ ッ ク で す . 
まず , 入力 ゲー ト を 開き っ ぱな し に 
し て お いて , 入力 敵 子 に 1 Hz を 加 
える と , カウ ンタ は 秒 単位 の 時 計 と 
し て 動作 し ます . この よう に し て お 
いて 表示 器 の 変化 が 規則 正しい も の 
で ある か どう か を 観察 し , カウ ンタ 
IC の 動作 , 表示 器 の 状態 な ど を チ 


ぐ 図 7 > 試験 用 アダ プ タ 
ら 単 相 ク ロッ ク 入 力 





TTL ア プリ ケー ショ ンマ ニア ル と T TL 特性 と 応用 
TTL デ ー タ ブック (完全 保存 版 ) (マグ ロー ヒル 版 ) 
定価 \2.500 (B5 判 420 頁 )・ 送 料 \200 定価 \3.000(B5 判 312 頁 )・ 送 料 \200 
原著 は Designing with TTL IC で TT 


』 TTL 入 門 。 論理 設 計 。 入出 力 結 合 , 
負荷 条件 。 雑音 と 対策 
II 各種 上 と その 応用 
ゲ アート 。 バ ッ フ ァ 。 ド ライ バ 。 マル チ 。 
F/ ド 。 カウ ンタ 。 レジ スタ 。 コン バー 
クタ 。 データ セレ クタ 。 メ モリ ラッ チ 
皿 了 TTL デ ー タ プッ ク 
メカ ニカ ル デ ー タ 。SSI シリ ー ズ 。 
MSI シリ ー ズ 
(旧版 の イン ター フェ イス と 付録 は 削除 ) 


上 の 最高 水準 書 で す 。 多数 引用 され た 図表 
は 実用 的 で 役立ち ます 。 

(目次 〕) 1、 ロ ジッ ク 。 2. 標準 TTL, 
3. 回 路 解 折 と 特性 。 4. 仕様 男 囲 外 で の 
動作 5. 雑音 対策 、6. 論理 設計 。 7. 
各種 上 の 応用 回 路 

(MOS 特 手 と 応用 \3,000 近日 発売 ) 


く 図 6 > 簡易 安定 化 
電源 回 路 


m 導 


ェ ッ ク し ます . この 場合 下 2 桁 に つ 
いて は 1 Hz で よい と し て , 上 2 桁 
(に つい て は , 1 Hz で は 時 間 が か か 
りす ぎる の で 1kHz を 接続 し て 観 
察し ます . 

次 に 全体 を 組み 上 げ て 総合 試験 を 
行ない ます . この 試験 に は 基準 周波 
数 発生 部 を パル ス ・ ジ ェ ネ レー タ と 
し て 利用 し ます . 

基準 周波 数 発生 部 は , S N7490 に 
よる BCD 7 段 の 分 周回 路 と な っ て 
お り , 各 段 は 4 個 の 出力 端子 が あり 
ます か ら , 全部 で 4 x 7 三 28 個 の 正 
確 な 周波 数 を 発生 し て いる こと に な 
り ま す . これ を 一 つ ず やつ 測 定 し て み 
て , 全部 が 正しい 値 を 表示 すれ ば , 
一 応 OK と いう こと と な る で し ょ う 

時 間 の 測定 も 同様 に 基準 周波 数 発 
生 部 の 1 C 出 力 端 子 を 利用 し ます . 


ぐ 簡 易 安 定 化 電源 を 
組み 込ん だ ケー ス 内 
( 左 )> 


2SCI409 





SiD は 電圧 調整 用 
ここ の 場合 , 各 端 子 の 時 間 (周期 ) 
は 次 の よう に な り ま す . 


IN | Q。 Qs Qc Qp X 10~-(2+1) 


1 | 2 4 10 10| 


ぷ <。 2 三 0 て 6 
時 間 差 の 測定 チェ ッ ク に は 図 7 に 
回 路 を 示す 簡単 な た な アダプタ を 用 い 同 
様 の 方 法 で 基準 周波 数 発生 部 の 各 端 
子 の 時 間 を 測定 し ます . この アダ プ 
タ は , 単 相 の クロ ッ ク ・ パ ルス を 受 
け て , 2 相 の クロ ッ ク ・ パ ルス を 発 
生 す る た め の 回 路 で す . 
この 回 路 の 出力 を A, B の 入力 英 
子 に 接続 する と , 単 相 入 力 の パル ス 
を 一 つ お き に AB 端子 に 振り 分 ける 
の で , 単 相 入 力 パ ルス の 周期 が , A 
B 端 子 の 入力 バル ス の 時 間 差 と な っ 
て 表示 され ます . 


往 の 答 底 的 実力 義 成 リー イィ 


マイ クロ コン ピュ ー タ アプ リ 、 5 旨 9 
ケー ショ ンマ ニア ル ([8008 編 ] 演算 増幅 器 ハ ンド プ ブック 


中 心 に まとめ た 実用 午 。 
【 ア プリ ケー ショ ン 


御 。 粘 土 制 御 
II ソフ ト ウェ ア の 実際 


MCS-8 ア セン プラ 。 シュ ミレ ー タ 


8008 ニ ユー ザー スマ ニア ル 


定価 Y1.800 (B5 判 216 頁 )・ 送 料 \ 200 
8008 使 用 上 の 共通 注意 事項 と 応用 設計 の 進 
め 方 。 トラ プル シュ ー ト な ど 19 の 応用 事例 


材料 試験 、 エ ンジ ン 計 測 、。 プロ グラ ム 、。 
コン トロ ー ル 。 海洋 観 測 。 オル ミク 制 み 方 


定価 \1.200(B 5 判 216 頁 )・ 送 料 \160 
オォ ペア ンプ の 応用 設計 に つい て 具体 的 デー 
タ で まとめ た 実用 半 。 
1I オ ペア ンプ の 応用 技術 
動作 原理 ,. 基本 特 考 。 線形 回 中 と 非 線 
形 回 路 へ の 応用 。 特 性 測 定 、 規 格 と 読 


II オペ アン プ の 応用 例 
ME 機器 、 放 射線 機器 、 厚 み 計 、 デジ 
タル 計測 。 研 究 開 発 
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S AGC 回 路 


特 公 昭 50-4425 
発明 者 石垣 良夫 . 本 宮 正 之 
出願 人 ソ =ー (株 ) 


図 1 は , 1 C 化 に 適し , 制御 信号 が 変動 し て $ も 直流 分 
の 変動 の な い 出 力 信 号 が 得 ら れる AGC 回 路 で す . 

制御 信号 10 が 与 を られ な いと き , トラ ンジ スタ 3 と 5 
が ON, 7 と 9 が OFF と な り , 電源 か ら 3, 5 を 通っ 
て それ ぞ れ 7 の 電流 が 流れ ます . 両 コ レク タ , し た が っ 
て 出力 端子 16a, 16b の 直流 電位 o は , どど o= ニ アー7 が 。 
で 等 し く な り ま す . 

大 レベ ル の 制御 信号 が 与え られ る と , トラ ンジ スタ 3 
と 5 は OFF, 7 と 9 が ON に な り ま す が , 両 ト ラン ジ 
スタ を 流れ る 電流 7 は 等 し く , 端子 16a, 16b は 同 電 位 
に 保 た れ ま す 。. 

また 中 レベ ル の 制御 信号 で は , トラ ンジ スタ 3, 5, 
7 お よび 9 が 導通 し ます が , 各 ト ラン ジス タ 対 の 和 の 電 
流 は 依然 と し て 7 に 等 し く , 出力 端子 も また 同 電位 に 保 
9S4 れ ます ずい 

この よう に , 制御 信号 を 調整 し て も 出力 端子 の 直流 電 


ぐ 図 1>AGC 回 中 図 
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位 は 一 定 に 保 た れ ま す . 

入力 交流 信号 は , 入力 端子 11a, 12a か ら 180 度 の 位 
相差 で †gs と 一 es が 与え られ , トラ ンジ スタ 11, 12 に 
は z 三 es/ ヶ か ら , ? と 一 z が 流れ ます . この 結果 , 交流 
的 に は is と 如 4 の 接続 点 が アー ス と な り ま す . また 
直流 電源 は 交流 的 に 容量 で アー ス さ れ , トラ ンジ スタ 7, 
9 の ュ レ クタ 接続 点 も 入力 信号 に 対し て 見 掛け 上 アー ス 
と な り ま す . 

この 結果 , 第 1 の ルー プ が Zz - ト ラン ジス タ 3, 11- 
jsa- が 4 メー トラ ンジ スタ 12, 5- ア 人 ー75, 第 2 の ルー プ が ト 
ラン ジス タ 3, 11- 如 is- 如 4 トラ ンジ スタ 12, 5- 如 
。- ト ラン ジス タ 3, 第 3 の ルー プ が トラ ンジ スタ 7, 
11- is- ア 4ー ト ラン ジス タ 12, 9, 7 と 形成 れ さ ます . 

トラ ンジ スタ 7 に 2 トラ ンジ スタ 9 一 の 電流 が 
流れ る と , トラ ンジ スタ 3 と 5 に は 一 と 一 (一) の 
電流 が 流れ ます . この た め ト ラン ジス タ 3 と 5 の 交流 電 
位 は ez? 一 )/(z 十 5。) と その 逆 極性 に な り ま す . 
この こと は トラ ンジ スタ 7 お よび 9 を 流れ る 電流 2 お 
よび - ヵ を 制御 する こと , つま り 制 御 信 号 10 の レベ ル に 
ょ っ て 出力 端子 16a, 16b に 得 ら れる 出力 信号 を 制御 で 
きる こと を 意味 し ます . 

この よう に た に , 制御 信号 に よっ て 出力 レベ ル を 調整 し , 
し か も ゃ 直流 的 な 電位 変動 を な くす こと が で きま す . 
制御 信号 10 は , トラ ンジ スタ 7 まだ た は 9 の いずれ か 一 
方 の ベー ス を 固定 電位 に し , 他方 に 制御 信号 を 与え る こ 


ぐ 図 2 > 複合 二 重 被 変調 搬送 波 信号 発生 用 
送信 機 の 回 路 図 
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と も で きま す . また 出力 端子 の 一 方 だ け を 利用 する こと 
$ 可能 で す -. 


S 複合 二 重 被 変 調 搬送 波 信 号 発生 用 
送信 機 
特 公昭 50-4427 

発明 者 ・ 出 願 人 アイ ザク ス 
・ ス ター ン (USA) 


ロジ ャ ー・ 


図 2 は , AF 信号 を 2 種 切 り 替 えて IF を 変調 し , こ 
の 複合 信号 で RF を さら に 変調 し て , リモ ュ ン な ど に 人 使 
2 送信 機 で す . 

トラ ンジ スタ 12 に は , 入力 段 ト ラン ジス タ , 
0 


14 は 変調 
16 は 出力 段 用 上 茜 RT 発 所 トラ ンジ 


今月 の 幅 許 稀府 


aa 円 


50-4084 96(⑦)C21 自動 周波 数 同調 装置 (ディ スク リ 
出力 を 差 動 増幅 器 の 1 入力 に 加え , 一 方 の 出力 と 
定 電圧 電源 間 の 尽 の 中 間 点 と 他方 の 出力 接地 間 の 
の 中 間 点 の 間 に , 可変 容量 ダイ オー ド を 逆 ズ バイ 
アス に な る よう 接続 し , りお よび VHE チ ュー ナ 
の 制御 と 温度 補償 を 良好 こし た 装置 ) ソニ ー 

50-4103 98(5)A11 (98(5)A014) 出力 変更 回 路 ( 主 ト ラ 
ンジ スタ の コレ クタ ー エ ミッ タ 間 電圧 お よび ュ レ 
クタ 電流 に 関連 し た 電圧 を 制御 用 トラ ンジ スタ に 
加え , これ が 許容 値 を 越え る と き 導 通さ せ て 主 ト 
ラン ジス ネタ へ の 信号 伝送 路 を 遮断 し て 保護 し , 主 
ュ レ クタ 電流 検出 回 路 の 検出 レベ ル 変 更 手 段 の 調 
整 に 応じ , 最大 出力 を 変更 し 得る 出力 変更 回 路 ) 
9 

50-4104 985)A11 自動 利得 制御 回 路 (ホワ ー ド AG 
C 増 幅 器 の 出力 入力 間 に AGC 電 圧 発生 回 路 を 
持ち , 増幅 率 を 変更 する 回 路 の ダン ピン グ 抵 抗 と 
し て , 増幅 器 の 出力 電流 変化 に 対し 順 方 向 抵抗 の 
変化 する ダイ オー ド や バリ スタ の よう な 素子 を 使 
用 し て 入力 信号 振幅 に か か わら ず 出 力 振幅 を 一 定 
に する AGC 回 路 ) 三菱 電機 

50-4284 96(3)A12 イン ター ホン 装置 ( 親 機 , 複数 の 
子 機 , 子 機 に 共通 の 呼び 出し 表示 装置 と 電源 , 子 
機 の 呼び 出し スイ ッ チ と , これ に 対応 し 呼び 出し 
スイ ッ チ に よっ て 電源 に 接続 され る 共通 の ダイ オ 
ー ド , この 順 方 向 電圧 で 呼び 出し スイ ッ チ を 制御 
する 半導体 スイ ッ チ か ら な る イン ター ホン ) 東芝 
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スタ で す . 電源 端子 20 に B 十 が 加わ る と , トラ ンジ スタ 
12 の エミ ッ タ 人 区 接 続 さ れ た Cs, は 充電 され , 逆 バ イア ス 
し て 12 を 不 導 通 に し ます . この 充電 時 間 は is で 決ま り 
ます . また 放電 時 間 は sz で 決ま り ま す . 放電 する と , 
また 充電 を 開始 し , た と えば 200Hz で 発振 し ます . 

トラ ンジ スタ 14 は タン ク 回 路 28 で , た と えば 20k 是 2 
で 発振 する と と も に , トラ ンジ スタ 12 か ら の AF 信号 
( バ パルス) で 変調 され , これ は , さら に RF 発振 兼 出力 
の トラ ンジ スタ 16 と 直列 に な っ て いる の で , この 複合 信 
号 で 出力 RF を 変調 する こと に な り ま す . 

トラ ンジ スタ 16 は, タンク 回 路 50 に より , た と えば 
300MHz で 発振 し ます . この 発振 エネ ルギー は , ュ ユイ 
ル 46 か ら 放 射 さ れ ま す . 

スイ ッ チ 64 に よっ て , Cs。 に C。z を 並列 接続 する と 
だ と あえ ば 100Hz の 28 拓 に 区 た る と と が で きま すず 


ここ に 抽出 し た 特許 , 実用 新案 は , 主として トラ ンジ 
スタ 技術 に 関す る も る の で す . この 内 容 詳 細 に つい て は , 
社団 法人 発明 協会 〔 東 京都 港 区 芝 西 久保 明 舟 町 17 
発明 会 館内 宮 03(504)2351( 直 通 ) 吾 03C502)0511 ( 代 
表 )〕 に 問い 合わ せ て くだ さい . 


50 -4304 98(5)Al1 感度 の 自動 調整 装置 (増幅器 の 利 
得 を 制御 する レベ ル 決 定 用 ュ ン デン サ を , 所 定 レ 
ベル 以上 で 緩い 放電 , 所 定時 間 以 上 所 定 レ ベル 以 
下 と な る と 急速 な 放電 を する , 検出 回 路 お よび 二 
つの 時 定数 回 路 を 持つ AGC) ステ ファ ン ・ ク デ 
ルス キー (スイ ス ) 
50-4305 98(5)B13 相補 トラ ンジ スタ を 用 いた 発振 回 
路 (コレ クタ を 共通 に 直列 に し た 相補 トラ ンジ ス 
タ 増 幅 器 を 2 段 設け , 前 段 の ュ レ クタ が 3 端子 圧 
電 共 振子 の 共通 端子 , 後段 の 入力 を 検出 端子 , 後 
段 の 出力 を 前 段 の 入力 お よび 駆動 端子 に 接続 し た 
電源 エネ ルギー 消費 の 少な い 発振 回 路 ) シチズン 
時 計 


50-4306 98(5)H2 (56C62) サイ リス タ 装 置 ( 順 方 向 


だ け ゲ ー ト 制御 可能 で 逆 方 向 は 導通 する サイ リス 
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に pe9 の ら yy 


NEW PATENTS 


タ 人 区 逆 並 列 に ダイ オー ド を 接続 し サイ リス タ の 

。 . 逆 方 向 動作 抵抗 を セ ダ イ オー ド の それ の 2 倍 程 度 に 

 : 制御 し て ター ン オ フ 時 間 の 延長 を 防止 する 装置 ) 
日 電 

AGC 回 路 ( 差 動 増 幅 器 と エミ ッ 
タ に 定 電流 源 を 持つ トラ ンジ スタ を 縦 続 接続 し た 
2 組 の 回 路 を 組み 合わ せ , 2 組 の 差 動 増 幅 器 の 各 
一 方 の 入力 お よび 他 の 一 方 の 入力 を 共通 に 接続 し 
て 制御 信号 を , トラ ンジ スタ の ベー ス 記 入力 信号 
を 与え , 制御 信号 に よる 直流 レベ ル の 変動 の な い 
AGC 回 路 ) ソニ ー 

50-4426 98(5)A11(98(5)A34) 可変 形 狭 帯 域 増幅 器 ( カ 
ス ュ コー ド 増 幅 器 と , その 出力 を 受け る 第 3 の エミ 
ッ タ ・ フ ォ ロ ワレ 用 トラ ンジ スタ を 持ち , 第 2 トラ 
ンジ スタ の ベー ス と 第 3 トラ ンジ スタ の エミ ッ タ 
間 に ん 分 布 素 子 を 接続 し て 帰還 ルー プ を 形成 し 
分 布 素子 の 共通 電極 - ア ー ス 間 に 可 変容 量 ダイ オ 
ー ド を 形成 し て これ を 電圧 制御 し , 中 心 周波 数 や 
利得 を 制御 する I C 化 に 適し た 狭 帯 域 増 幅 器 ) 三 
洋 電機 

50-4427 98(5)D 0 (96(8)AO) 合 二 重 彼 変 調 搬送 濾 
信号 発生 用 送信 機 (AF で IF を 変調 し , この 複 
合 信号 で RF を 変調 する と と も に , AF を 二 つ の 
周波 数 に 選択 で きる よう に し た 信号 発生 送信 機 ) 

・ ア イザ クス , アル バー ト ・ ス ター ン 

50-4487 97(5)E23 (98(5)A12) テレ ビジ ョ ン 受 像 機 の 
画質 調整 回 路 (2 個 の エミ ッ タ 接地 増幅 器 の エミ 
ッ タ 帰 恒 回 路 に 異な っ た げ 特 性 回 路 を 設け , 共通 
の ュ レ クタ 抵抗 を 持つ 2 組 の 差 動 増幅 器 の 各 エ ミ 
- ッ タ 対 に 上 記 2 個 の 増幅 器 の コレ クタ を 接続 , こ 
の 増幅 器 の ベー ス か ら 入 力 信号 を 加え 2 組 の 差 動 
増幅 器 の ベー ス 間 に 加え る 制御 電圧 に 応じ レニ つの 
周波 数 特 性 の 合成 出力 を 得る 画質 調整 回 路 ) 日 立 


ロジ ャ ー 


50-4536 97(7)E416 (98(5)C221) フェ ー ル セー フラ 論理 


回 路 (前 段 コ レク タ か ら 後 段 ペ ー ス に 直結 し , 後 
段 の 直列 に し た ュ レ クタ 抵抗 の 接続 点 か ら C, ダ 
イオ ー ド の カソード , アノ ー ド を 直列 に し て 正 電 
源 と 接続 し た 回 路 を 設け , カソード か ら 出 力 を 取 
り 出 し , 回 路 の 多重 故障 に 対し て も セー フ な 論理 
回 路 ) 神鋼 電機 

50-5001 96(7)C13 ミキ サ 回 路 ( ト ラン ジス タ ・ ミ キ 
サ の ュ コレ クタ 電流 を 調整 し , ミキ サ の 出力 に 二 
の 信号 の 和 の ビー ト が 発生 する こと を 防止 し , 
V の 画像 に ビー ト 縮 が 生じ し ない ょ うに する 回 路 ) 
ソニ ーー 

50-5016 98(⑤)J 0 (54(⑦E111) (98(⑤)C22) ハイ プリ 

_ ッ ド タイ マ (目標 値 時 間 長 を アナ ログ 信号 で 与え 
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これ と 比較 する こと に より 出力 時 間 信 号 を 得る た 
め の ア ナ ロ グ 信号 が , 時 間 的 パル ス 信 号 を ディ ジ 
タル カウ ンタ で 計数 し 積算 し つつ , D - A ュ コン バ 
ー タ で 変換 し て 得 ら れる よう に し た ハイ ブリ ッ ド 
タイ マ ) 山口 楠 雄 , 鈴木 俊光 

50-5547 98(5)GO (102E212. 1) スイ ッ チ ング 回 路 
(前 段 ト ラテ ンジ スタ の ベー ス に CZ 時 定数 回 路 を 
エミッタ に バイ アス 用 分 圧 器 を 接続 し , 前 段 の 反 
転 動作 時 に エミ ッ タ の 補償 用 C で 電位 変動 を 吸収 
する と と も に , 負荷 を 駆動 する 後段 か ら 前 段 時 定 
数 回 路 の ど を 通じ 正 帰還 を か け 急 唆 な 反転 を 行 な 
う 回 路 ) 三洋 電機 ・ 東 京 三洋 電機 

50-5548 986GO (98⑯A014) トラ ンジ スタ 保護 回 路 
(ドラ イブ 段 の エミ ッ タ に 出力 段 ベ ペー ス を 直結 し 
出力 段 コ レク タ に 負荷 を 持ち も, 出力 ペー ス ・ エ ミ 
ッ タ に 並列 の 第 1 トラ ンジ スタ と , 前 段 と アー ス 
に それ ぞ れ 7 を 介し ベー ス を 接続 し , 第 1 トラ ン 
ジス タ を ON - OFF す る 第 2 トラ ンジ スタ を 持 
ち 負 荷 が 動作 中 シュ ー ト する と きこ れ を 判別 し て 
出力 段 を カッ ト オ フ し て 保護 する 回 路 ) 日 本 電装 

50-5549 98(5)CG11 ペル スゲ ー ト 回 路 (トラ ンジ スタ 
の エミ ッ タ に を 介し 定 電圧 ダイ オー ド の 一 端 を 
他 端 は ん を 介し 定 電圧 源 に 接続 し , 定 電圧 ダイ オ 
ー ド の 他 適 を アー ス に 短絡 させ る 制御 S W, 定 電 
圧 ダ イオ ー ド の 一 端 か ら ダ イオ ー ド と の 直列 回 
路 で 接地 し た 接続 中 点 に ベー ス を 接続 し た 増幅 段 
を 持ち , 制御 SW が ON の と き ト ラン ジス タ を 0O 
N と し , 安定 な パル ス 通 過 阻 止 作用 を リモ ー ト ュ 
ント ロー ル で きる パル スゲ ー ト 回 路 ) 日 電 

50-5550 98(5)G221 トラ ンジ スタ 論理 回 路 (複数 の エ 
ミッ タ と ュ コレ クタ を それ ぞ れ 共通 接続 し , ほほ 筆 
し い 抵 抗 で それ ぞ れ 電源 に 接続 し , いずれ か の ベ 
ー ス 入力 で ON - OFE さ せ , エミ ッ タ , コレ ク グ 
タ ま た は その 両方 か ら 論理 出力 を 得る , 簡易 な 回 
路 で 高速 動作 が 安定 な 論理 回 路 ) 日 立 

50-5551 98(5)G3 トラ ンジ スタ ・ マ トリ ックス 選択 駆 
動 回 路 (ベー ス を 相互 接続 し た 復 数 トラ ンジ スタ 
の 複数 群 , 飽和 型 SW の 第 1 トラ ンジ スタ の ュ コレ 
クタ (と ベー ス を 接続 し た エミ ッ タ ・ フ ォ ロ ワ の 第 
2 トラ ンジ スタ , 各 群 ベー ス へ 接続 し た 逆 極 性 ダ 
イオ ー ド の 他 端 の 一 方 を 第 2 トラ ンジ スタ の エミ 
ッ タ と マト リッ クス 間 に , 他方 を 第 2 トラ ンジ ス 
タ の ベー ス に 接続 し た 駆動 回 路 ) 東芝 

50-5552 98(⑨D12 パル スカ ウン タ (ブロ ッ キ ング 発 
振出 力 巻 線 と 直列 に S W を 挿入 し , 発振 パル ス 幅 
より 短期 間 ON と し , この 間 に 出 力 パ ルス を 得る 
時 間 的 占有 率 の 狭い パル ス で 働く カウ ンタ ) 日 電 
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最近 繁華 街 の ゲー ム ・ コ ユー ナー に ., 
電子 化 さ きれ た 各種 ゲー ム が いろ いろ 
で て いま す が 。 その 中 で も TV を 使 


っ た 電子 ピン ポン や バス ケッ ト な ど 。, 


いっ だ い ど う や っ て 動作 る きせ て いる 
の だ ろう か と 。 少し 電気 る か じ っ た 
人 な ら 考 える せら れる と ころ で す . 
実際 これ ら の ゲー ム の 大 部 分 は , 
ディ ジタル 的 に 処理 され , 複雑 な 
回 路 と し な っ て いる よう で す が 。 で き 
る だ け 回 路 を 簡単 に か つ 安 価 に , ま 
た ゲー ム と し て の お も し ろ さ る を で き 
る だ ゲ だけ 多く ,。 きら に TV と の イン タ 
ー フ ェ ー ス を 人 科 単 に と いう 目標 で , 
アナ ログ 的 に 考え て 作っ だ の が 。 自 
称 「 電 子 ホ ッ ケ ー」 な る 家庭 用 ゲー 


ム ・ マ シン の 誕生 ほな っ だ わけ で す . 


クリ ッ プ で ,。 自宅 の TV の アン テ 
ナ 端 子 に つ な で だ け で 。 即 ホ ッ ケ ー 
場 に 早変わり と いう わけ で す が 。 こ 
こ て は カラ ーー 表示 は し て いま せ ぜん. 
あの 複雑 怪奇 な カラ ーTV の 裏 板 を 


< 図 1 > TV 画面 の 表示 ( 和 斜線 部 は 白 表 示 ) 
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@ 守 庭 テ レビ を 改造 せ ず に 楽し め る 参 


は ず し て , 線 を 数 本 付け て も よい と 
いう の で し た だ たら , 意外 と 科 単 に カラ 
ー 化 で きる の で す が , 初期 の 目標 と 
は ずれ る の で ここ で は 白黒 表示 と し 
て いま す , 

この ゲー ム ・ マ シン は , 基本 的 な 
動作 きえ わかれ ば , 回 路 は それ を 組 
み 合 わせ て ある だ け な の で それ ほど 
むず か し くく は あり ませ ん が 。 TV に 
映す ため 最 終 的 に 映像 信号 を 作る の 
で , TV を は じ め て の 人 に は 少し 理 
解 し に くい か も し れ ま ぜん 。 


ゲー ム の 概要 


表示 は 図 1 の よう に , 周囲 の わく 
と ゴール 。 それ に 二 つ の ラケット と 
球 で す . ラケット は 4ch 用 の 可変 抵 
抗 で て フィー ルド 内 を 自由 に 動く こと 
が で きま す 。 この ラケット の それ ぞ 
れ の 面 の 当 だ っ た 側 へ 球 を 反射 る せ 
ます が 。 まだ それ と 同時 に 左右 に 当 





だ れ ば 左右 の 速度 を . 上 下 に 当 だ れ 
ば 上 下 の 方 向 の 球 の 速度 を 当て る ご 
と に 増加 る せま す . 

球 は わく 〈 く に 等 角 反 射 を し な が ら 動 
いて いき ます が , 球 自 体 だ どん だ ん 速 
度 を 落と た し て いき ,。 ラケット に 当 だ 
ら な けれ ば 最後 は 止ま る よう に し て 
あり ます . また 球 が ゴー ル の わく 内 
へ 入る と , その まま 反射 し な が ら 興 
へ 入っ て いっ て 得点 と な る わけ で す 

まず 、 スタ ー ト SW を 押す と 球 は 
中 央 に 置か れ ま す . この まま で は 球 
は 動き ませ ん か ら , ラケット て 当て 
る こと に より , 球 は 速度 を 増し て いき 。 
わく の 反射 な ど を 利用 し て 相手 の ゴ 
ー ル 内 へ 入れ 合う わけ で す . この ゲ 
ー ム の お も し ろ る きる は, 打ち 合い に な 
る と 球 の 速度 が どん どん 増し て いっ 
て 。 ラケット が 追い つか な く (な 
な ヵ か な か 相手 の ゴー ル に 入れ られ だ が 
いと いう と ころ て す 、 

度 ゴ ー ル へ 入れ ます と , スタ ー 


< 図 2 > 三角 波 に よる 球 の 動き と 三角 波 の 作り 方 
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《 図 3 > 
本 機 の プロ ッ ク ・ 
ダイ ヤグ ラム 


ト SW を 押さ な いか ぎり 球 は 出 て き 
ませ ん . 遊び 方 と し て は 一 定 の 時 間 
を 決め て お き , 相手 の ゴー ル に 何 回 
入れ だ か で 得点 を 競う の が 良い か と 
思い ます . 





この ゲー ム は ラケット や ゴー ル , 
来 の スピ ー ド の 変化 な ど 余 分 な 回 路 


が は いっ て いま す が 。 本 質 的 な 動き 
は 球 が わく の 中 を 等 角 反 射 を し な が 
ら 動 く こ と で す . 

ここ に 一 つの お も し ろ い 実験 が あ 
Mk すず オシ ロス コー ジャ を ヌーY ア に 
し て 両端 子 に 正 纏 濾 を 入れ ます と , 
リサ ー ジ ュ 図 形 を 描く こと は 誰 で も 
知っ て いま す . それ で は この 両 軸 に , 
それ ぞ れ 少し だ け 周 波数 の 離れ た 
0.5Hz くら い の ゆ っ くり し だ た 発振 周 
波数 の 三角 波 を 入れ だ ら 輝 点 は どう 
動く で し ょ うか ^. 

図 2 に お いて 輝 点 の 動き を X% 成 分 、 
Y 成 分 に 分 解 し て 考え ん える と , それ ぞ 
れ の 速 さ は 三角 波 の だ た めい つも 一 定 
で す の で , ⑳ 点 に お いて は Y 成 分 は 
その まま 上 に 動い て いる の に 対し て , 


% 図 4 > 
積分 の 反転 
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水 15.75kHz 
の こき り 波 0SC 





X 成 分 は 反転 する の で 等 角 反 射 を し , 
あたかも 壁 に あたっ だ か の よう に 反 
笛 し ます 、。 

この 球 の 動き は 実に お も し ろく , 
な か な か あき の こない も の な の で す 
が 。 だ だ この よう な ゆっ くり 9 た し た だ た 三 
角 波 の 発振 器 は あま より あり ませ ん の 
で , 作る と し た だ たら 図 の よう に 方 形 波 
を 積分 する の も ゎ も 一 つの 方 法 で す . 

全体 の 回 路 構 成 は 図 3 の よう に な 
り ま す . この 左 半分 は 表示 の た だ た め の 
回 路 で あり , 球 の 動き に は 何ら 関係 
あり ませ ん . つ まり , こ の 部 分 で は 球 
や わく な どの 電圧 関係 を 縦 は 垂直 , 
横 は 水平 の の こぎ り 波 を 使っ て , 画 
面 上 の 位置 に 変換 し て 映像 信号 と し 
て いま す . し だ た が っ て 。 実際 の 球 の 
動き と TV 上 の 球 の 動き が ずれ る こ 
と は あり ませ ん . 

き て 次 に 右 半 分 の 反射 検出 部 分 と 
球 を 作る 部 分 で す が ,。 球 は る き ほ ど 
の 説明 で 三角 濾 を 使え ば よく , 過去 
に 試作 し た 電子 ピン ポン も この 方 法 
で 作っ て み ま し た が 多少 問題 を 生じ 
まし だ た だ. 今回 も 最終 的 に は 三角 濾 を 
利用 する こと に し まし た が 。 あく ま 
で も 積分 を し て 作る と いう 考え ぇ 方 か 








ら 始 め て いま す . 

まず ある 入力 電圧 を 積分 し て いく 
と 球 は 動い て いき , わく と 同じ 電圧 
に な る と 。 当 だ っ だ と いう パル ス の 
指令 に より 極性 変換 で 入力 電圧 を 反 
転 さ せ て , 逆 側 に 積分 を し 始め , 球 
は 反射 きれ だ こと に な り ま す 。 この 
ょ うに 上 下 左 右 わ く で 電圧 おさえ. 
られ て いま す の で , 球 は それ 以上 の 
電圧 に な る こと は で きず , 最終 的 に 
は 球 は 三角 波 と な る わけ で す . だ だ 
し ゴー ル は 別 で , そこ に は 電圧 の 壁 
は な い の て で 球 は その まま 入っ て いき 
ます 、 

ま か が か みか みか ッ ま ト に 当 お あま と 。 > レス え 
に より 極性 を 反転 する の と 同時 に ., 
入力 電圧 を 増加 させ て , 積分 の 時 間 
を 速く する , つま り 球 の スピ ー ド を 
増加 させ だ こと に な り ま す . その ほ 
か ラケット に 当 だ る と , 反射 音 が N 
AND の 発信 音 で 一 定時 間 出 る よう 
に し て あり ます 。 

以上 で 大 ま か な 回 路 動作 を 説明 し 
まし だ た ので, 次 に それ ぞ れ の 回 路 に 
つい て 詳し く 説 明 し て いき まし ょ う . 


球 を つく る 部 分 は 図 4(a) の 回 路 
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に お いて ,。 トラ ンジ スタ SW の SW 
SW2 の どちら が ON か に よっ て , 
積分 の 入力 電圧 の 極性 が 選べ ます の 
で , 球 の 電圧 が ラケット や わく の 電 
圧 に 等 し て な っ だ とき に 出る 反射 パ 
ルス に より ,。 積分 は 反転 る きれ て 三角 
波 を 作っ て いま す . 

と ころ で ,。 な ぜ こ の 回 路 で 積分 が 
反転 きれ る か は , 図 4(b) を 見 て く 
7 だ ない 。 


ざさ Wu 思 二 。 ああ 近 あ と する ある た 。 
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いな ら 1), (2) 式 の 前 項 は 定数 項 と 
な り , 積分 は 明らか に 反転 され て い 
ます . この よう に この 回 路 は 非常 に 
簡単 で きら に トラ ンジ スタ SW の 
ベー ス を TTL で その まま 駆動 する 
こと が で て きま す 。. 
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< 図 5 > 球 の 回 路 ( 縦 , 横 必要 ) 
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ラケット 反射 パル ス o ( め わ (。 ラ ケッ ト 反 射 パ ルス 


その ほか に 球 の スピ ー ド を 変え る 
だ め の 回 路 を 加え る と , 最終 的 に は 
図 5 の よう な 回 路 を 縦 と 横 の 二 つ 作 
な ら こも に な が か 作 ます 。 大,。 の ご 
は 完全 に 独立 に 動い て いま す . 

る て, も し これ が 球 縦 と する と , 


ラケット の 上 下 に 当 だ っ た だ た も を き の 


ノル レス を A に 加え る と , NAND の ワ 
ツ ツ トマ ル チ で トラ ンジ スズ 8 
W を 一 定時 間 ( 図 で は 150mS) ON 
に し 。 この と き 入 力 電流 を FET の 
定 電 流 回 路 で 定 電流 に し て いま す の 
で , 一 定 の 電荷 が 200zF の コン デン 
サ に 充電 きれ る こと に な り ま す 。. 

ここ で 一 度 に コン デン サ に 売 電 き 
せな い だ め 。 ラケット に 球 を 続け て 
何 回 も 当て る と, 
ン サ の 両端 の 電圧 ,. つま り 積 分 器 の 
入力 電圧 は 増加 し , 球 の スピ ー ド が 
速く な り ま す . も っ と も 電圧 に 限界 
が あり , まだ た スピ ー ド を 徐々 に 落と 
す だ め に , 200F と 並列 に 22kQO を 
入れ で いま す 。 

球 の 動き 方 は 定 電 流 の 4.7k〈2 と , 
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ごう ぬ V 


ー3.5V 


を の だ げ びに ュ コシ デ 


ュ ン デン サ と 平 列 の 22 k 0 で 調整 で 
きま す が 。 定 電流 の 値 は 使用 する F 
ET の pss に よっ て だ いぶ 変わ - 炉 衣 
す の で , この 4.7kQ は 調整 する 必要 
が ある か も し れ ま せん . 結局 積分 器 
の 入力 電圧 は , 図 6 の よう に 変化 し 
て いっ て ,。 球 の 速度 を 変え て いく こ 
と に な め ひま す 。 

極性 切り 替え を の トラ ンジ スタ の で 
ー ス 抵抗 に 2 MO と 高 抵 抗 を 使っ 
て いま す が 。 これ は 。 FET 瑞 
で な い だ め に ベー ス 電 流 も 積分 し て 
し まい , 球 が 止ま っ て いる 時 の ドリ 
フト と な る だ た めで す . 球 全体 の 速度 
は , 積分 器 の 3F を 調整 し て くだ 
さい. 球 を 中 央 に 持っ て くる スタ ー 
ト SW は , 図 5 の よう に 入力 と 積分 
の コン デン サ を も う 一 つの 回 路 と 一 
緒 に , 4 回路 の プッ シュ SW で 原始 
的 に ショ ー ト する と いう も の で す . 

る て ここ まや で きだ と ころ て 、 8 潤 
ほど 導い た 積分 の 式 に も どり ます が 。 
な ん と ei は 図 6 の よう に : に よっ て 
だ いぶ 変化 し て いま す 。 つま 5(Q①⑬ 





《 図 8> シリ コン ・ ダ イオ ー ド の 順 方 
向 特性 
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②) 式 の 前 項 を 定数 項 ほ し みなせ ない の 
で す . 特に 問題 に な る の は 当 だ っ た だ と 
き の Az: に よる Aei の 増加 で , e: を 
辿 と よし だ と き Aei は 11) (2②) 式 に 正 
入力 と し て 入り , 1) 式 の 場合 は 負 方 
向 へ 出力 が 出 な けれ ば な ら な い の に , 
最初 は A ez の だ た め 正 方 向 へ 若干 動い 
て か ら 負 方 向 へ 動く , と いう 根本 的 
欠陥 が あり ます . 

し か し な が ら 回 路 テ クニ ッ ク で あ 
る 程度 カバ ー で きま すし , 初速 度 ゼ 
ロ の と きのみ わずか に 気 に な る 程度 
で す . 上 厳格 な 方 は 他 の 回 路 で 考え て 
みて くだ さい . それから 積分 器 の コ 
ン デ ン サ は 極性 を 打ち 消し て (圭一 , 
ー 十 と 直列 に ), 必 ず 無 極性 に し て く 
7 る い 。 

| 球 反射 | 

まず ラケット や わく の 電圧 を 決定 
本 まき - す 、OP ア ンプ を 十 6V。 一 6 
V で 動か し ます の で ', 出力 振幅 は 
4 V は 出る と 思わ れ ま す ( 球 の 積分 
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< 写真 1> ラケット 用 可変 抵抗 
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< 図 9 > 反射 位置 (A, B, C, D 反 射 パ ルス , E,F 加 速 パ ルス ーー 全 回 路 図 参照 ) 


(a) 左右 反射 位置 


香 の 出 力 電 庄 の 実測 は 十 5.1 V, 一 
4.1V).、 そこ で 上 下 左右 わ く の 電 圧 
を 図 7 の よう に 土 3.5V に 決め ます . 
ゴー ル わ く 〈 く の 土 0.6V は , あ まり 大 き 
くす る と ゴー ル に すぐ で ぐ で 球 が 入っ て し 
まい ます の で , 一 応 こ の 値 で 作り 。 
後 で ゲー ム を し な が ら 自 由 に 調整 し 
て 一 等 邊 も し あく な る よう に し て < 
りー 
ラケット の 大 きる は どこ の 場所 で 
も 一 定 で な けれ ば な り ま せん の で , 
シリ コン ・ ダ イオ ー ド の 順 方 向 電圧 
0.55V を 使っ て いま す . 普通 シリ コ 
ン ・ ダ イオ ー ド の 順 方 向 電圧 は 0.7 
V で す が , 図 8 の よう に 流す 電流 や 
温度 に よっ て も 大 きく 〈《 変 わり , この 
回 路 で は ラケット の 可変 抵抗 に 20 k 
Q を 使用 し て いる 関係 上 , あま り 電 
流 が と れず ,。 約 10 ん な A し か ダイ オー 
ド に 流し て いま せん . 

ラケット の 位置 は 可変 抵抗 で 動か 
し ます が 。 一 つの ラケット に 縮 , 横 
- つ 使い は す . これ は 別々 の 可変 抵 
抗 を 使っ て も よい の で す が , 最近 4 
ch 用 と し て レバ パー を 前 後 左右 自由 に 





(b) 上 下 反 射 位置 


動か せる 可変 抵抗 が 秋葉 原 に 出回っ 
を いま 人 す 。 

この し くみ は 非常 に 機械 的 で , 四 
方 に 90” 回 転 の 可変 抵抗 が あり , お 
互い に 半 円 の 金属 バン ド で つなが っ 
て いて , その 中 点 を も レ バー で 動か す 
と , V が その 方 向 の 成分 どけ 回 る 

(写真 ) と いう も の で す . 直観 的 で 
使い や すい の で す が , 区 を いえ ば 組 
か い 動 き が し ずら い の が 欠点 で す . 
それ と 一 番 の 問題 は 寿命 の 点 が 心配 
で , 動か し 方 の 頻繁 き は 本 来 の 使い 
方 の 比 で は あり ませ ん . 

図 9 は , 球 が どこ に 当 だ る と どん 
な パル ス が 出る か を 示し だ も の で す . 
ここ に 示し た 記号 は 全 回 路 図 を 参照 
し て くだ さい 見 て も お か る よう に 
反射 位置 の 検出 場所 が これ だ け あ る 
の で すか ら , 回 路 が それ だ け 複 雑 に 
な る の も 理解 いた だ ける と 思い ます . 

だ と えば 図 10 を 見 て くだ きい. こ 
れ は ラケット の 左 で 反射 する パル ス 
を 作る 部 分 で す が , 動作 は 次 の よう 
に 考え ます . まず 球 縦 の 電圧 が ちょ 
2 と ウィ ンド ・ 


コン ノッ マレ ー タ に な っ 


< 図 10> ラケット 左 の 反射 パル ス の 作り 方 





トラ ンジ スタ 技術 


《 図 11> 左右 ゴー ル わ く 反 射 の 作り 方 





(a) 左右 わく 


て いる ICs 。 IC4 の ダイ オー ド 分 の 
電圧 の わく 内 に 入る と 。 こ の と きだ 
け 両 方 の コン パレ ー タ は “HH”" に な 
り 。 卓 胃 も "MM に な り ま すず す 。 
これ が 第 一 条件 で 、 次 に 横 も 見 な 
けれ ば な り ま せん が 。 横 は る き は ほど 
と は 違い 線 で な く て は な り ま せん . 
な が なぜ な ら ば 。 面 に し て し まう と た 。 さこ 
の ラケット に どの 面 か ら 球 が 当 だ っ 
て も 。 だ 面 に 当 だ っ だ な と いう ノノ パルス 
が 出 て し まう か らら です. その だ め 』I 
Cz の コン パレ レー タタ が ラケット の 左 の 
電圧 を 示し ます の で , 出力 ⑳ を 微分 
し て 積 を と れ ば , 目的 の パル ス は 得 
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(b) ゴー ル わ (〈 


ら 和 る こと に な りり まず, 

わく の 反射 も 同じ 考え 方 で よい の 
で す が ,。 上 下 わ 〈 く が 単に その 面積 を 
と っ て いる の に 対し て ,。 ゴー ル わ く 
と 左右 わく は 図 11 の ラケット と 同じ 
よう に , 反射 検出 部 は 線 と な っ て い 
ます 。 

る て ここ で コン パレ ー タ I C に 何 
を 使う か で す が 。 表示 の コン パレ ー タ 
1IC も 含め る と 何と 30 本 も 使う わけ 
で , 安く て 低 消費 電力 で 高速 と いう 
祭 件 が 必要 で す . 

キシ ジン メ パ セー ググ 用 させ も と し て 計 。z 
A710 が あり ます . 出力 は TTL レ 


和 を < 図 12> 
OP ア ンプ と T 
TL し と の イン タ 
Mr 


ます < 写真 2> 
反射 信号 制御 部 
と 球 の 基板 


ベル で 高速 な の で す が 。 電源 電圧 が 
士 12V。 一 6V と 使い ずら 6 らく,。 消費 
電力 や 値 披 の 点 で 少し 間 題 が あり ま 
す の で 。 ここ で は ん AZ709 を 使用 し 
て いま す 。 この 1IC で し た 交 衝 机 ( 細 
違う 安い 同一 規格 品 も 多量 に 出回っ 
て いま す の で , 本 数 の 割 に は 安く で 
きる と 思い ます 。 

zA709 は 位相 補正 が 外部 に 出 て 
いる 関係 上 , 無 補正 で 使え ば 高速 の 
コン パレ ー タ と し て 充分 実用 性 が あ 
り ま す . また 電源 電圧 を 土 6 V で 使 
用 する と , 消費 電力 を 少な くす る こ 
と が で き ,。 "HH レベ ル が その まま 芽 
T 革 に 直結 可能 で す . だ だ 動作 電圧 
が 土 9Vー 土 15V と な っ て いま 天天 
別に 問題 は あり ませ ん . 

さら に 入力 保護 が この TIC に は 入 
っ て いま せん の で て で,。 入力 に 2 本 の 病 : 
イオ ー ド を 入れ だ いと ころ で すず す 炉 : 
球 が フィ ー ル ド の 中 を 動い て いる 状 
態 で は , 別に 問題 は あり ませ ん の で 
不要 と 思わ れる も の は 積極 的 に 省略 
に 遂 も だ 

り DP デン デ と す 了 上 と の イン 5 敵 
フェ ー ス は ,。 OP ア ング の 数 が 非 芝 
に 多い の で , で きる だ け 簡 単に な る 
よう だ に し そい ます 。 

図 12(a) の ウィ ンド ・ コ ン バ パレ ー タ 
の 出力 〇 は , 見 掛け 上 は OR で す が , 
負 電 圧 を 考 護 する と 出力 は 何と AN 
D に な っ て 。 し か も 負 電 庄 は 出 て き 
まま 生 ん 。 

(b) は ウィ ンド ・ ユ コンパ レー タ の 
入力 の 極性 を 変え る こと に より 。 出 
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re ステ ー テ 


馬 補 いま すし 。(a) の イン パー タ と 
Re えた る こと が で きま す 。 

(c) の 敏 分 回 路 の 抵抗 は ,. エエ TL 
か ら の 流れ 込み 電流 万 /(max1.6mA., 
typl1.0mA) の だ た め に ,. あま り 大 き 
いと し 。 レベル を 保 て な く な り ま 
す が , そう か ' と いっ て 徴 分 動作 の た 
め に あま り 小 さく も で きま せん . 
応 こ の 820Q で 動作 し て いま す が , 
敵 だ 少し 値 が 大 きい よう で 。 ノイ ズ 
な ど を 考え だら も う 少 し 低い 抵抗 を 
BB いだい と ころ で す 。 

一 部 の 回 路 で 負 電 圧 が エエ の 入 
風 に 加わ り ま す が 。 IC の メー カー 
に よっ て クラ ンプ ・ ダ イオ ー ド が 入 
っ て いる の と , いな い の が あり ます 
だ 気 を つけ て くだ る きい ぃ 

表示 

さて 。 TV で これ ら の 球 や ラ ケ ッ 
ト な ど を 表示 する に は , これ ら の 映 
像 信号 を 作っ て や ら な けれ ば な り ま 
せん . 


《 図 13> TV 画面 の 走査 


ーーー ニ ニー 





15.6mS 


1.1 mS 
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面 に 左下 部 を 表示 し ます . 








NAME 
5 人 6 本 
力 は ダイ オー ド OR を 組ん で OR と 


TV は ご 存 知 の よう に , 輝 点 が 横 
に 15.75kHz で 動き な が ら 縦 に 60H 
z て 動い て , 1 枚 の 画面 を 構成 する 
の で す が , これ で す と 夫 査 線 の 数 は 
15,750/60 で 262.5 本 に な っ て し まい 
ます . し か し , 商用 TV は 飛び 越し 
走査 を 用 いて , 次 の 1 ンプ 60 秒 で 今 ま 
で の 走査 の 間 を も う 一 度 走 査 す る た 
め に , 1 プ 30 秒 で 走査 線 525 本 の 完全 
な 1 枚 の 画面 を 作り ます . 

それ で は , 実際 に どの よう な 映像 


信号 を 作っ て や れ ば よい か を 図 14 で 


見 て くだ きい 。 この よう に 左下 部 を 
表示 する に は , 水平 と 垂直 に 図 の よさ 
うな 連続 的 な 波形 を 作り , 両者 の 積 
を と っ て 同期 信号 を 加え れ ば , 目的 
と する 映像 信号 が 得 ら れ ま す の で , 
これ を TV の 映像 入力 に 入れ れ ば 画 


L 
《 図 14> 
左下 部 表示 の 有 
E 門 
_ 映像 信号 〇 下 
く 
ユ 
則 
さ 
国 





以上 で だ いた い の 映 像 信号 の 感じ 
が つか め だ と 思い ます .。 で は 実際 に 
動く 球 を 表示 する 方 法 を 考え て み ま 
すず 、 

まず 球 を 水平 の 線 と 垂直 の 線 の 詳 
点 , つま り 積 と 考え ます . まだ この 
線 は 面 の 端 を 微分 し た も の と 考え れ 
ば , さき は ほど と 作っ た 波形 の パル ス 幅 
を 球 の 電圧 に 応じ て 変化 8 きせ て や れ 
ば よい わけ で す ( 図 15). 

まず 考え だ こと は 。 単 安 定 マ ル チ 
バイ ブレ ー タ の C 有 ぎ の 積 に よる 時 定 
数 の 丸 れ トラ ンジ スタ に 置き 替え , 
電圧 の 関数 し し て パル ス 幅 変調 を し 
よう も た し だ の て すか が 。 ルル 生 マリ ティ ォ 
と 電圧 の 対応 の 問題 を 残し まほ し だ の 
で , 次 に 考え ん た の が 今回 使っ て いる 
コン レー タダ に よさ る 方 法 で す 。. 
ES te 
カカ に 60Hz の の こぎ り 波 を , また だ た 〇 
% 8 締め 溢 RE 和 3b ま っ - 
と 出力 か ら は 球 と の こぎ り 波 の 電圧 
の 一 致し だ 所 を 境 に , パル ス 幅 変調 
る れ だ 波形 が 出 て きま す .。 この よう 
に 電圧 で 作っ て いる だ め に 簡単 で 正 
確 に 設定 で どき, さらに 反射 パル ス で 
使っ た 位置 の 電 庄 その まま 使え ま 
す . し か し その 反面 正確 な の こぎ り 
波 を 必要 と する こと に な り ま す . 

まず 安定 な 発振 を と 考え , 


トド テッ 


ジス タ の マル チバ イブ レー タ で 60H 
z を 発振 る きせ て いい ます. デュー ティ 
は 図 17 の よう に 決め られ て は いま す 
が "いだい で よ え 。 


発振 周波 数 も 





水平 
250 本 水 ギ 同期 信号 垂直 同期 信号 
1/60 秒 
トラ ンジ スタ 技術 





パル ス 帳 


< 図 16> コン パレ ー タ に よる パル ス 幅 変調 


十 4V 


60Hz の こき ぎり 波 ー5V 





V で 変え られ ます の で , そん な に 気 
に し な く て も よい よう で す .⑧ の 波形 
は ⑳⑯ の イン バー タ で す が 。 実は Tr 
の コレ クタ か ら も 同じ 波形 が で ます 
が 。 波形 が きた な く て 同期 パル ス の 
た だ た め の 負 荷 が か か る の で 使っ て いま 
ぜん 。 

問題 は 次 の の こぎ り 波 を 作る と こ 
ろ で , ヵ の 間 (④⑯ を 入力 で 積分 し , 
2 の 間 ⑧ を 入力 て 逆 積分 を 行なっ 
て , 電源 電圧 いっ ぱい の の こぎ り 波 
を 作り ます 。 し か し これ が くせ も の 
で ,。 な か な か 理想 的 に は いか ず 。 ま 
ず 一 発 で この 波形 が で る こと は な い 
と 思い ます か ら 。 オシ ロ を な が め な 
が ら 積 分 抵抗 を 調整 し て くだ さい . 

調整 は ※ の 抵抗 を 半 固 定 に し て も 
よい の で す が , 調整 後 は 固定 抵抗 に 
置き 替え だ ほう が 安定 度 の 点 で 有利 
で す . それ か ら 上 限 と 下限 は 図 の よ 
うに 若干 飽和 る せま す と , 動作 が 安 


AND 


AND 


OR 








レン ジン シル ング 
レン ンク ング 





sF 和 iL 


《 図 17> 叶 
垂直 の こき り 波 
を 作る 





% 図 15> 
球 の 表示 


圭 6V 同期 パル ス 


0.1 


ー- 10.84S) 


若 十 飽和 させ る 


表示 する 部 分 の 電圧 を 加え ます. だ 
だ 今度 は 表示 が 面 で す の で 微分 は せ 


写し ます 、。 

水平 も 同じ で よい の で す が , 741 
は 使用 どき ませ ん . な ぜ な ら ば 741 
の スネ スルー レー ト は 0.3V/ ん 8S く らい 
だ か ら で す 。 ここ で は 10wS で 1OV 
F 降 る きせ る と し て ,。 1 V/ ん S で 709 
を 発振 し な い 程 度 に 調整 し て 使っ て 
いま す . WID・ADJ で OUT を 
小さ くし ます と , 逆 に TV 上 の 画面 
は 拡大 る きれ ま す の で …… 

球 以外 の 表示 は 球 の と ころ で 説明 
し だ の と ょ と 同じ よう に 。, 


コン パレ ー タ 


入力 の 片側 に の こぎ り 濾 を 。 他方 に 
ラケット 表示 


寺 吐 







X2 


ず 。 ウィ ンド ・ コ ン バ パレ ー タ を 用 い 
だ り , AND や OR て 単純 に 図 18 の 
よう に 区 域 を 表示 し て いま す . 

な お , 縦 わ 表示 する 部 分 の コン パパ 
レー タタ に は 60Hz の の こぎ り 波 を , 
横 を 表示 する 部 分 の コン パレ ー タ に 
は 15.75kHz の の こぎ り 波 を 加え ま 
だ 

ここ ま て くる と わか る と 思い ま 清 
が 。 前 に も 述べ だ よう に 表示 と 反射 
と の 関係 は 反射 が 主体 で 表示 は を そ 


《 図 18> 
ララ ケッ ド 。 わく 《。 
ゴー ル の 表示 


表示 は H 


WHITE H 
BLACK 
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* 。 すま j 包 
る 


の 電圧 関係 を 水平 、 垂直 の の こぎ り 
波 を 使う こと に より TV 上 に 映す だ 
け で す の で , 表示 と 実際 の 反射 位置 
が すれ も る こと は あり えな い の で す 。 

| 反射 音 | 

ラケット に 球 が 当 だ っ て も 何 も 音 
が し な い の も つま ら な いで すか ら 6。 
入力 電圧 コン トロ ー ル 部 の 単 安 定 マ 
ル チ の 出力 で , NAND の 発振 器 を 
一 定時 間 ON に し , 出力 は トラ ンジ 
スタ ダ ・ ラ ジオ ォ 用 の アウ ト プ ッ ト ・ ト 
ラン ス で スピ ー カ を 鳴ら し て いい ます. 
| 出 カ 

る き は ほど の 表示 部 で 作っ た 信号 と , 
同期 信号 を C 及 ぎ で 合成 し ます と , 映 
像 信号 が で き 上 が り ま す . さら に こ 
の 映像 信号 を TV の 電波 ほす る た め 
に は , 一 石 の RF 発振 器 で 2ch (96 
ー102MHz) を 発振 る せ , ダイ オー 
ド で AM 変調 かけ て , 出力 と し て 
ひま す の で て で て 。 これ を TV の アデ アンテナ 
端子 に 接続 すれ ば それ だ け で OK で 
人 

| 電源 | 

この ゲー ム ・ セ モッ ト の 一 つの 重要 
な ポイ ント は , いか に 安定 な 電源 を 
組む か で , ここ の 変動 が を の まま 画 
画 に 現われ ます の で 。 し っ か り し た 
電源 を 作っ て くだ さい. 消費 電流 は 
使用 し だ た TC の 本 数 の 割 に は 少な く , 
士 6V が 250mA, 一 6 V が 80mA と 
な っ て いま す 。 これ は OP ア ング を 
土 6 V て 使用 し た だ た め に , 消費 電力 
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OM 
Ne て 全て 2 


れこ 


< 写真 4> 本 機 の 内 部 (た だ し , オプ ショ ン の 得点 表示 回 路 は 含ま な い ) 


が 減っ だ も の と 思い ます . 

し か し 。 一 詞 て 上 ! 上 を 6 VC て 保 
て いま す の で , 消費 電流 が 少し 多め 
の ます タ て ゲ の ー ト まま も て すず の て 
無理 を 承知 で 使っ て いま す . 


製作 


部 品 は 4 ch 用 じ 及 以 外 は すべ て 手 


持ち の も の ば か り 使 っ て いま す の で , 


709 さ ぇ 安 〈 手 に 入れ ば そん な に お 
< 図 19> 


⑤ ⑬ ⑨ @⑤ 
の ⑨⑨@ 


pelee 
@⑤@|@ @ 


め 
⑤ め 


球 表示 


@ 


水平 の こき ぎり 0SC 


(@ 


直 の こき り 90SC 


算 


(cy 9 
cy (@ 
(9 (⑯ 
(ey @ 
(cy 


釜 を か けず に で きる の で は な いか と 
思い ます . 

基板 は 図 19 の よう に 万 能 基 板 2 枚 
に 電源 部 を 除い て すべ で て の 回 路 を 入 
れ , 高密 度 実装 と し て いま す . グリ 
ント 基 牧 に し て も よい で し ょ う 。 

も っ と も か な り 詰 め 込 ん で あり ま 
すす ので, も っ と ゆっ だ り と 1IC を 配 
置 す る ほう が 作り や すい と 思い ます . 
709 の 不要 な ビン は あら か じ め 切 っ 
て お か な いと 。 後 で トラ ブル の 原因 
に も な せま すず 。 

OP ア ング か が から TT エ TL へ いく 線 は 
多い で すか ら 。 色分け な ど を し て で 
きる だ け ミ ス を し な いよ うに 配線 し 
て くだ さき さい. この 回 路 図 で は パス ュ コ 
ン は 入っ て いま せん が 。 実際 は いた 
る 所 に 入れ て あり , ケミ コン も 数 百 
gzF を 各所 に 入れ て , 画面 が 反射 音 
ルス で 吉 和 れ な いよ うに し て いま 
す . 


調整 
この 回 路 で 一 番 問 題し な る の は 、 


の こぎ り 波 を 作る 所 で す の で , じ っ 
くり 腰 を すえ て 取り か かり ま す 。 


1C 配 置 図 
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まず , マル チバ イブ レー タ の 発振 
周波 数 と 波形 が 図 17 の よう に な っ て 
いる か を 確認 し て くだ さい . 値 が そ 
ん な に ずれ る こと は な いと 思い ます 
が 。 後 で TV の 同期 ツマ ミ を 動か る 
な く て すみ ます . 次 の 積分 で は オォ オシ 
ロ は 必ず 必要 で 図 17 の 波形 に な る 


よう に 抵抗 を カッ ト ア ンド トラ イ で 


調整 し ます . 

水平 の 709 の 位相 補正 を し すぎ ま 
す と , スル ー レ ー ト が 悪く な り , 所 
望 の 波形 が で な く な り ま す が 。 そう 
か と いっ て 少な いと 発振 し て し まい 
ます の で ここ も また 調整 を 要する 
個所 で す . 


ここ まで くれ ば 後 は TV を みな が 


ら 調 整 で きま す が 。 その 時 W ID・ 
DJ は 明夫 に し て 守 き まず すず す 。 

始め か ら 電 波 に し て も よい の で す 
が 。 変調 か ける と それ だ け ま た だ ト 
ラブ ル も 増え ます の で , 図 20 の さよ 5 
に 最初 は 映像 信号 どけ を TV の 映像 
増幅 管 の グリ ッ ド に 入れ て , 調整 し 
だ ほう が よい よう で す 。 だ だ この 信 
は 正極 性 で す の で ,。 トラ ンジ スタ 
TV の 場合 は グラ ンド と 信号 線 を ひ 
つく を の が かえし て や ける と いう オン ル チ 
キ を し ます 。 

変調 は ダイ オー ド に 流す 電流 に よ 
り 等 価 内 部 抵抗 が 変わ る と いう , 非 
直線 性 を 利用 し て AM 変調 か け て 
いま す . RF の 発振 は 2 ch に 合わ せ 
て いま す が 。 これ は 関東 の 場合 で 。 
1 一 3ch の 中 の 空き チャ ン ネ ル に 発 





振 周波 数 を 合わ せ て くだ さい . 

出力 は TV の アン テ ナ 端 子 に つけ 
れ ば よい の で す が 。 強 電 界 で す と 他 
の チャ ン ネ ル の 波 の 影響 を 受け ます 
の で , 同軸 や シー ルド 線 で 接続 し た 
ほう が よい よう て す 。 一 方 これ は 発 
振 器 で 電波 が 出 て いま す の で , 共同 
受信 アン テ ナ な どの 場合 は 、 アン テ 
ナ を は ず し て お か な いと ,。 他 の TV 
に 影響 を 与え を ます の で 注意 が 必要 で 
す 。 

表示 さえ ぇ 出れ ば 後 は 楽 な も る ので, 
球 が 反射 し な けれ ば その 部 分 を 追っ 
て いけ ば よい わけ で ,。 TV と いう 表 
示 器 を 充分 活用 し て くだ る さる い . 全体 
の 位置 が 少し ずれ て いる 程度 で し た 
ら 。 電源 電 庄 を 少し 変え る こと に よ 
り 直 り ま よ ます. 


績 。 果 


《 図 20> 出力 回 路 
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写真 5> 
水平 方 向 の 映像 信号 
(上 側が 白 , 下 側が 
黒 ) 


安く 《 作 あう ょ とし だ だ た だめ に 。 ユン 28 
レー タ に 709 同等 品 を 使っ た り , 後 
は 手持 ちの 部 品 で 作っ た だ め 非 常に 
安く で きま し だ. し か し 新品 を 使っ 
だ と し て も 安い 場所 を 捜し て 買え ば , 
1 万 5 千 円 以内 で 作れ る と 思い ます . 

と ころ で この 709 で す が 。 写真 の 
ラケット の 大 きき さ は 回 路 か らい く と 
綻 よ り 横 の 表示 が 大 きく な る の で す 
が 。 ど うい うわ け み か 表示 は ほ い ば 逆 で 
す . これ は 実に 709 の 立ち 上 が り の 
遅れ に よる も の で , 710 と 比較 する 
と 一 目 瞭 然 で す . スル ー レ ー ト 的 に 
は 間 題 は な い の で す が , 立ち 上 が る 
まで の 時 間 の 遅れ に よる も の と 思わ 
(U ま すず す 。 

し か し ゲー ム と し て は ほとん ど 開 
題 に な ら な い 所 で , 充分 楽し ゆめ る 重 
囲 と し な っ て いま す . 


ゲー ム を さら に お も し ろく 
する た め の 
得点 表示 部 の 製作 


ゲー ム と し て は ば は これ まで の 回 路 で : 
充分 楽し ゆめ る と 思い ます が 。 ここ 
で 作る と きら に ゲー ム と し て の 機能 
を 増加 る せよ うと 思い だ く 《 く な る の が 


人 情 で す . 
これ か ら 読 明 す る 得点 表示 部 の 製 
作 は , 互い に の ゴー ル に 入れ た 点数 を 


7 セグ メン ト で TV の 画面 上 に 表示 
し よう と いう も の で , 本 体 を ほとん 
どい じ ら な い の で ,。 オプ ショ ン 的 な 
月 と な り ま す . 

本 体 だ ばけ で も か な り の 1C を 使用 
し て いま ます ので 。 ゲー ム の 回 路 に こ 
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く 図 21> 電子 ホッ ケー の 全 回 路 図 
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れ だ け 疑 る 必要 が ある か どう か は 疑 
問 で す が , ゲー ム 自 体 の お も し ろ る 
ヵ 増 す 上 に 技術 的 な な も し ろ る が 加 
わり ます の で , 余力 の ある 方 は 作っ 
3 て て は いか カ か で し ょ うか >。 

| 回 路 構成 | 

点数 を つけ る だ け で し だ た だら , 発光 
ダイ オー ド 表 示 で よい の で す が 。 を そ 
Wi は 示 り に 平凡 で す 。 TV と いう 
表示 画面 が ある の で すか ら , 数 字 を 
いか に 簡単 に 表示 る せる か ヵ か ' を 考え て 
ます 。 ダイオード に よる マト リサ リッ 
クス で 数 字 を 作る と する と , 回 路 は 
複 維 に な り ま す の で , ここ で は 7 セ 
グ メ ント ・ デ コー ダ IC を 用 いて 。, 
7 セグ メン ト の 数 字 を 2 個 表 示さ る せ 
on を に も し ます 、 

図 22 が ピロ ッ ク ・ ダ イマ ヤグ ラム で 
す が 。 カウ ンタ が 二 つ あ る の に デュ ョ 
ー ダ が 一 つ し か な い の は ,。 一 つの 女 
凍 位置 を 変え を る こと に より 。 二 つ 
の 文字 と し て 使っ て いる だ めで す . 
これ に より 結局 一 つの 数 字 を 作れ ば 
まい こと に な り ま す 。 

基準 に な る 水平 垂直 の クロ ッ ク 
は , 本 体 の マル チバ イブ レー タ の 出 
力 か ら も らい ます が 。 その まま TT 工 
L の 入力 に 加え ます と , この 負荷 の 
薩 区 で 画面 の 位置 が ずれ て し まい ま 
だ た だ の で て 。 入力 は トラ シン ジス タタ で ぞ 騰 
け て 負荷 を 軽く し て いま す . この ク 
ロッ ク を 基 に , 単 安 定 マ ル チ バ イプ 
レー タ と 微分 で 数 字 を 形成 し ます が , 
図 23 を 見 て くだ さき さい. 

水平 の クロ ッ ク で まず 位置 を 決め 
る だ た だめ の 単 安 定 マ ル チ バ イプ ブレ ー タ 
を 働か せ , その 立ち 下がり を 微分 す 
る と 同時 に , 次 の 廊 字 の 大 きる を 決 
め る 単 客 定 マ ル チ バ イブ レー タ を 働 
か し し, さら に その 立ち 下がり の 微分 
も と りえ ます 。 

垂直 方 向 も 水平 と 同じ 考え 方 で 作 
れ ば よく 〈, 最終 的 に は 2 本 の 縦 線 と 
3 本 の 横線 を 作る こと に な り ま す . 
こさ まで 作り まし た ら 。 7 モグ メシ 
ト の お の お の の セグ メン ト は これ ら 
の 波形 の 積 を と れ ば よい の で す が , 
積 だ け で は 数 字 の 右 下 端 が 欠け て し 
まい ます の で , 一 部 和 も 使用 し て い 
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< 図 22> 得点 表示 の プロ ッ ク ・ ダ イヤ グラ ム 





反射 積 10 進 
分 ンタ 
ます 。 
これ で 基 に な る 「 日 の 字 型 」 が で きま 
し た の で 。 7 モ セグメント ・ デ ュー ダ 


IC の 出力 を お の お の に 加え れ ば 目 
的 と する 数 字 が で き 上 が り ま す 。 こ 
れ で て 1 廊 字 分 は で きま し だ が 。 二 つ 
め は これ を その まま 使い , 時 間 的 に 
位置 ばけ を 変え る こと に よる ダイ ナ 
ミッ ク 表 示し て いま すず 。 

つま り 始 め の 1 ン 60 秒 で 左 の 得点 
を 表示 し た 後 。 次 の 1 ン 60 秒 で 水平 
方 向 の 位置 を 決め る , 単 安定 マル チ 
バイ プ ブレー タ の 時 間 幅 の 時 定数 を 大 
きく し て , 右 の 得点 位置 に な る よう 
に し ます . 表示 時 間 は 1 ン 2 に な り 


ます が 。 都合 の よい こと に 明る る も 
半分 に な っ て , 球 や ラケット と 区 別 
が つき 定 す 《 な り ま す 、 ま だ 1 グ 〆30 
秒 ご と の 表示 で し だ た だら, ちら つき は 
ほとん と ど 無 視 で きま す . 

も ちろ ん これ と 同時 に 。 この デュ 
ー ダ 1IC の 入力 と な る 点数 の カウ ン 
タタ の 両 出力 を も 切り 替え て いま す . 

と ころ で 本 体 の どこ か ら 得 点 の 信 
号 や もらう か で す が 。 残念 な が ら こ 
の まま で は 得る こと は で きま せ ん. 
ゴー ル ワ ク の 内 に も う 一 つ コ ン フ パレ 
ー タ を つけ て , 検出 し て も よい の で 
す が , それ で は 本 体 や を い に じ っ て し ま 
2 こも だ に な かなり ます 。 そこ て 友 閣 サク 


< 図 23> 単 安定 マル チバ イプ ブレ ー タ と 後 分 に よる 数 字 の 表示 
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< 写真 7> TV 画面 に 表示 し た ラケット (四角 ) と 球 
(白い 点 ). 数 字 は 得点 表示 





Ar yi 
NO お 


8 衣 5003SN2RRSESSNNESESSDKDD2SSSSI を く 写真 6> 得点 表示 基板 
反射 の コン パレ ー タ 出力 に 注目 し は すべ て, 7430 に 入っ て 負 論 理 で O いい 特徴 が が あり, ゲー ト 1IC を 一 つ 省 
まず 。 民 き 衝 そ いま す 。 この 1TC は 8 入力 ける か ら で す . だ だ DT 革 は 手 に 入 
ここ て は 球 が 友 有 有 ワ マグ に 当 だ る と と, NAND で 3 入力 作っ て いま す の で , り に くい の で 、 すす T 上 上 に する に 洲 朋 
出力 は “日 " に な り ま す が 。 球 は 反 ーー 4 入 衝 の め ま す 、 D 2203P を 7400 に , HD2207 P は 74 
上 生 し そ す や で に 所 だ も だ ゆみ まず すず 。 以上 は 図 24 を 参照 し て くだ さい . 10 に 変え 。 ワオ ヤー ド OER を 8 入力 
方 。 ゴー ル の 中 入る も を 上 に 最後 に 電源 で す が 。 MSI も 含ん の 7430 に し て , 最後 を イン バー タ す 
な っ だ まま の 状態 を 続け ます . そこ で いま す の で , これ を 6 V で 動作 き れ ば か まい ませ ん . 
で この 出力 を 積分 すれ ば , 得点 信号 せる の は 本 で すか ら , 直列 に シリ コ 製作 と し て は , ゲー ト の 配線 きえ ぇ 


が 作れ る こと に な り ま す . この 回 路 ン ・ ダ イオ ー ド を 入れ て ,。 5.3V で 削 違 えな けれ ば , 確実 に 動作 する と 
で は 50kQO と 3 ん FE て で 積分 回 路 を 構 使用 し て いま す . 電流 は 約 200mA 流 思い ます が 。 た だ 74121 の 時 間 幅 と 
成 し て いま す が , 誤動作 は 起こ し て い れ ま す の で , 本 体 の 電源 と 相談 し て 微分 時 間 の 調節 が 必要 で す . これ は 





ませ ん 。 28 そん な に 値 が 大 幅 に ずれ る こと は な 
次 に 表示 出力 で す が 。 DT 世 にょ | 製作 ・ 調 整 | いと 思い ます . 数 字 の 大 きる は ゲー 
る ワイ ヤー ド OR の 出力 は 負 論 理 で ゲー ト に DTL を 使用 し て いま す ム に 支障 の な いよ う , ラケット と 同 


す 。 る 委 を 夫人 何 の どこ に つつ ける か で が 。 これ は 出力 を 直接 結合 し て ワイ じ く らい の 大 きき る に し て 中 央 上 部 に 
す が 。 表示 用 の コン パレ ー タ の 出力 ヤー ド O ひ 民 で きる と いう FT 了 T 了 上 に な 表示 し ます . 
く 図 24> 本 体 と の 接続 図 74121 は , 単 安定 マル チバ イブ レー 
放 A タタ で, 入力 の ゲー ト の 出力 が “L 


っ “で トリ ガ が か か りり ます. 出 

ーー カバ ルス 幅 は , 7 テ 0.69C で 決定 
人 人 _ る され ま す . じ は ピン 10 と 11 の 間 に 入 

小 ギ 人 1 れ ま す が 。 極性 は ピン 10 が ( 十 ) に な 
ーー | 同期 と り ます 。 胡 は 1 ピン と 14 ピ ビン に つけ 

球 ます が , 中 付き 抵抗 2 kO が ピン 9 
と 11 に 入っ て いま す の で 。 それ を 使 

うこ と も で きま す . つま り 外 部 抵抗 


垂 邊 の こき 0 り 
0SC 
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< 写真 8 > 本 機 の 外観 
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EE 


を 使わ な いな ら , ピン 9 を ピン 14 に 
接続 すれ ば よい わけ で す . 

7448 は 7 セグ メン ト ・ デ ュー ダン 
ドラ イ バ で 。 7447 と 違う の は 出力 が 


に な っ て , 画面 に は 何 も 表 示し ませ 
ん の で , 必ず リセ ッ ト SW を 押し て 
民 坊 に する ある よう だ し て 《 だ でる きい 。 


る と 思い ます . 

も っ と も この ゲー ム 自 体 に も っ と 
いあ いあ な こと 。 だ と えば ラケット 
を 球 に 当て る 時 . ラケット の 動い て 


負 論 理 の オー フ " ン ・ ユ コレ クタ と な っ 
て いな が いさ る と や すず 。 

ニー つの 数 字 の 左右 の 位置 は , 10k 
oO の 半 固 定 で 調整 し て くだ さい . 単 
安定 マル チバ イブ レー タ の 動作 や 調 
整 は オシ ロ を 使う 必要 は な く , 見 た 
い 部 分 を 本 体 表 示 部 の 7430 の 入力 に 
れれ ば 。 エエ ザ Y に 表示 し て 《 れ きま 

電源 を 入れ る と ,。 どう いう わけ か 
7490 の 全 出 力 が “H” に な り , この 
状態 で は 7448 の 出力 は す で て “上 “ 
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TV と いう 表示 器 は ディ スプ レイ 
と し て は 最高 で , し か も 一 家 に 1 右 
以上 ある の で すか ら , も っ と この 種 
の ゲー ム な ど が 作れ る の で は な いか 
と 思い ます . 

ここ て 作っ た 得点 表示 回 路 も , 少 
し 手 を 加え れ ば 時 計 の 時 間 を TV に 
表示 する こと も で きま すし , その 他 
いろ いろ お も し ろ い こと が 考え られ 


来 だ 速度 に よっ て 球 の 速度 も コン ト 
ロー ル し よう と か ,。 ラケット を 斜め 
に で き な い も の と か いろ いろ 考え ら 
し ます 。 

な お この ゲー ム ・ マ シン は 特許 出 
願 中 で す の で , アマ チュ ア が 作る ぶ 
に は か まい ませ ん が 。 製品 化す る 場 
合 は 筆者 に ご 相談 くだ さい . 

最後 に この 製作 に 協力 し て くだ 
さっ だ 東京 理科 大 学 無線 研 の みな る 
ん に 深謝 いた だ し ます . 
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の ザ ブ プ ボ し 


真空 『 式 中 古 シ ン ィ ク ロ を 







プラ グイ ン . 


汎用 CRT システム 


人 6 


の 
製作 


半導体 化 が 進み 性能 的 に 時 代 遅 
れ に な っ だ た だ だめ, ある い は 老朽 化 と 


うこ と で , 球 式 の 無線 機 に 続い て , 


オシ ロ や シン クロ スコ ー グ な どの 渦 
定 器 が か な り ジ ャ ンク 市 場 を 賑わし 
て いい 生 信 。 


オシ ロス コー ジ 類 を 自作 する と き 。, 


プ ブラウン管 。 シー ルド , 高圧 回 路 , 
ケー ス な ど は 最大 の ネッ ク に な る 部 


分 で し ただ. し か も , それ は 半導体 化 
する 際 に そっ くり 引き 継げ る も の で 
も あり ます . 


オォ オシ ロ の ジャ ンク グ 品 と いっ て も 。, 
3 イン チ の 小型 か ら , 大 型 で は 全長 
700mm, 重量 50kg 以 上 , 消費 電力 200 
ー300W に 及ぶ も の まで あり , 値段 も 
いろ いろ で す . 回 路 は ほとん ど 球 式 
で す . 小型 は 低 周波 用 が 多く , その 


まま で は パル ス 測 定 用 に 使え ませ ん . 


超大 型 で は 高 帯 域 の もの が あり ます 
が 。 前 述 の よう に 大 き な 図 体 で すか 


ー サ ・ ユ ニッ ト 


三木 健 続 





ら 問題 が あり ます . 

私 の 場 谷 
電源 トラ ンス の 焼失 で 廃棄 処分 に な 
ら だ も の 鐘 を 入手 し まん だ 。、 

外形 式 法 263 メ 325※ 515, 球 48 本 , 
消費 電力 250 W, 准 域 5MHz の 中 型 
の シン クロ で す が ,。 トラ ンス を 取り 
替え て その まま 使用 する 気 に は と て 
も な れ ま せん . そこ で 改造 する こと 
に な っ だ わけ で す が 。 与え た られ た だ 条 
件 を 有効 に 利用 し よう と 工夫 し て み 
所 


と 。 全 っ ンス 


フレ ー ム の 製作 





設計 ・ 製 作 に あたっ て 


① 入手 し た ら す で 改造 計画 に と 5 
か か る こと. 情熱 と 興味 が 新鮮 で 
強 多 な うち に / 

② 創造 力 を 大 い に 発 揮 し , 
充分 時 間 を か け ま し ょ う . 
有効 に 活用 する だ た だめ に . 

③ 和 柔軟 性 の ある トラ ンジ スタ を フ 
ル に 活用 し , 1IC は 必要 に 応じ , 
重点 的 に 採用 す る. 

(〈④ ケー ス と 特殊 な 機構 部 品 に つい 
て は 。 


設計 に 


素材 を 


Aug. 1975 


⑳ 廃 品 と 既存 品 を よく 捜す こと , 


そし て 入手 で きる も の を 限界 まで 


利用 する 設計 に する ご こと. 
重点 的 な と ころ で は 機構 部 品 の 
自作 も 辞 さ な い . 

〇 物 と それ を 構成 する ため の ハー 
ドッ テグ ノロ ジ だ け に 執着 し な い 
で , 取り 扱い 法 と 実用 限界 を 確定 
化す る な ど , シフト ウェ ア の 面 か 
ら 目 標 を 達成 する よう に 考え る . 





+ は 昭和 33 年 製 の 老朽 機 で 


高圧 端子 
科 プ ラグ イン 方 式 の 採用 


中 型 機 し いっ て も 半導体 化す る と 
中 が ガラ ガラ に な り , 前 面 パ ネル も 
大 幅 に デザ イン を 変更 する だ た め 元 の 

穴 が 問題 に なり ま す . これ ら の 諸 較 
題 が グラ グイ ン ・ タ イグ に 改造 する 
こと て 一 指し て 処理 て きそう だ と 所 
性 き まし か た 。 

プラ グイ ン の メリ ッ ト は, 
① 主 要 部 (CRT, 電源 ,。 ケー ス ) 

を 共用 し て , 複数 の 目標 を 達成 す 

る の に 都合 が よい . 費 用 , 保管 ス 

ペー ス , 柔軟 性 の ある 製作 な ど 魅 

力 は だ っ ぷり で ある 。 
② ユ ニッ ト を 引き 出せ る の で 保守 も 

調整 も 楽に な る . 
アダプタ 型式 より 専用 機 に 近い 使 

ぃ い 良 さる が 得 ら れる . 

〈④ プ "ラグ イン 部 と 本 体 間 の コネ クタ 
部 分 を 工夫 すれ ば 。 各 ユ ニッ ト の 
種別 に 応じ て プリ セ モット (利得 
や スポ ッ ト の 位置 , 輝度 な ど ) と 
自動 切り 替え (表示 ラン プ ,。 スケ 
ー ル の 照明 、 垂直 アン プ の 堂 域 , 
電源 電圧 な ど ) が 可能 で ある . 

し か し , 困難 も 少な く あ り ま せん . 
① 互 換 性 。 標準 化 が 必要 (電気 的 に 

も 機構 , 寸法 的 に も ) で あり , コ 

ネ ク タ な ど 同 じ も の を 片方 だ け 多 

数 必要 に な る . 
② 本 体側 に ゆとり が 必要 (プラ グイ 

ン ・ ユ ニッ ト 収 容 部 は 大 きめ で な 

けれ ば な らら ない. コネ クタ の ピン 
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スラ イダ ッ ク 


て 2 - 未 
の くさ の で マル を 
テー 


と 
kt 
ゆみ re 


か の 








で 


5 








後部 パネ ル 


電源 コー ド 収 容 部 


電卓 トラ ンス の 
取り 付け 江 


1 ら X 15L アン グル 1.5t Fe 


の 数 、 電源 の 種別 や 容量 , 偏向 用 
の メイ ン ・ ア ング の 性 能 な ど ). 
③ 機 能 の 異な る ユニ ッ ト を 同時 に 使 
用 する こと は で き な い 。 まだ 。 本 
体 が 故障 する と , 全部 の プラ グイ 
ン ・ ユ ニッ ト が 使用 不能 と な る . 
④ 医 体 の 構造 が 、 ガイ ドレ ー ル と か 
コネ クタ の 取り 付け 位置 の 整合 , 
ユニ ッ ト の ロッ ク 機 構 な ど , と か 

くめ ゆん と ど と うに な る 。 

⑤ 電 気 的 イン ター フェ ー ス の 設計 は 
どう する か ,。 イン ピー ダン ス , ク 
ロス トー ク 。, 互換 性 ある い は どこ 


で 分 割 す る か な どの 疑問 が 生じ る . 


⑧⑯ 動 作 状態 で の 調整 や 保守 の た め に 
デラ グイ ン の まま 点検 で きる よう 
に 考え ね ば な ら な い 、 
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な どい ろ い ろ と 難題 が 並び まし た が 


それ に チャ レン ジ す る の も 一 - 興 で す . 
具体 的 に 考え て も 。 大 き な ケ ー ス 


を 縮め る の で は ケー ス 活 用 の 利点 が 
失わ れ ま す . プラ グイ ン 化 し て , ゆ 
と り の ある 電源 部 も し メイ ン 
を 自然 空 座 で 考え ん れ ば , スペ ー ス は 
決し て みて は な くく なり ま す 。 


天 原 型 の 分 解 


まず CRT を 取り 出し 。 ヒー タ を 
チェ ッ ク し た だ たら 。 フェ ー ス 部 に 保護 
用 の 布 を テー プ ブ で 止め て , 安全 な 場 
所 に 保管 し ます . 

語 圧 回 中 は な る で くそ の まま 取り 
は ず し ます . それ か ら 攻 体 の 分 解 と 
部 品 を は ず す の を 並行 し て 進め , 完 
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全 * さ フラ クサ 深 4 半 可 WC みさ す 。 この と 
き , 再 利用 で きそう な も の は 何 か チ 
エッグ し て お おく と 長い デイ デア が 潤 
か び ま す . 

球 式 の も の の じじ 丸 は 数 値 が 適当 で 
な いも の が 多い の で す が 。10kQO 以 下 
の も の は , 一 度 フ タ を 開け , 摺 動 片 
の 位置 を ずら し て や れ ば OK で す . 

ロー タリ ・ ス イッ チ は 再 利用 の 対 
介 て す が 。 清掃 し ,。 シリ コン ・ グ リ 
ス を 塗り , 必要 に 応じ て , ウエ ハ の 
組み 変え を 考え まし ょ 2 う . 


条 再 構成 


1 スペ ー ス の 配分 

本 体 (メイ ン ・ フ レー ム ) で は , 
電源 部 、 V・H・ 乙 の アン ププ" と プラ 
グイ ン 収 容 部 , その 他 付 属 部 分 と い 
うこ と に な り , 前 者 に は 冷却 効果 を 
考慮 し て , 後者 は な る で くく 大 きく と 
いう こと に な り ま す 。 

後部 の 准 却 フ ァ ン を 除き その 分 だ 
け 短 縮 し 。 さら に 内 側 に 電源 コー ド 
を 収容 する た め の 大 き な ポ ケッ ト を 
加工 すれ ば , ファ ン の 穴 を 処理 で き 
まず す 。。 そ こも た 村 。 セ ュー ズ 。 テイ シャ 
・ フ ィ ル タ , 信号 出力 端子 , AC コ 
ン モ ント な ど を 取り 付け る こと が で 
き まず 、 

CRT の 横 で 前 部 に 近い ほう に は , 
較正 波形 発生 部 な ど 組み 込み ます . 
2 加 エ 

販 罰 で も よい が 。 よく 検討 し た 図 
面 に 従っ て ゆっ くり 加工 し ます . 削 
り 過ぎ や 切断 ミス は 取り 返し が で き 
ませ ん . 

内 部 の フレ ー ム で は , 電源 トラ ン 
ス が 最大 の 重量 物 な の で その 支持 に 
万 全 を 期し まし た だ . 真空 管 の 穴 が 多 
い 原 型 の 棚 板 も , 端 部 に 直角 の 取り 
付け 部 分 が あり , ネジ つき の 容 も つ 
いて いい だ の で て で,。 ブラ グイ シン 収 容 部 の 
天井 に 利用 し まし だ . 通風 に 役立ち 
まま 

デラ グイ ン 収 容 部 の 後方 仕切 り 板 
は 新しい アル ミ 板 で 作り 。 どの よう 
な 位置 に で も ,。 マル チ ・ コ ネ ク タ が 
取り 付け られ る よう に し ます . 

図 1 を 見 れ ば わか ' る よう に 。 ガイ 
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< 図 2> 外観 (パネ ル の 加工 後部 墓 な ど ) 


ドレ ー ル の 上 L 型 アン グル と 天井 板 で 


デラ グイ シェ ユニ テッ ト を 保持 し ます 。 


な お ,。 し アン グル は 鉄製 1.5mm 太 を 
使用 し て いま す . 

正面 パネ ル に ブラ グイ ン ・ ボ ポール 
を 大 きく 切り 抜く の は スリ ル が あり 
まし た だ た. 向かっ て 右上 も 小さな 窓 の 
よう に 切り 抜い て , 新しい アル ミ 板 
を キッ チリ と 入れ 込め ば , これ で 前 
面 パ ネル に お ける スイ ッ チ や V ど の 
配置 は 全く 好き な デザ イン に で きま 
す ( 図 2). 


本 体 の 加工 が 完成 し だ たら, プラグ 


ィ イン ・ ユ ニッ ト の 適合 寸法 を 精密 に 


求め 。 記録 し ます 、 そ し て ,. ング 


ル の プラ グイ ン ・ フ ァ レーム を 試作 し 
ます 。 


* 導 。 





本 機 で は , 前 面板 は - 重 に な っ て 
ぃ いた だ の で , 外側 を 大 きく 〈, 内 側 は 3 
mm ほど 小さ くし て , 段 付 け に し まし 
だ ( 図 3 参照 ). 

4 は . し アン グル の 先端 部 の 固 
定 法 を 示し ます . エッ ジ を 正確 に 仕 
FE げ て 。 ガタ が な けれ ば 外れ る こと 
は あり ませ ん . 


< 写真 3> 
本 体 の 上 部 


< 写真 2> コー ド 収 
納 ボ ックス の よう す 


< 写真 4> 
外部 端子 の 周辺 


< 図 3 > 前 面 パ ネル の エッ ジ 断 面 





う 3 デラ ダイ シ ・ コ ネタ みみ 

この 方 式 で の - つの 難関 で す . 
まず 試作 ユニ ッ ト の 後 板 に 図 5(a) 
に ある よう に コネ クタ が 出る 長方形 
の 究 を あけ , ユニ ッ ト を 本 体 に 挿入 








< 写真 5> 本 体内 部 の 左側 面 


し て 相手 側 の 板 に ケガ キ 線 を 入れ ま 
す . これ は , ユニ ッ ト 側 の 前 パネ ル 
が な けれ ば , ぴったり 本 体 の バッ ク 
プレ ー ト まで 押し 込め ます. ユニ ッ 
ト の 内 側 に まだ 何 も 組 み 込 ん で な い 
の で 楽に で きま す 。 


こう し て , コネ クタ の 相互 位置 が 
決定 し だら, 本 体 の ユニ ッ ト 収 容 部 


を 分 解 し て , 受け 手 コ ネ クタ を 取り 
付け る 穴 を 加工 し , コネ クタ を 固定 
し ます 。 な 穫 。 マル チャ コネ ホネ グ タダ だ 
も 欲 を いわ ず , 入手 の 容易 な プリ ン 
ト 基板 用 を 用 いて いま す . 

取り 付け 位置 の 精密 な 寸法 凶作 
り ま す . さら に 若干 の 位置 修正 は , 
本 体 サ イド の 蓋 を あけ , 目 で 確認 し , 
ユニ ッ ト 側 で 図 5(b) に 示す 方 法 で 
行ない ます . 以後 も , 本 体側 は 永久 
固定 と し ます . 

コネ クタ は 左右 2 個 に な っ て いる 
の で 、。 シン グロ スコ ヨー ジア か など で は 。 
プラ グイ ン ・ ユ ニッ ト を 垂直 部 と 時 
問 軸 ・ ト リガ 部 の 2 ユニ ッ ト に 分割 
し て 設計 で きま す . 
4 . ロッ クツ ク 機 構 

既製 品 の 中 古 を 利用 し て いま す が , 
考え れ ば 他 に も いろ いろ お も し ろ い 
方 法 が あり ます . メー カー 製 を 越え 
も も の を 工 肉 し で 《 だ きい 。 うま < 
や れ ば 本 体 に 1 個 付 ける だ け で , す 
べ ざ て O 交 と いう 方 式 も あり ます の で 
何 も ア イデ ア が 出 な い 人 は ネジ 式 に 
すず 。 
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念 の だ た め に 申し 上 げ ま す が 。 ロッ 
ク 機構 は 充分 強度 の ある も の を 必ず 
取り 付け て くだ さい . きも な いと 相 
当 重 量 の ある プラ グイ ン ・ ユ ニッ ト 
が 飛び 出し , 足 の 上 に 落ち る と か ,, 
せっ か 〈《 仕上 げた だ 前 面 操作 部 を 大 破 
まる あさ 吉松 存 生ま 芝 。 

な お , 本 体 の 後部 に 蝶番 つき の 革 
を つけ ,。 ゴム 足 は , 底部 と 共に 後面 
に も 4 個 取 り 付 け , 垂直 に 立て 使用 
て きる よう 信 し 交 あり まず, 


負 メ イン ・ フ レー ム の 回 路 


1 . 電源 部 
30 一 11V と TE し 用 の すす 5V が 


低圧 で , 偏向 出力 段 の た め に 十 100 
3150V て す 。 これ は や や 低い よう 
で す が 。 トラ ンジ スタ 化 の だ め に ギ 
リ ギ リ に 決め ます . 本 機 で は 容量 的 
に ゆとり が あり ませ ん が , ニキ シ 管 
の 点灯 に も 利用 で きる で し ょ う . 

安定 化 回 路 に つい て 説明 を 加え る 
と , 十 11V は リレー な どど 使用 する 際 
に 備え , 1 A 以 上 と れる 設計 で す . 
士 120V で は , 制御 用 に 2 個 シ リー ズ 
で トラ ンジ スタ を 用 い だ た の は , 安価 
で 耐圧 の 低 じ も の を 活用 し た だ け で , 
で きれ ば 高 耐圧 型 1 個 に する で き で 
す . 

安定 化 電源 回 路 は 全部 過 電 流 保護 
に だ な が っ て いま す が 。 完 全 に 和 多 と い 
うわ け に は いき ませ ん . むやみ に 短 
絡 し な いよ うに し まし ょ う ( 図 6。 
図 7 ). 
2 . 高圧 回 路 

球 式 の 原型 を な る で 傷つけ な い 
よう に トラ ンス を 取り 出し 。 1 次 巻 
線 を 2 ので 5 一 9 回 巻き に 変え まし 
だ . 励 振 周波 数 を 低 周 濾 発 振 器 を つ 
な いで 調べ で る と , 45kHz で 最も 効率 
が 良い と わか り ま し だ が 。 自 励 で は 
うま くい きま せん 。 そこ で 人 他 励 式 に 
ル 表 も だ 。 

な お 測定 は 主 ト ラン ジス タ の で ベー 
ス に 方 形 波 を 加え て 行ない まし ただ. 
安定 化 回 路 も 効果 は 良好 で , 偏向 感 


< 図 5?7 プラ グイ ン ・ ユ ニッ ト 





(b) 位置 の 修正 法 
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度 が 輝度 を 変え て も ほとん ど 変 化し 
ませ ん . 

C じ KT の ツウ ォ ー ム ・ デ ッ プ ま て 10 
秒 ほ は ど 高 圧 の 発生 を 遅延 る させ て いま 
す . 主 ト ラン ジス タ の ユン レク タ 電 源 
は 安定 化 回 路 に 入る 前 の と ころ か ら 
引い て きま す . 安定 化 回 路 の 負荷 を 
軽減 し , 他 の 回 路 に パル ス が 漏れ な 
ぃ だめ の 工夫 で す ( 図 9, 図 10). 
3 輝度 増幅 部 

Gi 用 の 高圧 が フロ ー テ ィング な の 
で , 無論 DC か ら 働 く ア ンプ に し ま 
す . 帯域 は 理論 的 に は 垂直 アン プ の 
それ に 近い も の が 必要 で す が , 本 機 
は 仮り の も の を 付け て あり ます 

( 図 11). 
4 水平 増幅 部 

この 回 路 は , 入力 イン ピー ダン ス 
が NE の だ め に 小さ きく な っ て いる だ 
け で 。 自己 完結 し て いま す が 。 位置 
調整 と 利得 切り 替え を は プラ グイ ン ・ 
ュ ニ キッ トド ト 佐 に 料 っ て で いぐさ ざさ よ た に し ま 
し だ . 利得 は 固定 で 。 リレー で 遠隔 
制御 し ます . 

リレー の 接点 を 使用 せ ず , リレー 
を 制御 する スイ ッ チ を 共用 し て , プ 
ラグ イン ・ ユ ニッ ト 側 に 得点 の 変化 
を 表示 する ラン ジグ を 点灯 で きる で し 
ょ よう 。 リレー の ユイ ル に は ダダ ィ オー 
ド を パラ に 入れ ます ( 図 12). 

5 垂直 増幅 部 

メイ ン ・ フ レー ム 内 で 最も むず か 
し い 部 分 で す . 最大 出力 電圧 で CR 
T を 充分 端 ま で 偏向 で きる よう に し 
ます . その と き の 直 線 性 , 周波 数 特 
性 が 満足 な も の で あっ て , 偏向 出力 
部 の トラ ンジ スタ の ユ コレ クタ 耐圧 と 
コレ クタ 損失 が 規格 内 に お さま り , 
だ と えん 扶 て あみ うと も 槍 湖 プア ァ シ な 
し で 安全 に 働か ね ば な り ま せん . 

シン クロ スコ ー プ "だ けが 広帯域 を 
要求 し ます が 。 他 の ユニ ッ ト で は お 
そら くく 感度 が 高い ほう が いい と 思わ 
れ ま す . 本 機 は , 全く の カッ ト オ フ 
に な る 周波 数 が 100MHz 以上 で 一 3 
dB 帯域 が 25MHz 付 近 と 欲 ば っ た だ た 割 に 
は , 普及 品 の トラ ンジ スタ を 使用 し 
て いま す . その だ め , 感度 が 特に 低 
た 5 の て まま も が だ 。 
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タグ イシ ジャ イシ ター ラ ェ ー ス の 
と ころ で , 感度 の 低 じ こと は , 広 湯 
域 ア ンプ に お いて は SW の た だ め に 
むし みろ み 必 要 な こと だ と 思い ます 
( 図 13). 

真空 管 時 代 の CRT を 用 いた 場合 
の 限界 に チャ レシ シグ ジ し だ た つも り 5 で すず す 
が 。 国産 トラ ンジ スタ に は ,。 な さけ 
な いい ほど, この 用 途 に 向く も の が 少 
な い の で す 。 NP で シリ サリ ュ コン 型 高 
周波 用 ・ 高 耐 庄 に 至っ て は 皆無 と い 
える ほど で す . これ が あれ ば 。 も っ 
と お も し ろ い 回路 に で きる の で す が 
6. プラ グイ ン ・ ユ ニッ ト と の 接続 

電気 的 イン ター フェ ー ス に つい て 
充分 考 上 應 し な けれ ば , プラ グイ ン は 
和 失 敗 し. ある い は 充分 その 特徴 を 生 
か が すこ た が て きよ ませ ん 。 

(《〈⑯ コ ネ ク タ 部 に つい て 

信号 の 漏れ 、 年 小 を 防 で だ め に ビ 
ンジ と 信号 の 配列 に 工夫 し ます 。 シー 
ルド ・ ビ ピン (アー ス す る ピン)., 配線 
に は シー ルド 線 、 同軸 ケー ブル を 用 
い 。 信号 ライ オシ の 低 オ シン ピ ビー ダッ スネ 
化 を アン プ 側 で 考 虚 し ます . また . 
ビン が 隣 同 二 - モ ョ ー ト する よう な こ 
と が あっ て も , な る で くく 被害 が 小 き 
だ 赤 あ よ さだ 上 まず す 。 
⑧⑬) ア ング プ 回路 に つい て 


2N2O15 
< 図 9 > 
プラ ウン 管 の 回 路 図 
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< 図 8 > 
メイ ン ・ フ レー ム の プ 
ロッ ク ・ ダ イヤ グラ ム 


先 の 低 イ ン ピ ビー ダン ス 化 (電流 
ライ ブ ) と 広 常 域 回 路 で は マッ チン 
グ ・ イ ン ピ ビー ダン ス の 間 題 が あり ま 
す . 各 ア ング 類 の 入力 端 極性 は オー 
プン に し て も 特に 主 増幅 部 に 異常 を 
生じ な いよ うに フェ ー ル ・ セ ー フ を 
考え ます . これ は , 動作 中 に ユニ ッ 
ト を 引き 抜く な ど , 誤操作 が あっ て 
も 安全 で ある た だ ため に 必要 で す . 

位置 。 利得 、 輝 度 あ る い は 常 域 幅 


の 切り 和 替え な ど 諸 操作 部 分 を フラ グ 


イン ・ ユ ニッ ト 側 に 引き 渡し ます . 
た し そそ 。 各 ユ ニッ トド の 欄 能 に 応じ た 
プ " リ セッ ト や 自動 シフ ト が 可能 に な 
る うし まず すず 。 


リレー の 操作 線 に サー ジッ パル スカ が 


数 ぬる な ぶよ まう 拓 人 上 ま 等 、 
(レラ トウェア に つい て 
何 度 も 書く よう で す が 。 イン ター 


HV-REG 


S642 


100k 








フェ ー ス 部 の 標準 化 の た め に 語 デ ー 
タ を 記録 し 、 後 に 作る ユニ ッ ト の 疫 


計 に 備 を まし ょ う 。 それら は , セン 
の 配列 、 信 全 の 極性 、 直流 電位 、 電 
源 の 取出 容量 。 印加 する 電圧 の 男 囲 
・ 抵 抗 値 な ど で す . 

以上 の こと は 。 い ぃ いろ あい ろ め ん どう 
な よう に 思わ れれ ます が 。 共 次 更 で 
と て も 楽し い 部 分 と も いえ ます . 


休部 品 と 製作 


- 般 に トラ ンジ スタ 1 個 に つき 拭 
換 は 3 一 5 本 は 必要 で す . 安い と 皿 
っ て も 抵抗 を 集め る こと は 軽視 で き 
ませ ん . それ か ら 。 小 信号 トラ ンジ 
スタ 回 路 ば か りや っ て いる と 抵抗 の 
数 容量 の こと を 忘れ が ち で す が , 本 
機 で も 電源 部 、 偏向 増幅 部 な ど で は 
1 一 5W ク ラス の 抵抗 を 本 か * 使 用 


130HB 1 


+ 120V 


500kB 


bsrie 
J 


UN- BLANKING AMP. 


トラ ンジ スタ 技術 







図 10> +11V 
高圧 発生 部 の 回 路 図 
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0.04 
ル ー11V 
し で ます 。 
電源 トラ ンス は 球 用 の も の で か 
な り 大 型 の 容量 の ある も の を 低圧 部 
分 と ,280V 巻 線 の 半分 ほど を 巻き 灯 
ぇ て 使用 し ます ( 図 14). CR 工 用 ヒ 
ー タ の 人 巻 線 は 最も 外側 に 茂 重 な 絶 縛 
を 施し て 巻き ます (電源 トラ ンス に 
つい て は 。, 今後 ,.100V 直 接 整 流 と 高 
周波 トラ ンス に よる イン バー タ 方 式 
に 向く と 思い ます . その ほう が 軽量 
化 で き , ほか に も 整流 回 路 の コン デ 


ン サ を 小さ く で きる な ど メ リッ ト が 5 
多い ). 
Pc が 大 きい トラ ンジ スタ の 冷却 は 。 


ほとん ど , 自作 の アル ミミ 冷却 板 で 
トラ シン ジス タタ に 直 づ けり に し て 。 浴 著 
板 自 体 を 絶 し て いま す . この ほう 
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《 図 11> 
輝度 増幅 部 の 回 路 図 


が 容 却 効率 が 良く , 小さ い 板 で OK 
うつ 。 が お 補 上 がり で す 。 トラ ッッ 


ジス タ の 接触 面 は 平坦 に 仕上 げ , グ 


リス を 塗っ て ピッ タリ 取り 付け ます . 


本 機 の よう に 多数 の 発 圭 部 が ある 
と き は 、 対流 で . 他 の 部 分 が 加熱 き 
れる こと も あり ます . 配置 に 細か い 
神経 を 使い まし ょ う . 

高圧 発生 部 は , 昇圧 用 トラ ンス の 
巻き 符 え と , 駆動 トラ ンジ スタ の 取 
り 付け (冷却 付き ) が 終わ れ ば ,。 あ 
と は 基板 の 励 振 、 制御 部 を つ な で だ 
け で す .。 な お 前面 パネ ル デ ザ イン 
の 変更 に より 輝度 や 焦点 の V 名 の 位 
直 が 変わ れ ば 。 高圧 配線 の 取り 替え 
を 行ない ます が 、。 極細 同軸 (75 0 ) 
を 使用 し まし だ . 2N2015 は 3 一 5 


時 本 
ら 6 が ーー 
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1k 
(CRT. 
0.01 0.01 


A クラ RI 150V ク ラ 
ス で 代替 可能 で 

各 ア ング 類 は 。 出力 端 が CRT の 
入力 ビン の 近く に くる よう に 基板 を 
取り 付け 、 入力 側 は 細い 同軸 で 接続 
し ます 。 

帯 自 の 直接 偏向 端 了 は CRT サ イ 
ドビン の す で 横 に 設け ここ に 同調 
名 の マッ チン グ 回 路 を プラ グイ ン す 
れ ば ,。 2 一 300MH2 ま で て 包絡 線 の 観 
測 が で きま す . 包絡 線 わ ダイオード 
で 検 涼 し 。 シン クロ ・ ユ ニッ ト の ト 
リガ 回 路 へ 送る 線 を 付け まし た . 

プリ ント 基板 の パタ ー ン は , 回 路 
図 に 似 た 配置 を , 実際 の パー ッ の 大 
き さ る に 応じ て 行ない , 各部 品 の 間 を 
結べ ば いい わけ で 上 黄 か し いこ と は あ 
り ま せん . 冷却 板取 り 付 け の スペ ー 
ス を 必ず 取り ます . 冷却 板 は 基板 か 
ら 5mm ほ ど 浮 か し て 取り 付け ます . 


鍋 調 整 


始め は 電源 部 で す が 。 普通 の 場合 
と 違っ て 負荷 回 路 が 初期 の 容量 だ け 
プラ きる が っ て いる と は 限り ませ ん . 
を そこで, ホー ロー 抵抗 ・ 巻 線 抵抗 な 
と を 便 用 し て 。 ダミ ー ロ 一 ド ャ テス 
ト を 実施 し ます ( 球 式 白黒 テレ ビ に 


割 に よく 付い て いま し か た だ). 


軽い 負荷 か ら 最 大 設計 容量 ま て . 
安定 化 特性 を チェ ッ ク し 。 で きれ ば 
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《 図 12> 
水平 偏向 部 の 回 路 図 


保護 回 路 も チェ ッ ク す れ ば 安心 で す . 
本 機 で は 電源 部 の 半 固 定 V 朋 は 1 個 
で す が , TT 工 用 の 5 V は 単独 で セ 
まま ト て き 問 まう し ます 。 

この 際 , 一 部 の 出力 が 停止 し た り 
上 昇 し た 場合 。 他 の 電源 が どう 変化 
する か 記録 し て お むき ます. 

メイ シャ フレ ー ム の 各 ア ンプ は デ 
ラグ イン ・ ユ ニッ ト が 1 個 で も あれ 
ば , 調整 が 楽 か も 知れ ませ ん . し か 
し , 本 体 の 特性 は 独立 的 で , 各 ユ ニ 
ッ ト に 共通 する も の で すか ら , 自立 


X10 MAG.SW 


的 に 決定 する 努力 が 大 切 で す . 

まず ダミ ー (抵抗 ・ 電 圧 ・ 電 流 ) 
を 入力 部 に 接続 し , 低 周 波 発 振 器 や 
スイ ー パ を つない で 、 管 面 の 波形 を 
観察 し ます . 

垂直 アン プ は NF 用 の 抵抗 に 小 容 
量 コ ン デ ン サ が あり , これ を 調整 す 
る こと が キイ ー・ ポ イン ト て す 。 フ パ 
ルス に よる 測定 は 。 プ ラグ イン ・ ユ 
ニッ ト が で き て か ら に な り ま す . 水 
平 ア ング は 利得 を 変え を だ た とき, スポ 
ッ ト の 位置 が 管 外 に 飛び 出る な いよ 


《 図 13> 垂直 偏向 部 の 回 路 図 
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うに 調整 し ます . 

な お , 高圧 発生 部 の 半 固 定 丸 を 
調整 し て 高圧 出力 が 変化 すれ ば 一 
応 働い て いる と 思っ て いい で し ょ う . 
CRT の Gi 用 の 高圧 分 流 抵 抗 を 若 十 
変更 し が な いと, ス ポッ ト が 全く で な 
いと いう こと も あり ます 。 

5 MG 以上 の 高 抵抗 は 古く 《 く なると, 


外見 異状 が な く 《 く て も オー プン に だ な っ 


て いる こと が あり 。 CRT が 正 乏 に 
働か な い 原 因 に な り ま す . 100 V で ぐ 
らい の 直流 電圧 ほ た テ スタ の 電流 レン 
ジ を 使っ て 疑わ し い 抵 抗 は 点検 し て 
まし よう 。 

加速 電圧 (高圧 ) は 充分 すぎ る は ほ 
ど 出 あめ て すか が 。 ジン グロス ラー ジ の 
の ユニ ッ ト も 対象 に する と き は , 輝 
度 よ り 偏向 感度 に 重点 も お き 低 くめ 
に し ます . 垂直 偏向 に 良い トラ ンジ 
スタ が 入手 で き , 充分 な 偏向 電圧 が 
得 ら れ , か つ 帯 域 が 5 MHz 以下 で よさ 
けれ ば , 加速 電圧 を 1.5 倍 ざら いま 
て up し て も いい で し ょ う 。 あま り up 
する と 整流 管 の フィ ラメ ント が 切れ 
ます . ここ は 高圧 ダイ オー ド に 変え 
が in とこ あや で すず 。 


その 他 参 考 事項 


安定 化 電 源 の 主 ト ラン ジス タ の う 
ち に は 短絡 時 に Pc に 充分 ゆとり の な 
いも の が あり ます . な る で くく 早く S 


トラ ンジ スタ 技術 


W を 切っ て 《 だ きい 。 そし て も っ と 
ゆとり の ある も の に 代え だ いと ころ 
生 。 写 > 

前 面 パ ネル の 右上 小 ス ペー ス を ま 
だ 活用 し て いま せん が 。 パル ス 発 生 
香 兼 用 の 較正 波形 (方 形 波 ) 部 を 入 
れる 了 予定 で す が 。 7 セグ メン ト 型 の 
発光 ダイ オー ド て 。 何 が の プ テ ァ テグ 
を 表示 する の も お も し ろ い と 思い ま 
す 。 7 セグ メン ト 型 で も 数 字 だ だけ で 
な く 。 アル ファ ベッ ト の うち の 競 つ 
か を 表現 で きる の で 検討 し て みる つ 
も り で す 。 


と ンタ ン 。 0 
ユニ ッ ト の 製作 


半導体 カー プ ト レ ー サ 





一 般 機器 より も , 測定 器 の 製作 に 
は 使用 する 半導体 を 充分 吟味 する 必 
要 性 が 高い じい ち もの で す . 私 の よう に ジ 
ャ ンク の トラ ンジ スタ や 安価 に 入手 
し だ 怪し げ な トラ ンジ スタ を 活用 す 


《 図 14> 電源 トラ ンス の 回 路 図 





プラ グイ ン ・ ユ ニッ 


る だ た だめ に , まだ, 正規 の 用 途 以外 に 
流用 する 場合 に , 半導体 の 特性 を ガ 
ッ チ リ 測 定 す る も の が 基 非 欲し いも 
の で す . 

メー カー 製 の も の は 50 万 円 以上 し 
ます の で , 作り 甲斐 が あり そう で す . 
今 ま で に 本 誌 に も アダ プ タ 式 の も の 
は 発表 きれ まし た が 。 それ は 。 克 - 
Vc 特性 を 描く だ け の も の で し た . 

会 園 は 。 プ ラグ イン 方 式 と いう こ 
と で , 専用 機 に 近い 使い や すると 多 


< 表 1> プラ グイ ン ・ ユ ニッ ト の 性 能 諸 元 (メイ ン ・ フ レー ム と 組み 合わ せ て ) 





は レク タ ・ サ プラ イ 画 
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モー ド ①. の  ( 全 波 整流 波形 ) AC  (AC は 低圧 の み ) 
Vcz 電圧 0 一 35V, 0 一 500V, (0 一 1000V ) …… ピー ク 電 圧 
7c 電流 0 一 5A, 0 一 100mA.(0 一 50 mA) …… ピー クタ 容量 
損失 制限 抵抗 0 二 2MQ 1-2-5 ステ ッ プ (30Wー1W) 
過 負 荷 保護 50W-100W-150W AC100V 入 力 側 克 断 リモ ント 付き | 
表示 条 過 負 荷 保護 作動 , 高圧 レン ジ 作 動 | 
圏 ス テッ プ ・ ジ ェ ネ レー タ 玉 
モー ド 7 step 障 段 波 。 三角 パ バルス, 直流, 1 mS パ ルス 
オォ オフセット 〇 ー0--③④  ( 〇 側 に 多く シフ ト で きる ) 
7p (Tr) 1/A 一 50mA グ step ーー 所 ゲッ ピ ダ 
Vg (FET) 1mA 一 1V ン step 1-2-5 ステ ッ プ 
MR ショ ー ト , オー プン 

FET 用 ゲー ト 入 力 抵抗 , Tr 用 ベー ス 条 件 (耐圧 測定 ) 
田家 示 ア ンプ 系 一 


7/6 吾 上 自 軸 0.1mA 一 0.5A グ CM 
Vc 水平 軸 0.1V 一 100V ご CM 


Vgs (水平 ) 0.1V 一 1V ン CM 
自動 位置 制御 ] 
自動 極性 制限 ) 


手動 位置 切り 
ニ ま 3 


し ーーーーーーーーーーー 一 
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(は 太 。 100V プ CM は HV の み 専 用 ) 
(天才 ガッ ピー タッ ン 
コレ クタ 電圧 の 極性 (①・AC・ 〇 ) に 従っ て 垂直 水 
平 軸 の 位置 と アン プ の 極性 が 内 部 で 連動 切り 替え され 
る NPN も PNP も 第 1 象限 に , 
LEFT・CENTER・RIGHT SW あり 
特殊 な オフ セッ ト や FET の た だ ため に 水平 位置 を 任意 に 選択 


1 =2 ェ 8 
1 村人 


9 0 0 
ステ デ ッ グ 


1 MQ2 ) 


A C は 中 央 に 表示 . 








PL.( タ ョ ー ト リン シング 付き ) 


12.6V 2.5A ] 
同時 に 可能 
6.3V 1A_ 


6.3V 


12.6V 


200V * 
100mA 


ト へ 率 160V が 良い 
OV 


機能 化 を 追求 し て み ま し た だ . 性 能 は 
表 1 の 諸 元 を 見 れ ば わか る よう に 相 
当 欲 ば げっ だ た も の で す . 
ォ オー ディ オ 界 で 話題 の パワ ーFET 
か ら 特 殊 が PUT 
Unijunction Transistor) ま で OK で 
ず 。 


仙 特 徴 


測定 器 ほ と いえ ば 精度 や 確度 が すべ 
て の よう に 考え が ち で す が 。 自作 し 
て , その 活用 も 自分 が と いう 場合 
は も っ と 主体 的 に か つ 和 柔軟 に 発想 す 
る こと が 天功 だ と 思い ます 。 

ここ で は, 使い 勝手 を よく する た 
め の 幾 つか の 工夫 を あげ て み ま す . 
① 測定 に 夢中 に な る と ショ ー ト きる 
せる な どの 失敗 も あり , ヒュ ー ズ で 
は 消耗 が ひど い の で 過 人 負荷 保護 回 路 
を も まま も が 。 
⑧② ダイ ヤル は 数 値 を 読み まち が え ぇ 
な いよ うに 。 常に 頂部 の 指 点 で 読む 
の Nu こし まし も た 。 
③ パル ス ・ モ ー ド を 採用 し , 大 電 
流 領域 の 非 破壊 テス ト や 試料 発熱 の 
低減 を 達成 し て いま す . 
④ 表示 を 常に 第 1 象限 に な る よう 
に 内 部 処理 し て あり ます . 
⑤ ダイ ヤル 類 は CCW ( 反 時 計 方 
合 ) に 回 せ ば 。 す で て フェ ー ル ・ セ 
ー フ に な る よう に 統一 し 。 スイ ッ チ 
頼 は 全部 UP 側 に すれ ば , 最も 顔 度 
の 高い CNPN 小 信号 トラ ンジ スタ 用 
の モー ド に な る よう 考 應 し て あり ま 
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Po すし な ら PeUI 


(Programable 


。 

⑥) コレ クタ 極性 と ベー ス 極 性 を 独 
させ 。 お の お の に AC モ ー ド , オ 
フッ ト な ど が あり , 多様 な 測定 機 
能 を 組む こと が で きま さす . 

⑦ ダイ ヤル 板 の 地 を スカ イブ ルー 
に 。 文字 を 白 に する な ど カ ラー・ コ ユン 
トロ ー ル の 発想 を 導入 し 、 視覚 的 な 
面 で も 工夫 し て あり ます 、 


伯 回 路 構 成 


測定 原理 を 詳細 に 説明 する 紙面 が 
あり ませ ん の で , 代表 的 な モー ド の 





< 写真 7? トラ ンジ スタ の 特性 カー ブ 


ーーーーーーー 一 ーーーーー 


< 写真 8> ダイ オ 


ド の 特性 カー フ 


eV 


と 
/ 
こ 
ル / 
っ 





216 





半 つ か に つい て 。 
波形 と ベー ス 駆 動 波 形 の 時 間 的 関係 


コレ クタ スィ ー ジ 


が 重要 な の で , 図 15 を 見 て くだ さい . 


① 代表 的 な Vcr- た 特性 で は 契 が 
定 の 条件 で すか ら , ペー ス 濾 形 は 階 
役 波 で す ( 図 15( a )). 
② 7c-7 太 モー ド で は , コレ クタ 波 
衝 の 頂部 の 短 時 間 を Vc 一 定 と みな 
し 。 契 と し 三角 波 を 与え を て スイ ー フ 
し ます . ペー ス の 状況 を 電圧 - モ ー ド 
で 観測 (水平 軸 ) すれ ば 7 た -Vp に な 
り ま す ( 図 15( b )). 
〈③ コレ クタ 損失 は 損失 抵抗 を 入れ 
て 低減 する の が 一 般 で ある が ,。 ベー 
ス を パル ス で 駆動 する 方 法 も あり ま 
す ( 図 15( c )). 

以上 の 関係 は . ベー ス 信 号 用 の O 
P ア ンジ の 入力 切り え と 水平 アン 


プ の 入力 切り 替え に よっ て 実現 し ま 
す ( 図 16). 

ここ で 注意 する こと は ,。 ベース の 
電 上 且 - を 観測 する 水平 軸 の アッ テ ネ ホー 
タダ が 1MCO 一 定 イ ン ピ ビー ダン ス に な 
っ て あこ まや で ず (0、 ヤ ギー1V ま で ) 
7 ぉ は 実 除 に は 測定 し に くい の で , O 
P デ ンプ の 入力 渡 和 形 を 入れ 間接 的 に 
表示 する よう に な っ て いま す ( 図 17). 

第 1 象限 に 常に 表示 する た め に は , 
アン プ の 極性 と EDC バ イア ス を 制御 
する 素 オ ッ チ < ロジ ッ ク を 考え れ ば 
いい わけ で す . 本 機 で は, 
・ サ プラ イ の 極性 切り 替え に 連動 さ 
せる こと に し まし ただ. 〇 ①A C は 正極 
性 と 負 側 (CRT で 左 に ) シフ ト 電 
圧 を ,、 〇 つの と きだ け ア ンプ 極性 を 友 
転 し シフ トト 電圧 の 極性 も 逆 に し ます 


2 も ング 次 


《 図 15> 各種 特性 

















b) な - ん 特 





と ん 特性 
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( 図 21, 23). 

さき の 原理 較 で も わか り ま す が 
程 直 プ ンプ の 極性 は も と も と 逆 に な 
っ た だ 入力 を 受け 入れ る よう に な っ て 
いま す 。 きら に ペー ス *・ ょ ファ アグ タ を 
直視 する た め の モ ー ド で は . 水平 ア 
ンプ の DC バイ アス が 必ず し も 適当 
で な い 場 合 が 生じ る の で 。 手動 の シ 
フト SW を 設け て あり ます (これ も 
自動 処理 に で き な い 
FET の こと を 考え る 完全 な 方 法 は 
な い 。 測定 者 が 任意 に で きる は ほう が 
逢 が 少な い ). 

AC モ ー ド は 無論 中 央 が 原 京 で 、 
4 象限 全部 を 表現 する 位置 で シフ ト 
も で ロバ オア ス と な り ま 十 、 

位 寺 調整 は , 


ご た 本 いあ も 


中 店 の ) 較 目 お よ 


び - 部 抜 大 の た め の オ フ モ キット に 使 
用 する が ど 、 ファ クタ の 読 
み 取 り に は 注意 し な けれ ば 「 定 早 測 
江 』 に な り ま せん 。 

ベー ス 駆 動 用 定 電 流 回 路 は 0P ア 
ンプ kA709 型 を 使用 し た 電圧 -- 電流 
変換 講 の 征 電 流 回 路 で す ( 図 18). 

原理 図 に は バッ ファ ・ ア ング を 省 
略し て あり ます . 重 増 幅 部 に は ブー 
スズ 用 の コン プリ メン タリ ・ 
ジス 女 が 拉 が っ て いま す 。 これ で 
ー ク 値 で 350mA ま で 取り 出せ る わけ 
で す が 。 閣 有色 し な けれ ば な り ま せん 

( 図 19). 

FET の 場合 は 、1000 に 定 電 流 を 
流し を の 画 端 の 電 且 を 使用 し ます が , 
電 涼 電 用 が 10 一 H11V な の で 7V ま で 


スケ ー ル ・ 


トラ ン 


< 図 16> カー プ ト レ ー サ ・ ユ ニッ ト の ブロ ッ ク 図 
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を も ます 。 

コレ クタ ・ サ プラ イ の 容量 ほ ペ ー 
ス 駆動 能力 、 垂直 ・ 水 の レン ジ は 
お の お の 実在 トラ ンジ スタ の 特性 を 
大 え 。 フ パラ ンス し て いな けれ ば な り 
ませ ん (だ た と え は ば, 350mA で 太 三 10 
な ら ば 3.5A の コレ クタ 電流 に な 
な ) 。 


他方 。 小 信号 領域 で は S が が 癌 
量 に な り 。 あま り 欲 ば る こと は て き 
ませ ん . ペース 電流 は OP ア ンプ 系 


の 残留 符 年 と ハム な どの 読 六 が あり 、 
コン アク タク 電 沈 に つい て は ば , 
発生 し ます . 
プ 補 億 は 本 機 で は 完全 に 放 某 し て い 
ま すず 。 

cpjo な ど 徹 小 電 流 を A オ ー ダ て 
定 す る に は 。 コレ クタ 端子 に 数 10zF 
の コン デシ サ を つけ 。 直流 に お いて 
スポ ッ ト の 移動 を 観 窪 する か 、 ケ 真 
搬 影 法 (暗室 で シャ ッ タ を 閉 き 、 コ 
レク タ タ 電源 を OFF に し て 帳 釣 放 管 


ルー ププ" カ : 


この コレ クタ 系 の ルー 





レア) 《 図 18> 
Ss00kB 
| 0.5 A/cm ペー ス 信 号 用 定 電流 
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《 図 19> ベー ス 駆 動 増 幅 部 の 回 路 図 
* 要 懲 調 
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に よる 降下 を 記録 する ) で カバ ー す や は り ,。 で ログ クロ ス 検 出 型 の 回 路 に 制御 出力 側 に リレー を 使用 し な いで , 


る こと に し も しそ が ます 

具体 的 な 回 路 で 2 一 3 注意 し て い 
だ だ きだ いと ころ あ は 。、 ト サ が か が ・ 
ス を AC ラ イン か ら 6 得る 際 の 方 法 で 
は , 本 機 の シュ ミッ ト 回 路 は ダメ だ 


する べ でき で し ただ. 

水平 の プリ アン グ も 妙 な 回 路 に 思 
える か も 知れ ませ ん が 。 非対称 型 の 
温度 補償 を 考え ん た だ インピーダンス 変 
換 で あり , 利得 は あり ませ ん ( 図 21). 


ッ マ ノレ 








直接 SCR を AC ラ イン に 入れ る 方 
法 が “静止 型 ” で 良い の で す が 。 S 
CR 駆動 に 絶 締 の 良 じ パルス ・ ト ラ 
ンス が 必要 に な り ま す . 


本 機 の よう に リレー だ と, 作業 時 


と いう こと で す ( 国 20)。 過 負 条 保 護 回 路 図 22 に つい て は , だ 愛 ツ ンジ が 点灯 する だ ぜ け で な 《「 カ 
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チン 」 と 音 が する の て 好都合 で す . 
いずれ に し て も 遮断 の と き サ ー ジ 
・ パ ルス が 発生 する と, 高圧 用 ダイ 
ォ ー ド が プレ ー ク ダウ ン し や すい の 
で , サー ジ 吸 収用 の CR を 入れ な け 
れ ば な り ま せん . 


宙 部 品 に つい て 


ュ レ クタ 電源 用 に , 昇降 圧 ト ラン 
ス と スラ イダ ッ ク を 使用 し て いま す 
が 。 多 タ ッ プ 式 の トラ ンス だ け に す 
る こと も で きま す (1=2・5 の 億 数 
系 列 に する こと ). 本 機 で は 1A の ス 
ライ ダッ ク と 白黒 テレ ビ 用 の トラ ン 
ス を 使用 し だ の で 相当 な 重量 に な っ 
て し まい まし だ た 【( 図 23)、 
ロー タリ スイ ッ チ も 多数 必要 で す . 
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こと に コレ クタ 回 路 に 使用 する も の 
は , 絶縁 と 接点 容量 の 両方 が 必要 で 
す が , タッ プ 切 り 替 え は 普通 の も の 
を 接点 パラ に し て , 動作 負荷 中 は 
倒 め 特 え な いさ と 計 し まず 。 

その 他 の スイ ッ チ も 入手 で きる も 
の と 必要 な 機能 の 合理 的 組み 合わ せ 
を パズル を 解く つも り で 徹底 的 に 考 
ん ま も しょ う 。 

抵抗 の 数 も 種類 も 多く て だ い へ ん 
で す あ の 。 1=・2=5 方 式 を 完全 に 守 ?》9 
抜け ば , 完成 し た 後に 必ず 満足 し て 
ぃ い だ だ ける と 思い ます 。 

垂直 ・ 水 平 ・ ベ ー ス 回 路 の 切り 符 
ぇ 抵抗 は 精度 の 高い も の が あれ ば よ 
ぃ い の で す が 、 低 周波 が 対象 な の で 
幾つ か 組み 合わ せ て 目標 値 を 実現 す 
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れ ば よく , 絶対 倍 よ り も 。 1-2-5 
の 比率 を 達成 する こと が 大 切 で す 
( 図 24). 

IC を ペー ス 回 路 に 使用 し まし だ 
が 。 A741 理 が い いで し ょ う . 階段 
波 用 の ドン F も SN7473 が 楽 で す . 
私 は 手持 品 を 活用 し まし た . 

パネ ル の 化粧 張り に は 0.5 mm 厚 , 
白色 プラ 板 ( タ ミヤ 模型 の プラ バン ) 
を 使用 し まし た だ . 穴あけ と 容 の 位置 
修正 が 楽 で 。 レタ リン グ 文 字 も よく 
付い て くれ ます (レタ ダリ ング の カバ 
ー 被 膜 は クリ ヤ ・ ラ ッ カ ー で す )、. 


誠 製 作 


採用 する 機能 を 決定 し 、 回 路 図 を 
作り , パネ ル 面 の デザ イン ( 図 26 ) 
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< 写真 9> プラ グイ ン ・ ユ ニッ ト 


を 決め だ た ら 。 それ ら に 従っ て 主要 メ バ 
ー ツ の スペ ー ス 條 配 を 行ない ます 。 

本 機 で は . ロー タリ SW の 位置 を 決 
定 後 、 ス ライ ダッ ク の 位置 を 選定 し . 
ジ シャ フト の セン タタ が ずれ る の で ユニ 
バー サル ・ ジ ョ イン ト と 延長 シャ フ 








ト を 使用 し て いま す . 
フレ ー ム は 枠 ば か が り に する と 保守 
調整 は 楽 で す が .。 トラ ンス な どの 重 
量 物 を 畜 を える こと が 困難 で す . 分 回 
は プラ グイ ン 方 式 な の で 特に 強度 が 
問題 で し た . そこ で 保守 性 を 犠牲 に 
* 図 23> コレ クタ ・ サ プラ イ の 回 路 図 











し て , 大 き な 天 井 板 を 採用 , 
トラ ンス を 固定 し て いま す 
( 図 5.p.211). 

前 面 パ ネル の スイ ッ チ 類 か ら は 多 
数 の リー ド 線 が 基板 や その他 の 部 分 
に の び て い ま す が 。 パネ ル の 裏側 が 
狭い た な め 、 あら か '* じ め リ ー ド 線 を ス 
ルッ チ デ に つか いで お か なけ ば を なり 
ませ ん . そし て 各 リ ー ド 線 に は , 波 
用 や 略記 号 で 識別 エフ を セロ ファ ン 
テー で 取り 付け まし た だ . 基板 と の 
接続 は 直 付 け で す が , で きれ ば ユネ 
クタ を 使っ て くだ る い . 

半 固 定 久 は 較正 を し ば し ば 行 な 
わな けれ ば 定量 性 が 確保 びき な いこ 
と も 考え , 側面 に 配置 し . 本 体 の 横 
善 を 開け れ ば すぐ で ぐに 回 すこ と が で き 
ね る よう に し ます 。 才 まり ナ ャ チ か な も る 
の より ツマ ミ を わ つ ける タダ イプ の も の 
を 切り 縮め て 使用 し ます . で きれ ば 
回 転 角 を 目盛 り で 読 ゆ る も の が 稚 し 
し 2 る あ で す 、 

自作 部 品 に つい て 2 一 3 例 を あげ 
て 説明 し ます と ., 
① スラ イダ ッ ク 駆 動 用 ユニ バー サ 
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水平 アン プ 回 路 の 極性 SW と 連動 
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POLARITY SW. 
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プス チッ ク 棒 (ハブ ラ シ の 柄 ) お よさ 
び V 只 の 取り 付け ネジ で, オー バ ・ 
ロー ド の 表示 と り モ セッ ト に 使用 し ま 


す ( 図 27 ). 
③ 過 負 荷 保護 回 路 で は カー レン ト 
OFFSET MODE POLARITY トラ ンス と レン ジ 切 り 5 符 ぇ 抵抗 を 実 


②③M ョ 間 間 《 う " 〇 ) 二 験 的 に 決定 し ます . CT は 3 一 5kQ 
ETTLemー ー の 真空 管用 出力 トラ ンス を 半分 ほど 
0 巻き 数 を 減ら し , 1 次 側 は ビニ ー ル 
線 の 太目 の も の を 1 一 3 ター ン 人 巻い 
だ も の で 1 次 2 次 間 の 絶縁 を 完全 に 
し 表す 。 
に COLLECTOR SWEEF 』 ④ 冷却 と 通風 は , ペー ス 信 全 の 出 
ル ・ ジ ョ イン トト は, 延長 シャ フト と 加 : し も ます 。 カト ラン ジス タダ ヒ と 損失 抵抗 (コレ ク 
シフ ト つ な ぎ 手 ( 異 径 接 王 ?) か ら ② 表示 ラン プ グ 付 き 小 型 プ ッシュ S タタ 回 路 ) と 整流 ダイ オー ド に つい て 
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レプ リキ 
ン フ 板 


ハン ダ 付 け す る 
ーー 


ボリ ュー ム の ネジ を 麻 ( 
分 解 し て 取っ た も の っ キー) 病 O 
【 
WW / 
ン 肖 明 アク リル 棒 整 形 ェ ポ キシ て 接着 
./ (ハブ プラ シ の 柄 よ り ) 
12V 豆 粒 球 
(LED が 良い ) 


く 図 29% テス ト ・ フ ィ ク ステ チュア 


考慮 し まし た . 
⑤ ダイ ヤル 板付 け ツ マミ は 。 0.8 
mm 厚 の アデ ルミ 板 か , 2mm 厚 の プア ラス 
チッ ク 板 を 円 形 に 切り ,。 エボ キシ 系 
接着 剤 で ツマ ミ に 固定 し ます . 次 に 
ツマ ミ に シャ プ ト を 大 れれ 。 シャ ラフ ト 
を 電気 ドリ ル の チャ ッ ク に 締め つけ 
て , 回 転 き せな が ら ヤ スリ な ど て 完 
全 な 円 に 仕上 げ ま す . 私 は 地 を 紺色 
に 。 数 字 は 白 の レタ リン グ し と し まし 
だ . 図 28 に ダイ ヤル の 指示 標 も 示し 
まだ 

パネ ル 面 に 文字 を 入れ , 各 セ クシ 
ョ ン ご と に 区 切り 線 そ の 他 を 細い マ 
ジッ み ペ シン で 入れ まし た 。 地 に も 所 
目 の 地 色 を 一 部 の モク ショ ン に 塗り , 
いわ ゆる カラ ー・ コ ント ロー ル を 行 
な ぇ ば , 一 層 見 わけ が つき や すい と 
思い ます 、. 

C・E・B の 試料 を つ な で ター ミ 
ナル も お の お の 赤 ・ 黒 ・ 黄 て です. 私 
は 黒 ベ ー ク の も の に プラ モデ ル 用 の 
高級 品 (ホル ベイ ン 製 ) の ツヤ 消し 
を 用 いま し だ が 。 割 に 丈夫 で 指 で 回 
し て も 容易 に は げ な いも の で す . 
位置 の ツマ ミ 。 シフ トス イッ チ は 
赤色 と し ます . 小型 トグル スイ ッ チ 
で ビニ ー ル キャ ッ プ を か ぶっ だ も の 
が あり ます が ,。 その キャ ッ プ の 色 も 
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信 < 図 27> 小型 自 照 
型 プ ッシュ スイ ッ チ 
吐く 図 28> ダイ ヤル 
付き ツマ ミ の 作り 方 


〈 写 真 10> 本 機 に クリ ッ プ を 使用 し 
て いる と ニニ ろ 
使い 分 け て いま す . 
(《⑥⑯⑥) テス ト ・ フ ィ ク スチ ュ ア と は 試 
料 を 脱着 する ソケット や 複数 の 試料 
を 切り 替え て 比較 する スイ ッ チ な ど 
が つい た 吾 で す ( 図 29). 

本 機 で は 三 つ の ター ミナ ル に プラ 
グイ ン す る 型 に な っ て いま す 。 主 に 
小型 トラ ンジ スタ 用 ソケット が いろ 
いろ の 順に な らん で いま す . 接触 と 
久 性 と 後 の 補 充 を 考え , 小型 リン 
ー の ソケット や 』TC の ソケット , ニ 
ュー ビス タ の ソケット な ど を 系 氏 で 
切断 し て 作り まし た . 

配線 は ベー ス 回 路 の み シ ー ル ド 線 
を 使用 し ます . 


誠 調 整 


誤 配 線 に は 特に 注意 し ます . コレ 
クタ ・ サ プライ は 容量 が 大 きく 。 ま 
だ 高圧 回 路 な ど 危 検 が いっ ぱい で あ 
り (ベー ス 回 路 は タコ 足 の よう な 1 









人 基 


写真 11> 本 機 に テス ト ・ フ ィ ク ス 
チュ ア を 使用 し て いる と ころ 

C を 使っ て いま す の で ), 一 部 に 仮り 
の ヒュ ー ズ を 入れ て 通電 テス ト を 行 
な う の が 賢明 で す . 

基板 上 に 組み あげ た 回 路 は 各部 分 
ご と に 単独 で 給電 し , プリ テス ト を 
行ない ます 。 オシ ロ で 波形 チェッ 
ク し ます (正常 な 波形 か ? 半 固定 V 
は 適正 な 調整 範囲 に ある か な ど ). 
OP ア ンジ は 階段 濾 が 正常 に 出る 
よう に な れ ば , その 出力 を V 欠 て で 分 
圧し て 加え テス ト し ます が 。 その 前 
に オフ モッ ト の 調整 を し て お きま す . 
この と き は , 入力 端 を 両方 と も 接地 
し , 出力 側 に テス タ の 電圧 レン ジ ど を 
つない で ゼロ ポル ト に し ます 、. 

アッ プシ プ 4 守 旗 ・ 水 ギ ) は カッ 
チリ 組み 込み メイ ン ・ フ レー ム と 
組み 合わ せ て 調整 し ます . 第 一 に D 
C- BA 革 を 正常 に し , な の お の 0.1 
VCM の 感度 に 調整 し . 次 は DC 
の シフ トバ イア ス の 極性 お よび 電圧 
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< 図 31> カー プ ト レ ー サ 
の ファ シク ショ ン ・ スイ 
ッ チ の 接続 





を 調整 し ます ( 図 30). 

コレ クタ ダ タダ ・ サ プラ イ の 高圧 側 ダイ 
ォ ー ド の 耐圧 が 本 当 に 大 丈夫 か , 実 
際 に 出力 を 最大 に まで UP し て テス 
ト し ます . きら に 電源 を ON-OF 
F し て み ま す . 耐圧 が ギリ ギリ だ と 
この と き デ レー クダ ウン する こと が 
あり ます . 

過 負 基 保 護 回 路 は あら か じ め 抵 抗 
と トラ ンス まだ は スラ イダ ッ ク を 使 
い 。 0.5A, 1 A, 1.5A の 各 AC 電 
流 を CT の 1 次 に 流し て CT を 製作 
し , アブ アッテネータ の 抵抗 を 決め る こ 
と に な り ま す . AC1A は 交流 電流 
計 が な い の で ,。 AC6V を 測り 6Q 
の 抵抗 に 流す と いう よう な 方 法 を と 
まし 半 。 


SINGLE 





BASE STEP 


SELECTOR 
5k B 
2 の | HORIZ ATT. 
ー BASE 
BN ⑥  @ EMITTER 
COLLECTOR 
(HORIZ ATT.) UN-BLANKING 


な お , 最小 値 が 50W と いう の は 妙 
だ も の 0 と 思う て しょうが 。 スラ オダ 
ッ ク の 入力 電流 特性 , 特に 無 負 基 特 
性 を 測定 し た 結果 や む お えな いと 判 
断 し た 値 で すす. スラ イダ ッ ク を UP 
方 向 に 回 し て い 〈 と 。 1 : 1 を 越え 
る と 人 急 に 入力 が 増加 し , 無 負 術 で も 
(昇降 圧 ト ラン ス は つなが っ て いる ) 
50W レ ンジ は 「 が チン 」 と 作動 し て 
に し ま My ま ぜ 。 

本 当 に , 試料 の ほう を 保護 する た 
め の 出 力 制限 回 路 を 実現 し た けれ ば , 
垂直 アン プ の 信号 を 処理 すれ ば 何 ん 
と か な る か も 知れ ませ ん . 

全部 の 結線 を 終 を た ら , 各種 の モ 
ー ド が それ ぞ れ 正常 に 切り 替え られ 
て いく か 確認 し ます . 


< 図 30> 垂直 プリ ・ ア ンプ の 回 路 図 
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( 


水平 アン プ 極 性 切り 替え リレー( 共 通 接 点 ) 


(MAIN FRAME) 


次 に 各部 の 半 固 定 V 朋 を 精密 に セ 
ッ テ ィ ング し 。 較正 も 行ない ます 、 

ベー ス 信 人 号 用 の 主 な 0OP ア ンジ は , 
入力 信号 に 対す る 直線 性 ほ と モ レ 鐘 移 
の 抵抗 値 を 切り 替え た と き の 皿 実 度 
な ど を , 1 劣 の 精密 抵抗 を 負荷 に し 
て 電圧 に 変換 し て 測定 し ます . 

of/ の 値 が 7 V を 越え を な いよ う 
に 注意 し な が ら オ シロ (DC か ら 測 
定 で きる も の ) で 測定 し まし た . 

な お 如 , を 変え て も 直線 性 が 変わ る 
こと が あり ます .。 いずれ も 尺 / ま だ は 
f// を 微 調整 し ます . 

垂直 ・ 水 平 の アン プ に も 何 か 信 号 
を 入れ CR 工 管 面 に 見 える 範囲 で 
飽和 や 人 歪 が な いか チェ ッ ク し ます . 

ベー ス 信 号 を 作る だ ため の パ ルス や 
トリ が ガ は, ユ レ クタ 波形 と 一 定 の 位 
相関 係 に ある こと が 必要 で ある と 前 
に 説明 し まし た が 、 2 現象 ジ シンク ョ 
スコ ユー が な けれ ば , 二 つ の 波形 を 
抵抗 で 合成 し て 観測 すれ ば いい と 思 
いま す . 

製作 時 の 較正 は な る で く 精 密 な 測 
定 機 や フル に 動員 し て 上 茂 重 に 行なう 
べ でき で す が 通 常 の 使用 に 際 し て も, 
簡単 に 胃 正 し て みる で き で す . こと 
に 自作 機器 は ドリ フト や 経年 変化 が 
た あい か も 。 まな 。 ジ が イジ 葉 で 
は 特に 必要 に な る か も 知れ ませ ん . 
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上 野 か ひら 5 分 D Pa Ma 閣 三 

直し 円 テレビ 空 校 
放送 芸術 科 
演劇 文芸 科 
オー ディ オ 技 術科 
海外 技術 科 
スペ 入 工 ー 二 科 












詳 周 き 寺 立科 (で 砺 


ーー 】 
2 





oe ーー キー 通信 実習 IBM 370 を 保有 する 第 一 電 拭 室 


国家 試験 合 格 年 連続 日 ー 


本 校 傘 業者 は 自動 的 に 第 |・2 級 無線 技術 士 の | 次 試験 が 免 際 と な り ま す が 、 
在学 中 に 本 試験 に 挑戦 させ 取得 する 事 を 慣例 と し て いま す 。 この 様 な 教育 方 針 
が 8 年 連続 日 本 一 の 実力 と な っ て 現われ て いま す 





大 
同 
待 
の 
験 
移 
除 
定 
校 





舞 試 験 昼夜 学費 全 免 装 学 生 他 各 種 カラ ーTV ス タ ジ オ アフ レコ スタ ジオ 基礎 実習 ス 


学期 4 8 階 建 学生 寮 含 む 4 棟 タ ジ オ プス チー ルス タ ジ オ ン 商 品 ス タ ジ オ ング 演 技 ス タ 
人 3 う 10 月 上 月 洋上 大 学 ・ 海 外 研修 用 ジオン T V カ メラ ン ノン 中継 車 IBM 370 他 5 大 電算 機 他 


ソフ トウ エア 科 。 ハー ドウ ワウ エア 科 
シス テム エン ジニ ア 科 アプ リケーション 科 
ッ メロ グラ テラ フン 科 





9 | 千代 田 電 鼻 失 学院 


あー こさ 、 で 





実務 書 シ リー スズ [|5 


記せ 





J-FET か ら バ パワ ーFET ま で 
' FET は 入力 イン ピー ダン ス が 高い , 雑音 が 少な い , 
和久 立川 歳 編著 と いっ た 特長 を も つた め , 最近 で ば 多く の 電子 回 路 に 利 
' ・ 用 され て いま す . 
物 定 価 700 円 ! 本 書 は , この FET に つい て シリ コ ニ ク ス え 社 (USA) 


A5 判 164 頁 の FET に 関す る 解説 書 を も と に , 新た に 最近 注目 され 
' て いる ワー ド FE 本 を 書き 加え , わが 国 の 技術 に マッ チ 
する よう に 平易 に 解説 し て あり ます . 
- FET の 基本 動作 か ら 応用 , 使い 方 まで , 実情 に 即 し 
た 解説 を し て あり ます か ら , 入門 者 か ら 専門 技術 者 まで 
FET に 関す る 知識 を 必要 と する 方 が , 容易 に 理解 で き 











る 実用 書 で す . 
② 本 書 の 主 な 内 容 ① 

第 1 章 FET の 基礎 第 5 章 高周波 増幅 器 と ミキ サ 
第 2 章 FET の 特性 と 第 6 章 - FET ス イッ チ , チョ ッ 

2% ブ メッ ー 婦 に ( アテ ログ ダ 王 も 
第 3 章 バイ アス 法 と オー ディ オ 第 7 章 集積 回 路 (IC) 

周波 数 の 増幅 1 第 8 章 FET の 特殊 な 応用 
第 4 章 可変 抵抗 , 定 電流 回 路 第 9 章 パウ ーFET と その 応用 

直流 増幅 器 < 付録 > 精選 FE 回 路 集 他 








由実 姜 技 術 


ー 一 上 手 に 組み 立て , 配線 する に は 田 小 林 龍 夫 著 画 500 円 
アー ト ツ ー グ の 技法 


ー 一 回 路 図 か ら プ リン トト 基板 を お こす に は 思 清 水 和 男 著 国 500 円 


トラ テラ シン ジス タダ イネ キー ド の 合 め 方 


ー 一 素子 の 動作 と 回 路 設 計 の か ん どこ ろ 圏 久 保 大 次 郎 著 一 500 円 


[4IC の 使い 方 


ー 一 素子 の 理解 と 回 路 設 計 の ポイ ント 田 伝 田 精 一 著 一 500 円 
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好評 発売 中 


トラ ブル 対策 シリ ー ズ 1 


高周波 回 路 の トラ ブル 対策 


フロ ー チ ャ ー ト に よる 高周波 回 路 ト ラブ ル 診 断 技 術 


1 ラフ WW 層 ャ ー メ 






フー チャ ー ト に よる 誠 財 潜 路 トラ ブル 疹 条 


第 1 草 
第 2 草 
第 3 草 
第 4 章 
第 5 草 





- 涯 田 光信 著 
A 5 判 280 頁 定価 1.200 円 


本 書 の 内 容 【K3 


高周波 回 路 設 計 の 基礎 
高周波 回 路 用 半導体 素子 に つい て 
トラ ンジ スタ 回 路 ト ラブ ル ・ シ ュー ティ ング の 基本 


高周波 高 出力 回 路 の トラ ブル ・ シ ュー ティ ング 


送信 ・ 受 信 姜 置 の トラ ブル ・ シ ュー ティ ング 


トラ ンジ スタ 技術 別冊 


7 月 21 日 発売 ノ 


テイ シタ ル 機 器 製 作 カ イト 





回 路 で 学ぶ 1 と 0 の 世界 ? 
2 伊藤 保雄 著 
B5 判 234 貞 定価 1.200 円 


層 本 書 の 内 容 K 
第 1 章 計 側 器 へ の 応用 
。 _ 50MHzZ 周 波数 カウ ンタ ン 200M Hz デリス ケー ラ 他 
第 2 章 カー・ エ エレクト ロニ クス へ の 応用 
ディ ジタル スト ッ プ ウォ ッ チ ング ラリ ー 用 オフ 
ィ シ ャ ル 用 クロ ッ ク プ オー ト フ パイ ロッ ト 他 
第 3 章 ホー ム エ レ クト ロニ クス へ の 応用 
SS オォ ー ン テル グロ ロッタ ダン ディ ジア タル 
タイ ヤマ 他 
第 4 草 ハム エレ クト ロニ クス へ の 応用 
エレ クト ロニ クス キー ヤー ググ オー トマ チッ ク コ 
ー 充 一 ヤー ダッ すす コー ャ ダ = 節 
< 資 料 > 主要 1C の 互換 表 
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ディ ジタル 技術 が 従来 の アナ ログ 技術 者 か ら 敬 境 さ れ 
る 原因 の 一 つ は パル ス ( デ ィ ジ タル ) は むず か し いと い 
う 先 入 観 が ある か ら と いえ る で し ょ っ う . 

本 書 で は , まず 製作 し , 作り な が ら 回 路 の 動作 , ディ 
ジタル 1 C の 性 質 を 理解 し て いく と いう 方 針 で 編集 し て 
あり ます . 各 章 と も 3 一 5 機種 の 製作 記事 と , さら に 再 
現 性 の 可能 な よう に 原寸 の アリ ント ・ パ パタ ー ン を 掲載 し 
て あり ます . この 一 冊 で ,。 ディジ タル は むず か し い , と 
いう 先入観 を 取り 除い て くだ さい 、. 


技術 技術 。 か け 橋 好 評 発売 中 女 





イフ ェ : 





トラ ンジ スタ 技術 
第 4 号 
定価 1.000 円 嘆 料 


全 頁 特集 文 マ イク ロブ プロ セ ツ サ の すべ て (第 2 集 〉 


第 1 集 で は , マイ クロ プロ セッ サ の 潮流 の 
連理 と その 見 通し に つい て 述べ , 最も 大 き な 
哨 入 を もち, か つ 実 績 の ある イン テル 社 に 的 
を 絞っ て 解説 し まし た . 

この 第 2 集 で は , 国産 の マイ クロ プロ モッ 
サ と 海外 の 新しい 製品 に つい て 特集 し , 同時 
に バイ ポ ボーラ の マイ クロ プロ セッ サ に つい て 
も 解説 する 子 定 で す . ご 期待 くだ さい. 


必 主 な テー マ K3 

[ 1I ] マ イク ロ プ ロモ セッ サ の 未来 を さぐる 

[II] マ イク ロコ ンピュータ ・ ア デー キテ クチ ャ の 諸 間 題 
(第 2 部 )MCS-40, 8080.3000 シ リー ズ の 設計 思想 

[ IL ]TLCS-12( 東 芝 )/ COM- 4 (日 電 ) プ M6800( モ トロ ー 
ラ ) ン 1MP-4(NS) な どの 応用 技法 

[W〕J8080 の ソフ トウ エア 技法 

【V ]8080 と その イン ター フェ ー ス 技術 
ダイ アプ ブロ ・ ハ イタ イプ の 制御 ププ ディ スク の 制御 プ デ 
ィ ジ タル ・ カ セッ ト の 制御 ププ ディ ジタル 入出 力 

L VI] ターミ ナル へ の 応用 

[VIJPROM(FAMOS) の 書き 込み と 応用 


へ 


* バ パッ ク ナ ン バー を ご 利用 くだ さい * 


こ 


ー ス 技術 





特集 *OP ア ンプ 応用 技術 


特別 記事 ※ ま フロッピー・ デ ィ ス ク と その 応用 


別冊 第 3 号 区 定 価 1.000 円 
全 具 特集 * マ イク ロ プ ロモ セッ サ の すべ て < 第 1 集 > 


別 u 第 1 号 六 定 価 700 円 

全 具 特集 * ミ ニコ ン と イン ター フェ ー ス 

ミニ コン ピュ ー タ の 動向 と 展望 プ ミ ニコ ン イ ン 
ター フェ ー ス の 基礎 ププ ミ ニコ ンピュータ 応用 シシ 
ステ デム プロ セス エグ O に お ける イン ター フェ 


別冊 第 2 号 率 定 価 700 円 


ドリ フト と 雑音 位相 補償 と 淀 域 幅 . 他 








マイ クロ コン ピュ ー タ の 動向 と 展望 プ マ イク ロ 
コン ピュ ー タ ・ ア デー キテ クチ ャ の 諸 問 題 < 第 1 
部 > MCS- 4 と その 応用 プ 8080 の ソフ トウ ェ 
ア 技 術 " 他 


CQ 出 版 社 





229 


エレ クト ロニ クス を リー ド す る トラ ンジ スタ 夕 技術 の 実用 書 








わか る 半導体 セミ ナー 
伝 田 精 一 著 228 頁 定価 |,000 円 


まさ ナー ニー 
伝 田 精 一 著 224 頁 定価 900 円 


バル ス 回 路 の 設計 
猪飼 國 夫 著 240 頁 定価 |,000 円 


ディ ジタル ・ シ ステ ム の 設計 
猪飼 國 夫 著 240 頁 定価 900 円 

コン ピュ ー タ 設計 技術 〔 1 〕 
渡部 弘之 著 288 頁 定価 |,200 円 


コン ピュ ー タ 設計 技術 II 〕 
渡部 弘之 著 .336 頁 定価 |,600 円 


OP ア ンプ 回 路 の 設計 
岡村 婚 夫 著 248 頁 定価 |,000 円 


安定 化 電源 回 路 の 設計 
清水 和男 著 2I6 頁 定価 900 円 


続 安定 化 電 源 回 路 の 設計 
清水 和男 著 272 頁 定価 |,200 円 


高周波 回 路 の 設計 

久保 大 次 郎 閉 272 頁 定価 |,200 円 
ステ ニー ト ア ンプ の 設計 

塩沢 政美 著 232 頁 定価 900 円 
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A5 判 上 製 





(① 実 装 技術 
小林 龍夫 着 A5 判 192 頁 定価 500 円 


②) ア ー ト ワー ク の 技法 
清水 和男 著 A5 判 160 貢 定価 500 由 


③ トラ ンジ スタ 、 ダ イオ ー ド の 使い 方 
久保 大 次 郎 閉 A5 判 192 頁 定価 500 円 


④)1 C の 使い 方 
伝 田 精 一 著 A5 判 168 頁 定価 500 円 


⑤)FET の 使い 方 
立川 央 編著 A5 判 164 頁 定価 700 円 





① 高周波 回 路 の トラ ブル 対策 
岩田 光信 著 A5 判 280 頁 定価 |,200 円 





未 


実用 電子 回 路 ハ ンド プッ ク 
トラ ンジ スタ 技術 編集 部 編 
A 5 判 480 頁 定価 |,200 円 


リ ニ ヤ 1 C 活 用 ハン ドブ ッ ク 
上 野 大 平 著 A5 判 288 真 定価 |,000 円 





実用 マイ クロ ホン ハン ドブ プ ブック 
若林 中 島 他 共著 
A 5 判 上 製 372 頁 定価 |,200 円 


最新 半導体 用 語 辞 典 
時 田 元 昭 著 A 5 判 402 頁 定価 800 円 


お 待た な せ し て お り ま し た "75 年 ・ 最 新 半導体 
マニ ュ ア ル ・ シ リー ズ を 発売 いた し ます . 

今年 か ら 全国 有名 書店 に “規格 表 コ ー ナ ー" を 
開設 し まし た . 従来 、 お 近く の 書店 で 品切れ 
の 場合 , 皆さま に ご 迷惑 を お か けい た し まし 
た が 。 “規格 表 コ ー ナ ー" の ある 書店 で は , 常 
に 右記 の 全 規 格 表 を 用 意 し て お り ま す の で , 


便利 に お 求め いた だ だけ ま す . 








gs 北 海道 
札 , 由 市 紀伊 国屋 書店 あ 〇 ら 6 の 〇 
札幌 市 | リープ ブル な に こわ 〇 ら 6 つ 〇 
函館 市 条 文 化 堂 @ ぁ 〇 ス . 〇 
る 青森 県 ' 
弘 、 朋 ) 市 今泉 本 店 ぁ 〇 36 
/\ 戸 市 伊 吉 書院 あぁ 〇 3 1 
青森 市 成田 書店 〇 3 の O 
氏 秋 田 県 「 
秋 田 市 加 名 谷 書店 @ ぁ 〇 1 〇 
秋 田 市 三 清書 店 あぁ 〇 1 〇 
る 忘 城 県 
仙台 市 宝 文 堂本 店 @ ぁ つら 〇 
仙 ) 台 市 区 港 堂 ぁ つ らら 8 〇 
仙台 市 高山 書店 あぁ つ らら の 〇 
の 新 混 県 | 
新潟 市 北 光 社 を らら 1 
新潟 市 安田 ビル 北 光 社 あつ ら 〇 
る 富山 県 
富山 市 瀬川 | 書 店 ぁ つ 3 の O 
富山 市 清明 堂 あつ 3 の 〇 
高 岡市 文 欧 堂 つう 33 
久石 川 県 
移 沢 市 北国 書林 @ ぁ 〇 〇 
多 沢 市 うつ の みや あぁ つ の 
る 茨 域 県 
士 浦 市 共栄 堂 うつ 〇 〇 
信 栃 木 県 ・ 
足利 市 去 田 書 店 @% つ つら 6 
の 群馬 県 
高崎 市 学 陽 書 房 ぁ つ ンプ O 
- 両 崎 市 天 華 堂 うつ ン の O 
前 橋 市 燃 平 堂 W う プ 1 
人 き 埼 玉 県 
浦和 市 須原 屋 うつ うら 
大 宮 市 新栄 堂 書店 大 宮 店 うき 3O 〇 
の 千葉 県 
- 市川 市 弘 栄 堂 市 川 | 店 フジ 
市 川 | 市 キディ イラ ンド 千葉 店 @ ぁ つら の O 
千葉 市 セン トラ ルプ ラ ザ 多 田屋 ぁ つ ら 8 〇 
船橋 市 弘 栄 堂 ぁ ゅ クン つづ 3 
る 神奈川 県 
横浜 市 西口 有隣堂 @ ぁ ジジ 〇 O 
横浜 市 ジョ ヨイ ナス 栄 松堂 書店 ” つ ジ 〇 O 
川 | 崎 市 ソー プン 堂 書店 ) | 崎 店 @》 ぁ ぞ 1 〇 
川 | 崎 市 文学 堂 @ ぁ ぞ 1 〇 
平塚 市 サン ラ 書 店 駅 ビル 店 @e つ つら 
|\ 田 原市 ム \」 い 書店 @ ぁ ジ ら O 


札幌 市 中 央 区 南 一 条 西 1-14-2 第 2 有楽 ビル 
札幌 市 中 央 区 南 一 条 西 4 日 の 出 ビル 
軸 館 市 松風 町 3-13 - 


弘前 市 大 字 土 手 町 30 
/ \ 戸 市 大 字 三 日 町 13 
表 森 市 新町 1-13-4 


秋田 市 中 通 2-6-51 
秋田 市 中 通 2-1-5 


仙台 市 中 央 2-4-6 
仙台 市 一 番 町 2-3-26 
仙台 市 一 番 町 3-8-15 


新潟 市 古町 通り 6-991 
新潟 市 東大 通 1-1 


富山 市 総 曲 夫 3-7-1 
富山 市 総 曲 軸 3-2 
高岡 市 未 広 町 40 
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釜 沢 市 香林坊 2-2-20 
多 沢 市 片町 2-1-7 


土浦 市 大 和 9-11 
足利 市 田中 町 1-438 
高崎 市 府 町 4 
高崎 市 寄合 町 31 
前 橋 市 本 町 1-3-4 


浦和 市 人 中 町 2-3-20 
大 宮 市 錦町 630 大 宮 ス テー ショ ンド ビル 獲 店 街 


市 川 市 市 用 11-1 駅 ビル 内 
千葉 市 新町 198 千葉 駅 ビル 
千葉 市 中 央 3-17-1 

毅 橋 市 元町 7-1-7 ス テー ショ ン ピ ビル 内 


横浜 市 西区 南幸 1-4- 日 1 号 横 浜 駅 西口 地下 街 


* 横 浜 市 西区 南幸 ?-1-12 相鉄 ジ ヨー イナ ス 4F 


川 川 寄 市 川崎 区 日 進 町 1-1 曰 航 ビ ル 
川上 倫 市 川 埼 区 東田 町 5-11 
平塚 市 室町 1-1 ラ スカ 4F 

』\ 田 原市 栄町 1-4-5 





「 


。 全 011-231 -2131 





2 全 011-261-6416 


0138-23-3239 


01722-2-2231 


2 で 0178-44-1917 


0177-23-2431 


0188-33-311 1 
0188-33-8131 


0222-22-4181 


< で 0222-25-6521 
0222-63-1511 。 


0252 -28-232 1 
0252-44-7006 


0764-24-4166 


0764-24-1566 


0766-21-0333 


0762-31-1168 


0762-21-6136 


0298-21-6134 


0284-71 -2452 


0273-23-4055 
0273-23-7237 
0272-23-121 1 


0488-22-5321 
2 な 0486-44-2345 


0473-26-5503 
0472-27-1041 . 


0472-27-1186 


0474-24-0260 


045-311-6265 
045-321-6831. 


2 で 044-233-587 1 


飼 044-244-1251 


0463-23-2751 
0465-22-2751 
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人 朋 間 朋 
ボボ ゴ 


ヤマ トド 書房 西館 店 


栄 松堂 書店 
大 盛 堂 
三省 堂 渋 谷 店 
書 グ ラン デ 
紀 介 国 屋 書 店 
弘 蛇 堂 

東西 書店 
ぐま ざわ 書店 
三石 室 書 店 


マル サン 書店 
全局 屋 
合 己 屋 


竹中 タウ ン 
合 口 正文 館 
正文 館 


名 鉄 白 貨 店 書籍 部 


丸 琴 古屋 支店 


三 劣 堂 書 店 名 古屋 店 
進 堂 書店 桜山 北 店 
握 進 堂 書 店 栄 東 店 








吉 橋 市 


長 
長 
松 
津 
岐 
| 区 
大 
高 
融 
地 
茨 
枚 
枚 
寝 
大 
大 
大 
大 
大 
大 
大 
大 
大 
大 
東 
守 


d 田 韻 革 叶 押 三国 期 時 
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輝 輝 輝 過 語 記 輝 泊 哲 央 ! 
』 ヨ dd ヨゴ dd ゴゴ 肖 憶 源 ボ 当 時 泊 


包 


メル サ 鎌 訪 文 庫 
古屋 書房 

吉 \ 田 委 文 堂 

精 文 館 


長谷 川 | 書店 


観 林堂 
引 所 書店 


四 曰 市 白 揚 


自由 書房 
ハリ セン マター 


コー ベ プ ブッ クツ ス 西武 高槻 店 
耕 文 堂 
虎谷 書店 阪 乱 ブ プラ ザ 店 





野村 0 平文 堂 





宴 屋 川 学 運 堂 駅 前 店 
アベ ン ノン 旭屋 書店 
紀 人 国 屋 書 店 





洲 屋 書房 





旭屋 書店 

馬 タ / 堂 

ユー ゴー 尋 店 
ナン パ 抽 々 堂 
京橋 々 堂 
オー ム 社 書店 大 阪 支 店 


旭屋 書店 駅 前 店 





ビバ リヤ 書店 
守口 双 々 堂 





水 賜 書 房 べ こざ は 店 


ゆあ 1 7 1 
あぁ 1 71 
ゆあ 1 44 
ゆあ 144 
ゆあ 150 
@ ぁ 150 
@ あ 101 
あ 160 
ぁ 180 
ゆあ 186 
ゆあ 192 
@ あ 185 


あみ 410 
430 
420 


460 
ゆ 461 
ゆ 464 
あ 450 
460 
ゆあ 450 
ゆ 467 
ゆあ 460 
ゆ 464 
あ 450 
450 
ゆあ,453 
ゆあ 456 
440 


ゆあ 390 


W あ 51 4 
510 


あぁ 500 


ゆあ 569 
569 
563 
あゆ 56/ 
あぁ 573 
573 
5/2 
ゆあ 545 
530 
542 
W 有 530 
W542 
545 
542 
534 
あぁ 530 
530 
5// 
570 


豊島 区 西池 袋 1-17-7 


島 区 西池 袋 1-1-25 東 武 百 貨 店 10 路 
大 田 区 西 病 田 7-68-1 靖 田 駅 ビル 西館 6F 


大 田 区 西 病 田 7-69-1 東 急 ビ ル 6F 
渋谷 区 神南 1-22-4 東 急 文 化 会 館 5F 
湊 合 区 渋谷 2-21-12 
千代 田 区 神田 神保 町 1-3 
新宿 区 月 香 1-826 
武蔵 野市 吉祥 寺 南 町 1-1 ロ ン ロ ン 内 
国立 市 国立 中 1-8 

八王子 市 旭 町 2-13 

国分 寺 市 南町 3-18 


沼津 市 通 横 町 75 
浜松 市 連 尺 町 26 


静岡 市 罰 服 町 2-5-5 
名 古屋 市 中 区 栄 4-1-1 


古屋 市 東 区 東 片端 3-1 中 日 ビル 3F 


名 古屋 市 干 種 区 覚王山 通 2-2 
古屋 市 中 村 区 笹島 町 1-226 

名 古屋 市 中 区 栄 3-2-Z “ 

古屋 市 中 村 区 笹島 町 名 古屋 ター ミナ ルビ ピル 
宮古 屋 市 瑞穂 区 桜 見 町 1-3 

名 古屋 市 中 区 栄 3-12 号 栄 地 下 街 
古屋 市 干 種 区 覚王山 通 7-6 


名 古屋 市 中 村 区 笹 外 町 1-232 近 鉄 ス ト ア ー 内 
名 古屋 市 中 村 区 笹島 町 1-233 名 鉄 ダ ター ミナ ル 
名 古屋 市 中 村 区 泥 江 困 1-24 中 経 ビ ル 内 


古屋 市 熟 田 区 条 後 町 1-70 
杜 構 市 広 小 轄 1-6 


W*380 長野 市 未 広 町 1356 
松本 市 大 3-3-2 


津 市 中 央 5-21 


四日市 市 諏訪 栄町 3-7 
由 時 市 神田 時 4-9 


高槻 市 高槻 町 16-20 

高槻 市 白 林 町 150 

地 田 市 栄町 3 番 11 号 

茨 木 市 双葉 町 10 番 阪 切 シ ヨッ ピン 
枚 訪 市 岡本 町 7 番 10 号 

枚 訪 市 樺 葉 花園 困 15 番 2 号 

寝屋川 市 香里 本 通 町 7-26 


ーーーー 


プラ ザ 内 


大 阪 市 向 倍 野 区 阿倍 野 筋 1-6-1 高 橋 ビ ル 内 


大 阪 市 北 区 梅田 町 7-3 梅 田 ビ ル 
大 阪 市 南 区 河原 町 1-1556 

大 阪 市 北 区 男 根 崎 中 1-57 

大 阪 市 南 区 未 吉 橋 3-14 


大 阪 市 同位 野 区 阿倍野 筋 1-3 街 区 20 号 

大 阪 市 南 区 灘 波 新地 5 番 本 44 南 街 会 館 東 入口 
大 阪 市 都島 区 東野 田町 2-1-38 京 阪 モ ー ル 内 
大 阪 市 北 区 堂 己 中 1-50 毎 日 大 阪 会 館 1F 


大 阪 市 北 区 梅田 3 
東大 阪 市 足 代 2-29 
守口 市 本 町 1-1 京 阪 守 口 駅 構内 


ソ 電 電電 電電 / 電 電電 電電 電電 電電 / 電 る る / 電 電電 /a// 旬 / 他 電電 / 地 /a/ 凶 ea/ 人 aa る aaa/ 電 / 電 WW/ 四 バハ 


099900999099 


03-984-1101 
03-986-031 1 
03-/35-1551 
03-731-2241 
03-462-2735 
03-407-4545 
03-295-0011 
03-354-0131 
0422-22-7115 
会 0425-/5-5061 
で 0426-24-3239 
会 0423-21-0969 


0559-62-0550 
0534-53-9121 
0542-54-1301 


人 052-261-1111 
052-931-9321 
052-/41-1137 
052-571-1111 
052-261-2251 
052-562-007/ 
052-853-1212 
052-951-2727 
052-/762-2345 
052-582-3411 
052-561-2045 
低 052-561-5081 
で 052-682-2575 
会 0532-54-2345 


0262-26-21 22 
低 0263-32-5340 


0592-26-3366 
0593-53-2257 


人 0582-65-4301 


<0726-85-0430 
0726-83-1766 
0727-51-4384 
会 0/26-35-5041 
0/20-43-0221 
0720-57-2528 
低 0720-31-0844 
06-631-6051 
06-341-2731 
06-633-6066 
06-313-1191 
06-251-0881 
06-623-2341 
06-633-2900 
06-353-3209 
06-345-0641 
06-341-5412 
06-722-1121 
06-992-6671 





ン ツ の 手 で で きる よう に 体質 を 変え 
だ た わけ です 。 

菅野 マラ ン ツ の 日 本 に お ける 工場 
と いら うと と で すず すね. 

佐倉 そう いう こと で す . た だ し 日 
本 に お ける 工場 の 主体 は 。 レシ ー バ 
で すね , これ が 80% 以 上 の シェ ア を 
持っ て 製造 され て いま す . 


普及 型 イ ン テ グ ラル ・ ア 
ンプ Model 1040 プ 1070 


菅野 な る ほど , と ころ で 会 社 全体 
の こと は うら か が いま し た の で 最近 
の マラ ン ツ の 新しい 商品 と し て , イ 
ン テ グ ラル ・ ア ンプ の 1040 と 1070 と 
いら の が あり ます が , この 商品 に つ 
陸生 
と 思い ます . 「 
5 1070 が 69, 900 円 
と これ は 国産 の イン テグ ラル ・ ア ン 
プ の 値段 と ほぼ ば 差 は な い . 場合 に よ 
っ て は 安い と いう こと が いえ る と 思 
らち ん で す が , 外国 の 開発 製品 が , 日 
本 の マー ケッ ト で 勝負 する と いう の 
は , た い へ ん な こと じゃ あな いか と 


うめ だ さん 


いう 気 が す る ん で す が ね . 

佐倉 た い へ ん で すね . 今回 の 1040 
1070 は 日 本 で アッ セン ブル し て い 
ます か ら ま だ いい で す が 米国 で ア 
ッ セ ン ブ ル し た と すれ ば た い へ ん な 
値段 に な っ て し まい ます か ら ね . 
菅野 この モット の 開発 の 動機 と い 
うら よ うな こと は , さき ほど 佐倉 さん 
が お っ し ゃ っ た だ た, タ シ ン スキ ー 氏 の 
思想 と いえ ます か ? 

佐倉 その と うり で すね . 音楽 を 必 
要 と し て いる の は 人 金 持 で は な い , ま 
さ に それ で すね . 

菅野 それ と 同時 に , マラ ン ツ の ア 
ンプ リフ ァ イ ア と し て , 伝統 的 な デ 
ザイ ン と いら の が , 明らか に 生き て 
いて , それ で いて 全く 新しい シリ ー 
ズ を 作り 出し た と いう の が , この 一 
連 の アン プ を 外 か ら 見 た 印象 だ と 思 
うち ん です が 。 と どの アン デ の デザ イシ 
の シリ ー ズ は , これ か ら バ リエ ー ジ 
ョ ン が 広がっ て いく わけ で すか ? 
佐倉 ええ , その 延長 線上 に 広げ る 
つも り で お り ま す . た だ 値段 的 に 高 
い は ほう へ 広がっ て いく こと に な る と 


多 菅 野 沖 の オー ディ オ ・ ジ ャ ー ナ ル 





思う ん で す . 

野 それ で は 梅田 さん か ら 1040 と 
1070 の 内 容 の ポイ ント を 少し お 話し 
いた だ た だ きた いん で す が , 

梅田 基本 的 な デザ イン が シン メト 


リカ ル で , いま まで の マラ ン ツ の イ 
メー ジ を 出し な が ら , コン トラ スト 
を は っ きり 付け た 現代 的 な 若者 向き 
の デザ イン で , 操作 上 も 機能 的 に 5 
まく まとめ 上 げた と いう の が , まず 
表面 的 な 特長 だ と 思っ て お り ます . 
内 容 と し て は , 1070 で は 片 ch で 
40W, 1040 で は 両方 で 50W の 出力 を 
得 て お り , 基本 的 に は トラ ンジ スタ 
化 さ れ た 1 号機 の モデ ル 15 に 使用 さ 
れ た 回 路 を 使っ て お り ま す . モデ ル 
15 が で きた 当時 , 日 本 で は 極性 の 違 
っ た トラ ンジ スタ を 組み 合わ せ た ダ 
ー リ ント ン も , 動 特 性 が 合わ な か っ 
た り , 耐久 力 が な か っ た り し て な か 


試 駐 成 六 益 


ブ ッ ア ッ フ 2 ャ ーー 
Model 1040 の 実測 ひよ オッ アタ ササ リラ アイ 
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な か むず か し か っ た わけ で す が , 当 
時 マラ ン ツ で は モト ロー ラ と 共同 で 
石 の 開発 を し て , イン バー テッ ト ・ 
ダー リン トン と 呼ば れる 回 路 方 式 を 
採用 し て いた わけ で す . 

し か し 現在 で は 日 本 の 半導体 技術 
も 向上 し て お り ま す の で , 簡単 に で 
きる よう に な っ て お り ま す . これ ら 
の 技術 を 取り 入れ , 基本 的 に は 以前 
の も の を 採用 し て いる わけ で す . 
意 野 マラ ン ツ の アン プ の 回 路 構 成 
を 見 る と , 新しい 技術 を 取り 入れ な 
が ら も ゃ も 「 和 初心 が 生き て いる 」 と いう 
の か , 信号 系 は 非常 に ン ン プル に し 
本 あく とれ が イマ ラン ツ の アン プア 回 
路 に 対す る 基本 理念 の よう に 思え る 
ん で す . この 1040, 1070 も 全く そう 
いう 理念 で 構成 され た 回 路 と 受け と 
れ ま すね . 

オー ディ オ ・ フ ァ ン を 大 きく 2 つ 
に 分 ける と , 深刻 な 顔 を し て , じ っ 
と 音楽 の デリ カン シー を むさ ぼる と い 
ら タ イプ と , 健康 的 な 明る い 感 じ で 
音楽 を 満喫 する と いう タイ プ に 分 け 
られ る と 思う ん で す . 

明らか に , マラ ン ツ の アン プ の 持 
つ 音 は 後者 の ほう に アッ ピー ル す る 
明る い 音 の よう で すね . これ は アメ 
リカ の セッ ト 作 共通 し て いえ る こと 
か も し れ ま せん が . 
佐倉 そう で すね , 国民 性 も ある ん 
じゃ あな いで し ょ うか. 


物理 特性 は 単なる 基準 


菅野 これ が 非常 に 良く 現われ て い 
る の が マラ ン ツ の 製品 だ と 思う らん で 
すず す 。! マ ラン ツ ^ サ ウシ ンド | と いろ と 
と は が ある と すれ ば , これ は 表現 す 
べき シグ ナル を あま す と ころ な くす 
べ て 出す と いう 傾向 を 持っ て いま す 
ね . ソー ス が 良けれ ば 非常 に いい け 
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れ ど , ソー ス 人 区 人 歪 が 多かっ た りす る 
と 。 それ を すべ て 出し て し まう 。 懇 
いか くし て うま く 美 化し て 流す と い 
う も の で は 絶対 に な いで すね . 

そこ で , マラ ン ツ の 基本 的 な 行き 
方 は , 徹底 し た 物理 特性 の 追求 だ と 
思わ れる ん で す . その 製品 の 開発 の 
ポリ シー に は , より 物理 的 特性 の 向 
上 と いう こと が 基本 に ある と 思う ん 
で す が . 
佐倉 お こと ば を 返す よう で す が 私 
ども の 考え と し て は , 物理 特性 と い 
ら も の は , 基準 に は 必要 で 土台 の 一 
つ で は ある が , さき は ほ と 会 社 の トッ 
プ 陣 が すべ て 音楽 家 で ある と いう こ 
と か ら , 最終 的 に は 音楽 の 解釈 , 音 
の 解釈 と いう こと を 頭 に 置い て いる 
わけ で ., 絶対 に 物理 特性 一 本 に 走っ 
て いる と いう こと は な いと 思う ん で 
ず よ 、 
菅野 結果 と し て 出 て きた 音 は , そ 
うら じゃ あな いん で す よ . 

私 の 推測 で は , メー カー と し て 製 
品 を 開発 し て いく 時 に , 不 確 定 要素 
を 開発 の ファ クタ と し て は , 盛り 込 
め な いん じゃ あな い だ ろ うら か. まず 
物理 的 特性 の 追求 を する だ ろう , そ 
し て ある 程度 開発 が 終わ っ て 製品 が 
出 て きた と き に , ある メー カー は 音 
を 聞い て , 時 に よっ て は 物理 特性 に 
お いて は 記 協 し て も , 聞い た 時 の 感 
じ を 良く まとめ て 製品 と し て 出す . 
まだ た ある メー カー は , その まま の 形 
で 製品 と し て 出す と いう 2 つの 行き 
か た が ある と 思う らん で す . 

開い た 感じ と , 物理 特性 が 一 致す 
れ ば , これ は よい わけ で す が , これ 
が も し 一 致し な か っ た 場合 に は , 技 
術 集団 で ある 場合 は , 技術 的 な デー 
タ を 尊重 し て , その まま 優秀 機 と し 
て 世の中 に 送り 出す . こん な 場合 で 


も , われ われ か 客 角 的 に 音 を 開い た 
場合 に は , ちゃ ん と し た キャ ラク タ 
を 持っ て いる わけ で す . 

その キャ ラク タ を メー カー が 積極 
的 に 作り 出し て いる の か , ある い は 
特性 を 追っ た 結果 そこ か ら に じみ で 
て くる も の な の か が われ われ な か らい 
えば お も し ろ い と ころ な ん で す . 

マラ ン ツ の 場合 に は , 非常 に 強い 
キャ ラク ター が ある ん で す . と に か 
く 音 が 明る く て , 前 へ 音 が 出 て くる 
これ が マラ ン ツ と し て の 意識 的 な 音 
の 好み な の か 結果 と し て そう な っ 
た の か が 非常 に 興味 が ある ん で す . 
佐倉 これ は お 答 に な っ て いる か ど 
ら うか わか り ま せん が , た と えば 物理 
特性 だ け を セー ルス ポイ ント に し た 
と すれ ば , 私 ども は 決し て 騒い で 宣 
伝 す る ほど の カタ ログ ・ デ ー タ を 発 
表し て いる わけ で は な いん で す . 

と ころ が , 私 ども で 製品 の 中 か 
ら 1040 と 1070 を 各 5 台 ず つ ラ ンダ ム 
に 選び 出し て , 財団 法人 日 本 機械 電 
子 検定 協会 と いう 通産 省 の 外部 団体 
に 測定 を 依頼 し た デー タ が ここ に あ 
る ん で す が , た と えば 1040 の THD 
0.3% と いう カタ ログ ・ デ ー タ *\ 実 
測 値 で は 悪い も の で 0.08% な ん で す 
1 桁 和 違う わけ な ん で す . 

も し 私 ども が 特性 を セー ルス ・ ポ ボ 
イン ト に する の な ら カ タロ グ ・ デ ー 
タ も 0.089%% と する と 思う らん で す . 

マラ ン ツ の 場合 は , カタ ログ ・ デ 
ー タ は 最低 保証 値 と いう こと に し て 
いる こと と , 特性 が すべ て で は な い 
と いら うら 理念 が . こう いう 形 の 表現 に 
な っ て いる わけ で す . 
菅野 これ は た い へ ん りっぱ な も の 
で すね . すべ て 実測 値 は カタ ログ ・ デ 
ー タ を 1 桁 上 ち ま わ っ て いま すね . 
佐倉 実測 し た セッ ト は , すべ て 普 
通 の も の で すか ら , その 後 全部 売っ 
て し まい まし た よ ( 笑 ). 商品 で すか 
られ ね . 
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THE TRANSISTOR MANUAL 


革新 トラ ンジ スタ 規格 表 \500 
本 表 は 電子 機械 工業 会 (EIAJ ) に 登録 さき れ て いる 
すべ て の トラ ンジ スタ を 集め て あり , 電電 公社 , N 
HK の 専用 品種 , 通信 ・ 工 業 用 と し て 作っ た ラジ オ 
用 で な い 品 種 も 含ま れ て いま す . 


THE DIODE MANUAL 


最新 ダイ オー ド 規 格 表 \ 600 


EIAJ 登録 の 1S 型 名 の ダイ オー ド の ほか , 各社 
名 称 の ダイ オー ド や , バリ スタ ・ ダ イオ ー ド , バッ 
クワ ウード ・ ダ イオ ー ド , ガン ・ ダ イオ ー ド 。. イ ン ペ 
ッ ト ・ ダ イオ ー ド , エサ キ ・ ダ イオ ー ド を 集録 . 


THE THYRISTOR MANUAL 


最新 サイ リス タ 規 格 表  \500 


現在 製品 化 さ きれ て いる サイ リス タ の 中 で 品種 が 多い 
- 3 端子 の PNPN 4 層 素 子 (サイ リス タ ま た は SCR 
- と 呼ば れる ) と , 5 層 の 3 極 双 方 向 サ イリ スタ お よ 
び UJT, SSS。 トリ が ・ ダ イオ ー ド を 集録 . 


(PART-ONE) 

THE OP AMP MANUAL(PART_TWO) 

最新 OP ア ンプ 規格 表 mrt3 
で 各 \800 

本 表 は 国内 外 30 社 の OP ア ンプ ILC を 網 維 し て あり ま 

す の で , Part-1, Part- 2 あわせ て ご 利用 くだ さい 


[Part-1JANALOG-DEVICES/ancom/BELL&HOWELL/ 


BURRBROWN/INTECH/ TELEDYNE PHILBRICK/ 
TELEDYNE SEMICONDUCTOR/ZELTEX/FUNCTION 

。 MODULES INC./ ア イコ ュー/ 東 京 無線 器材 / 日 立 / 三 菱 / 晶 
本 電気 / 東 芝 「 
〔Part-2]ADVANCED MICRO DEVICES/FAIRCHILD/ 
INTERSIL/MOTOROLA/NATIONAL SEMICONDUCTOR/ 
PHILIPS/PRECISION MONOLITHICS/RAYTHEON/ 
RCA/SGSATES/SIEMENS/SIGNETIX/SILICONIXX/ 
TEXAS INSTRUMENTS/HARRIS/ 新 日 本 無線 


圏 お 願い 





THE TRANSISTOR SUBSTTTUTION MANUAL 


最新 トラ ンジ スタ 互換 表 \500 
国産 の トラ ンジ スタ は 3000 種 以上 あり ます が , それ 
ら を 分 類 整理 し て みる と 異な っ た 型番 の も の で も , 
同様 の 使い 方 が で きる も の も か な りあ り ま す . 本 表 
は 製造 品種 の 多い 大 手 8 社 の 製品 で 互換 し まし た . 


THE FET MANUAL 


最新 FET 規 格 表 \500 


2SJ, 2SK。 3SK 番 号 の 下 ET, 各社 名 称 に 
よる FET の 規格 お よび 代表 的 特性 図 。 外国 製 の 主 
要 F ET の 規格 を 集録 し て あり ます . 直流 増幅 回 路 , 
ナチ ナ ョ ッ パ 回 路 。 FM チュ ー ナ な どの 応用 回 路 選 付き . 


THE DIGITAL IC MANUAL 


最新 ディ ジタル 1IC 規 格 表 \s0o 
本 表 は "74 年 版 以降 ("74 年 5 月 以降 ) に 製造 ・ 発 表 さ 
れ た 国産 ディ ジタル IC の 主要 機能 一 覧 表 . TI, NS 
C, FSC, 東芝 , 日 電 , 富士 通 , 日 立 な ど 主要 TTL の 互 
換 表 も 掲載 . 


THE LINEAR IC MANUAL-2 


最新 リ ニ ヤ IC 規 格 表 の ②  \700 


73 年 4 月 以降 に 国内 1 C メ ー カ ー か ら 発 表 き れ て い _ 


る リ ニ ヤ IC の ほぼ ほとんど を 集録 し , 規格 , 等 価 回 路 , 
外形 図 を 網 維 し て あり ます . 


THE VACUUM TUBE MANUAL 
< 姉妹 編 > 真空 管 規格 表 \ 500 


現在 よく 使わ れ て いる 受信 管 。 送信 管 あ わせ て 650 
種 祭 の 真空 管 の 名 称 。 構造 。 ベー ス 接 続 図 , 用 途 。 
動作 規格 を 集録 し て あり ます . 


1) "75 年 版 最新 ディ ジタル 1C 規 格 表 に は , "74 年 版 に 集録 さま れ て いる 1IC は 掲載 し て あり ませ ん . 本 表 で は 1974 
年 5 月 以降 に 発表 きれ た TTL, MOS な どの 新 製品 を 1 冊 に まとめ て あり ます . 
(2) 最新 リ ニ ヤ IC 規 格 表 ① は *75 年 版 を 発行 いた し ませ ん . 


(3) *74 年 版 最新 ディ ジタル 1C 規 格 表 <MOS/DTL 編 >。 


業 部 へ お 申し 込み くだ さき さい. 


@ 774 年 版 最新 ディ ジタル 1IC 規 格 表 <MOS ン DTL 編 > 


( <TTL 編 > は 品切れ に な り ま し た ) 
@ 74 年版 最新 リ ニヤ IC 規 格 表 ① 


"74 年 版 最新 リ ニ ヤ IC 規 格 表 ① を お 求め の 方 は 小 社 営 
定価 700 円 〒160 円 


定価 500 円 〒145 円 
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メイ タル デシ ンプ サブ ファ イア 


Marantz Model 1940/1070 


菅野 今月 の オー ディ オ ・ ジ ャ ー ナ 
ル は マラ ン ツ ファー イ ー ス ト の 佐 
倉 副 社長 と , 技術 部 長 の 梅田 さん に 
お いで を いた だ いて , マラ ン ツ の 製 
品 に スポ ッ ト を 当て て お お 話 を うか が 
っ て いき た いと 思い ます . 

マラ ン ツ と いう 名 前 は , 日 本 の オ 
ー デ ィ オ ・ フ ァ ン に は な じみ 深い 名 
前 で す が , 名 前 だ け は 知っ て いる け 
れ ど , マラ ン ツ と いう 会 社 上 つい て 
詳し いこ と を 知っ て いる 人 は 少な い 
上 皿 う ん で す . ( 

ひと つ マ ラン ツ と いら 会 社 の 総合 
的 な 紹介 を し て いた だ きた いん で す 


マラ ン ツ の 歴史 
佐倉 も と も と の マラ ン ツ 社 は , 19 
59 年 CK。 ソ ー ル ・ マ ラン ツジ が ニュ 


ー ョ ヨー ク の 自宅 の ガレ ー ジ で , コツ 
ュ ツ 管 球 式 の アン プ を 作る こと か ら 
始ま っ た わけ で す . 

と ころ が , 経営 的 換 金 的 な 問題 が 
あっ て , 当時 ウソ ニー の テー プレ ュ コー 
ダ の 米国 に お ける 総代 理 店 を や っ て 
いた スー ペー スコ ー プ 社 が マラ ンジ ツ 


に 資金 援助 を し た わけ で す . 

と ころ が , 半年 か 1 年 くら いた っ 
て , いろ いろ な 事情 か ら ス ー パ ー ス 
ュー プ 社 が マラ ン ツ を 買い 取る と い 
う 形 に な っ た わけ で す . 

これ け は 現在 の 会 長 で あり 社長 で あ 
る , タン ンス キー か ら 開 いた 話 で す 
が , スー パー スコ ー プ 社 の 本 社 は = 
ス ア ン ゼ ルス に あり まし て , ロス ア 
ン ゼ ルス か ら ニ ュー ヨー ク に ある マ で て 
ラン ツ 社 を コン トロ ー ル する の は た 
い へ ん だ と いう こと で , 
ク を 閉め て , ロス アン ゼル ス 作 工場 
を 開 こ う , と いう ら 話 を ソー ル ・ マ ラ 
ジ 必 記し ただ た さと ころ 。 仙 は だ ど だり も し で も 
ニュ ー ヨ ー ク を 離れ た く な いと いう 
こと で ソー ル ・ マ ラン ツ 氏 は その 時 
点 で マラ ン ツ 社 か ら お 区 れ に な っ た 
いろ みろ と で ず 。 

1968 年 ヾ ぐら いま で は , そう らい 2 う 形 
で , 従来 の マラ ン ツ を 踏 組 し て , 自 
動車 で いえ ん えば, ロー ルス ロイ ス の よ 
うな 方 針 で や っ て いた わけ で す が , 
や は り 時 代 の 超 勢 で , 企業 的 に いろ 
いろ な 間 題 が で て きた た だ ため, 今 か ら 


Model 1040 プ 1070 の 保証 特性 


ポー ーー 


( 餅 称 略 ) 
く ゲ スト > 
マラ ン ツ ファ ー イ ー ス ト ( 株 ) 「 
佐倉 住 芳 
梅 田 
ぐ ホ スト > 
菅 野 沖 彦 


5 6 年 前 に ひと つ ロ ー ル スロ イス 
か らら メルセデス ベン ツ 的 な いき 方 
会 社 の 方 向 を も っ て いこ うら う . 

ベン ツ 人 は , ロー ルス 人 匹 敵 す る 
よう な リム ジー ン , 600 も ある し , 
大 衆 車 的 な 200 も ある . し か し や は 
り ペ ン ツ は ペン ツジ で ある 。. 

こう らい うら 思想 で マラ ン ツ も ライ ン 
ナッ プ を 広げ て いる と いら こと に な 
っ だ た わけ で す . 

現在 で は , アメ リカ 国内 の 8 つの 
根拠 地 を は じ め 日 本 , 
カナ ダ , 中 南米 , オー スト ラリ ア な 
ど に 事務 所 や 工場 を 持っ て , 世界 的 
(に マラ ン ツ ・ ブ ラン ド を 出し て いる 
わけ で す 、 
訪 野 日 本 に マラ ン ツ ファ ー イ ー 
スト を 設立 され た の は いつ で すか . 
佐倉 昭和 47 年 10 月 7 日 で す . 
菅野 マラ ン ツ の イメ ー ジ は , 日 本 
の HiFi ファ ン の 中 で は 「 夢 の オー 


Oo 
ヨー ロッ プッ 


ディ オ ・ ア ンプ 」 と いう 形 で ほぼ 神 . 


格 化 され て いた わけ で す . 
と ころ が , 今 お っ し ゃ っ だ ロー ル 
スロ イス か ら ベ ン ツ へ と いう ら よ う 作 


| 1 _ 


キ Ma 
1 
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項 Model 1040 Modol 1070 単 位 
定格 出力 ( 歪 0.3%, 両 ch 駆動 ) 50 (25x2) 80 (40x2) W 
パワ ー バ ンド 帯 城 (I HF) 5 < て 60,000 5^>60, 000 HZ 
連続 定格 出力 時 帯域 特性 ( 歪 0.3% 両 ch 駆動 ) 20 へ て 20,000 20<20, 000 Hz 
1 M 歪 率 0.3 以下 0.3 以 下 % 
入力 感度 ①⑳PHONO ⑨②AUX ①2.1 ② 150 ①1.8 ⑨180 mV 
ダン ピン グ ・ フ ァ ク タ (80) 40 以上 40 以 上 
イク イ バ レ ント ・ ノ イズ レベ ル 1.5 以 下 1.5 以 了 ず /V 
PHONO 許 容 入力 200 200 mV 
使用 電圧 100 100 V 
消費 電力 125 190 W 
寸法 ・ 重 量 (WxHxD 重 量 ) 360x120x280 7.5 390x120x280 8.4 mm. kg 
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マラ ン ツ の 体質 が 変化 し た と き 日 本 
の ファ ン が 戸惑い を 受け た と 思う ん 
の す 。 

ここ で , は っ きり そう いう 会 社 の 
体質 の 変化 の 経過 を 理解 し て も ら う 5 
と いら の も , 日 本 の ファ ン に と っ て 
大 事 な こ と だ と 思い ます ね . 
佐倉 そう で すね . これ は 今 ま で に 
あま り 発 表し た こと が あり ませ ん か 
ら ね . 
野 一 時 期日 本 の メー カー と 提携 
し て , マラ ン ツ ・ ブ ラン ド の 製品 を 
日 本 で お 作り に な っ た 時 期 が あり ま 
し た ね . お そら く 企 業 的 に 見 て 失敗 
じゃ あな か っ た と 思い ます が , 日 本 
に お ける ビジ ネス に お いて , これ が 
足 を 引い た と いう こと が ある と 思う 
ん で す が . 
佐倉 た し か に , お っ し ゃ る と お り 
読 に か ね わ , 

マラ ン ツ の 現在 
菅野 その ころ の 状態 と , いま の マ 
ラン ツ と は また 違っ て き て いる と 思 
らん で す が , その へ ん の 差 を すこ し 
説明 し て いた だ け ま すか . 
佐倉 創始 者 の ソー ル ・ マ ラン ツ 氏 
は 会 社 を 去り まし た が , 当時 の 主 た 
る エン ジニ ア は , まだ の こっ て われ 
われ と 一 緒 に や っ て いる わけ で す -. 
と いう こと で , いわ ゆる 会 社 と し て 
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己 さく ら さ ん 


の 体質 的 な も の は , そっ くり 変わ っ 
だ た とい うら こと は な いと 思い ます . 

た だ 企業 的 に は 新 製品 を 開発 し 
て いく に は , も の すご い 資 金 が か か 
る わけ で す . その た め に 資金 的 な 力 
と いら よう な も の が 企業 の 進み 方 向 
に 大 きく 影響 する 要因 に な る こと は 
ある 程度 や む を えな いと 思い ます . 

これ は 私 の 個人 的 な 考え で す が , 
ガレ ー ジ の 物置 で 作っ て いた 時 代 と 
今 の よう に 会 社 が 大 きく な っ た 時 で 
は 考え 方 が ちがう と 思う ん で す . 
菅野 し か し , ガレ ー ジ 時 代 の 初心 
は , 伝統 と し て 一 貫 し て 受け 継が れ 
て いる ん だ ろう と 思う らん で す が ね . 
佐倉 その つも り で , や っ て お り ま 
を 
づ 野 事実 , 現在 の マラ ン ツ 社 に な 
っ て か ら 出 て きた マラ ン ツ の 高級 ア 
ンプ , た と えば モデ ル 500 な ど を 見 
る と , や は り 伝 統 の 上 に 培 わ れ た ア 
ンプ だ な と いう こと が , 実証 と し て 
存在 する わけ で す よ . 

それ か ら , 企業 が 大 きく な っ て 製 
唱 の バリ エー ショ ン が 広がっ て , あ 
まり お お金 の 自由 に な ら な い 若 い 人 六 
(に も , マラ ン ツ の 伝統 の 生き た いい 
ァ ン プ が 持て る , と いう 形 に な っ た 
こと は , 非常 に いい こと だ と 思い ま 
す . 
佐倉 その 点 に つき まし て は , 現在 
の マラ ン ツ 社 は , さき ほど 申し あげ 


1! ま し た タン シン ンス キー と いら う 一 族 が オ 
一 ナー な わけ で す が , タ シ ン スキ ー 
に は 兄弟 が 3 人 お り ま し て , 一 番 上 
が 現在 の 社長 の シュ セ フ タ シ ン ス 





Hodol 1040 


キー, 彼 は も と も と コン サー ト ・ マ 
スタ ー を や っ た 男 で , 現在 で も ロス 
アン ゼル ス の 若手 音楽 家 の 奨 学 金 の 
大 株 主 な ん で す -. 

それ か ら , 技術 の 担当 重役 を や っ 
て お り ま す の が , 次 男 の ア ー ビ ン 


- タ シン スキ ー な ん で す が 彼 は , ジュ 


ディ ー ガ ー ラ ンド の 専属 サキ ソフ ォ 
ン 吹 き を や っ て いま し た し , マー ケ 
ティ ング 担当 の 三男 フレ ッ ド タン シ 
ンス キー は ギタ リス ト な ん で す . 

そん な わけ で , 彼ら の 音楽 に 対す 
る 情熱 は , も の すご いも の な ん で す 

彼ら の 弁 を も っ て すれ ば , 「 音 楽 
を 一 番 必要 と する の は 人 金持ち じゃ な 
い . いわ ゆる 庶民 や それ 以下 の 人 々 
だ /」 

で すか ら そう らい う 人 達 に も 音楽 
を 聞い て ほし い , マラ ン ツ の 音 を 開 
いて ほし い , と いら 思想 が ある わけ 
cy 
菅野 それ は すばらし いこ と で すね 
音楽 一 家 が , それ だ け オ ー デ ィ オ の ビ 
ジネス に 力 を 入れ て いる と いう ら こ と 
は , あま りな いか も 知れ な いで すね 

話 は か わり ます が , こん ど マ ラン 
ッ で 発売 し た 1040 と 1070 と いら 普及 
型 の プリ メイ ン の 製造 は どこ で や っ 
て いる ん で すか . 
佐倉 開発 は すべ て アメ リカ で モデ 
ル 250 の 開発 を し た グル ー プ が や り 
まし て , 日 本 で 製造 し て いる わけ 
で すす 、 
菅野 この へ ん も は っ きり させ て お 
いた ほう が いい と 思い ます が , 苦 は 
日 本 に お いて 契約 し て いる 会 社 に 作 
ら せ て いた ん で すね . 今 は そう じゃ 
あな いわ け で し ょ 5. 
佐倉 ええ , 結局 その 会 社 を 買い 取 
っ た わけ で すね . 買い 取っ て も う 53 年 
(に な り ま す が , 経営 陣 か ら 内 容 ま で 
そっ くり 変え させ て も ら っ て , いわ 
ゆる マラ ン ツ の 要求 する も の が マラ 
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シリ アル ・ ナ ン バ ー は わか っ て い 
ます か ら , それ を 持っ て いら っ し ゃ 
る ユー ザー の 方 が あれ ば , さら に く 
わし い デ ー タ を 差し あげ ます . 

マラ ン ツ の 音 
梅田 先ほど 菅野 さん の お っ し ゃ っ 
だ た だ, キャ ラク タ を 意識 し て 作っ た 
か , 結果 的 に 出 て きた の か と いら こ 
と に つい て は , 私 た もち は, あく まで 
も 意識 し て その 音 を 作り 出し た わけ 
で す . これ は マラ ン ツ の 音 に 対す る 
ポリ シー が 各 工 場 , 各 人 に 行き わた 
っ て いる わけ な ん で す . ハン ダ 付 け 
ー つ ,。 ワイ ヤリ ング ー つ する に も そ 
の 感覚 を わす れ な いよ うら に し て , そ 
れ ぞ れ の 分 野 で どこ か に 表 わ そ うら と 
いう 気持 を 持っ て いる わけ で す . 

結果 的 に は それ が トー タル と し て 
の 製品 に 現われ て いく と 思う らん で す 
菅野 全く その と お り で すね. 

これ は まだ アメ リカ と 日 本 の オー 
ディ オ 界 が , いま ほど と 交流 の な か っ 
だ た ころ , アメ リカ か ら す ば らし い 音 
の する スピ ー カ や アン プ が 入っ て き 


ar ! ーッ で Rm すす 4 ギコ 4 1S 用 
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す が の さん 必 


た と き , それ を 作っ て いる 人 達 の 音 
に 対す る 感覚 が か 生き て いる . これ は 
単純 な 技術 だ け で な く , 音 に 対す る 
ポリ シー が 絶対 ある と いう 見 方 を し 
ky た ん で すず 

私 は 1969 年 か ら 71 年 くら いま で の 
間 に 集 中 的 に 外国 の メー カー の 人 と 
会 っ た ん で す が , 彼ら の 口 か ら 出 て 
くる 具体 的 な こと ば は 全部 技術 的 な 
こと ば か りな ん で す . それ で ある 人 
は や は り 彼 ら も 技術 の こと し か 考 
えて いな いじ ゃ あな いか と いう あふ 
ら に 理解 し た らし いん で す . 

と ころ が , 私 が その 技術 屋 さ ん と 
個人 的 に いろ いろ 話し て みる と , 彼 
ら は 音 や 音楽 に 対し て きわ め て 個性 
的 な 嗜好 を 持っ て いる こと が 理解 で 
きた ん で す . 私 は , 基本 的 に その 人 
の 個性 と し て は っ きり と し た 音 や 音 
楽に 対す る ポリ シー の ある エン ジニ 
アァ と , そう でない エン ジニ ア と の 差 
だ と 解釈 し た ん で す . 

た だ 残念 な こと に , そう いう 考え 
を 持つ に は 時 間 が 要 る ん で すね . 今 
まで 全く 音 や 音楽 と 無関係 の 生活 を 


試 以 成 灯 殖 


2 が まさ オッ チ よみ 2 リフ アァ ア ォ ャ ー 


維 /  。 


参 菅野 沖 送 の オー ディ オ ・ ジ ャ ー ナ ル 


No 


し た 人 に , 今日 か らい き な り と いっ 
だ たっ て 無理 で すか られ ね. 

佐倉 も っ と 感覚 的 な も る の で し ょ 25 
か られ ね . 

菅野 いわ ば , 少年 時 代 に 形作ら れ 
る も の か も し れ ま せん ね . 

そう いら わけ で , や は り 歴 史 と か 
伝統 と か 社会 環境 と か が 大 きく 影響 
し ます か られ ね . 

で も 最近 は , 日 本 で も か な り 良 い 
方 向 へ 向い て いる と 思い ます よ . 
梅田 いま 菅野 さん が お っ し ゃ っ た 
こと は 非常 に よく わか る 気 が す る ん 
で す . た と えば 20 年 か け て 作り 上 げ 
た 松 は 5 年 間 じ ゃ あ 作 れ ま せん か ら 
ね . 結局 時 間 と いう も の が 基本 的 に 
伝統 と か 良さ を 生み 出す ん で すね . 
菅野 ほん と に そう 思い ます ね . で 
は この へ ん で . 今日 は どう も あり が 
と ちご ざいました, 








に 





ai ーー ョ 


を 誠 こ 


そ 
さ 。。 + 


- 
_ ーー で で u デ そ 
Ne 


| 





Model 1070 の 実測 











KARANY2Z MODEL io70 ユ 1975 年 4 月 10 日 
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新 製 品 
32GHz まで 測定 で きる マイ クロ 波 カ ウン タ 
ぐ タ ケ ダ 理 研 > 

タケ ダ 理 研 工 業 は , 32GHz と いう ミリ 波 帯 の 周波 数 
が ディ ジタル で 直読 測定 で きる 工 R-5203 型 と 13GHz ま 
で 周波 数 が 直読 で きる TR-5201 型 の 2 機種 の 自動 マイ 
ク ョ 波 周波 数 カウ ンタ を 開発 , 販売 を 開始 した. 
く 特長 > 従来 の へ テロ ダイ ン や トラ ンス ファ 周波 数 変 
換 方 式 に よる 周波数 測定 の 長所 に ディ ジタル 技術 を 組み 
合わ せ た 新 し い 回 路 方 式 「 ト ラ ヘ ッ ト 」 を 採用 . この た め 
32GHz で も 11 桁 の 測定 結果 を 1 秒 で 表示 で きる . wCW 
渡 の 測定 だ け で な く AM 変調 波 や FM 変調 波 も 自動 的 に 
測定 で きる (バル ス 変 調 波 は オプ ショ ン で 手動 測定 ). 
友 ミ リ 波 淀 ま で の 周波 数 分 布 監視 が オン ロス ュー プ を 接 
続 し て 行なう こと が 可能 . 外 部 制御 や デー タ 出 力 を 持 
っ て いる た だめ, シス テム に 組み 込む こと が 可能 . 


中 月 日 出 目 晶 日 目 





タケ タダ 理研 工業 息 東京 都 練馬 区 旭 町 1-32-1 


窟 03(930)4111 
1 有明 目 目 旧 旧 昌 IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIL 
ディ ジタル ・ パ ネル メー タ ぐ 旭 計器 > 


旭 計 器 は , ディ ジタル 制御 シス テム 組み込み 用 と し て 
デー タ 処 理 上 の 改良 点 を 加え だ た , MP-1100 シン シリーズ ・ 
ディ ジタル ・ パ ネル メー タ を 開発 , 販売 を 開始 し た . 
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この MP-1100 シ リー ズ は , 9 種 の 機種 を 持ち , A-D 
変換 に は 二 重 積分 方 式 を 採用 し , 入力 方 式 に は フロ ー テ 
ィング 方 式 を 採用 , シン グル エン デット 型 か ら デ ィ フ ァ 
レン シャ ル 型 に 改良 し て ある た だ ため , 誘導 ハム の 除去 が 考 
慮 され て いる . 表示 器 に は 大 型 L ED を 実装 , ま た BCD 
出力 も ファ ン ア ウト 3 TL 標準 装備 と な っ て いる . 

く 主 な 仕様 > 直流 電圧 測定 範囲 … 土 199.9mV 文 直流 
電流 測定 範囲 … 士 199.0A 広 精 度 … 土 1.0%rdg 土 0.1% 
FS 文 電源 …AC100V 土 109%%(50 一 60Hz) 価 格 34, 000 
円 

旭 諸 介 電子 計測 事業 部 

東京 都 大 田 区 下丸子 1-15-13 窟 03(759)6171 


ディ ジタル ・ カ セッ ト ・ レ コー ダ ぐ く く MT ギク 

エム ティ ティ は 米 Memodyne 社 製 デ ー タ ロギング シン 
ステ ム 2000 シ リー ズ の 販売 を 開始 し た . 

これ は , フィ リッ プス 型 カ セッ ト テ ー プ を 使用 し た レ 
ュー ダ で , ディ ジタル 情報 を 直接 ANSI/ECMA フォ ー 
マッ ト に レコ ュ コー ド す る こと が で きる も の で , 読み 書き お 
よび 他 の カセ ッ ト へ の 和 複写 が で き , TI の Model ASW 
733 タ ー ミ ナル や 他 の ANSI/ECMA タイ プ の 機器 に 
1200Band で トラ ンス ミッ ト す る こと が で きる . 

また だ た オプション と し て アナ ログ 入力 カー ドド が 用 意 さ れ 
12 bit A-D コン バー タ と 16ch マル チ プ ブレ クサ が 用 意 
れ て いる 。 





( 則 エ ム テ ィ テ ィ 東京 都 新 宿 区 大 京町 10-2 
宮 03(341)8330 


HUUUUUUUUUUUUUUUUUUUIIIUIIIIIUIIIIIIIIIUIIIIIUIUIIUUUIIIIIUIIIIIIIIIIIIUIIIUUIIIUIUIIUIIIIIIIIIIIIIIITIIIUT 


ディ ジタル ・ マ ル チ メ ー タ ぐ ト リオ > 
トリ オ は , 低 価 格 な ディ ジタル マル チ メ ー タ DL-703 
を 発表 , 販売 を 開始 し た . 
く 特 長 > 直 流 電 圧 , 直流 電流 , 交流 電圧 お よび 抵抗 の 
4 種 の 機能 が ディ ジタル 測定 で きる . 丸 測定 確度 は 
0.3% of rdg 土 0.159% of RANGE( 直 流 電圧 ) と 高 
度 . 丸 直流 お よび 交流 電圧 は 1mV か ら , 抵抗 は 20MQO 
まで 測定 で きる 広帯域 設計 . ゼ ロイ ング 回 路 を 採用 し 
だ た た めで ぞ p 点 調整 が 不要 . 婦 入 力 保 護 に 万 全 を 期し て い 
る た め 取 り 扱 いや すい . 各 測定 に 共通 な 入力 端子 方 式 


トラ ンジ スタ 技術 





を 採用 し 両極 性 の た め 操 作 が 簡単 . XL S I お よび 1IC 
を 採用 , 表示 は LED に する な ど 小 型 , 軽量 , 低 消 費 量 
電力 を 図っ て いる . 価格 39, 800 円 





トリ オ 幌 東京 都 目黒 区 青葉 台 3-6-17 名 03(464)2611 
超 小 型 お よび 大 電力 型 リ ー ド ・ ス イッ チ ごく NEC> 
日 本 電気 は , 電子 式 腕 時 計 な どの 用 途 に 適し た 超 小型 

リー ド ・ ス イッ チ “RD-18" お よび 自動 販売 機 , 自動 車 

電装 機器 な どの 用 途 に 適し た 大 電 カ リー ド ・ ス イッ チ 

“KRD-21D” の 2 種 を 製品 化 , 発表 し た . 

多 R D-16 超 小型 リー ド ・ ス イッ チ 
これ は , ガラ ス 管 直径 が 1mm, 長 さ 6mm と いら うら わが国 

で は 最小 の も の で , 500 万 回 以上 の 寿命 を 持ち , 制御 機 

益 な どの 論理 回 路 や 電子 式 腕時計 な どの スイ ッ チ と し て 

最適. 

く 主 な 仕様 > 耐圧 …DC10V x 電 流 …10mA 娘 容 

量 …0.1V A 

用 R D-21D 大 容量 リー ド ・ ス イッ チ 
これ は , 接点 容量 が 100V A と い 5 ら 大 容量 の も の で , 

自動 販売 機 .。 ロボット, 自動 車 電装 機器 な どの 分 野 で の 

需要 に 対処 する た め , 同社 が 新 接点 材料 を 採用 し 性 能 向 

上 を は か っ た も の . 

ぐ 主 な 仕様 > 耐圧 …AC200V 文 電流 …1A 容 量 

…100V A 


NN 


き 





日 本 電気 帆 東京 都 港 区 芝 5-33-1C 日 本 電気 本 社 ビ ル ) 
〒108 宮 03(454)1111 


kUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUIUIUUUUUUIIIIUIIIUIIIIIUIIIIUIIIIIIIIIIIIIIIUIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 


厚 膜 ハイ プリ ッ ド 1IC ご 東京 三洋 > 
東京 三洋 電機 は , 熱 放散 性 に すぐ れ た だ た , IMS 丁 訪 式 


Aug. 1975 


お 知ら せ の ペー ジ 





採用 に よる 厚 膜 集積 回 路 を 5 ン リ ー ズ 発表 し た . 
湖 S TIK-055 シ リー ズ 

これ は , 差 動 一 段 全 段 直結 ピ ょ 。 ア ュ ン OCL が きわ め 
て 標準 的 な 回 路 方 共 と し て 定着 し つつ ある , コン ポー ネ 
ント ・ ス テレ オ 用 アン プ の パッ ワー 部 に 使用 する た め に 開 
発し た も の で , 15Wー35W ま で の コン ボー ネン ト ・ ス テ 
レオ の パワー 部 の 標準 化 を 意図 し て いる . 
く 特 長 > 差 動 一 段 全 段 直 結 ビ 。 ア ュ ン OC 葉 方 式 .。 婦 
定 電流 ドラ イブ 方 式 を 採用 し て いる た め , ブー トス トラ 
ッ プ ・ コ ュ コンデンサ 不要 . 災 シ ョ ッ ク 音 が 小さ い . 衣 15 マ 
35W ま で 同一 パッ ケー ジ , 同一 端子 配列 な の で , 同一 プ 
リン ト 板 の 使用 が 可能 . 衣 保護 回 路 用 端子 を 備え て い 
る . 直 流 帰 還 抵 抗 が 外 付け と な っ て いる た め , トー ン 
回 路 の 組み 込み が 可能 . 
湖 S TK-430 シ リー ズ 

これ は , 5W て 15W の ステ レオ セッ ト の 生産 性 の 合理 
化 , 部 品 の 標準 化 を 図る 意図 で 企画 開発 され た も の で , 
次 の 特長 を 持つ . 
ぐ 特 長 > 2ch 内 蔵 の た め , 部 品 点数 の 削減 が 大 きく , 
生産 性 の 向上 を 図る こと が で きる . 娘 1IC の 記 子 配列 を 
同一 に し て ある た め , 外 付 け プ リン ト 基 板 は 同一 の も の 
が 使用 で きる . x 放 熱 器 に 関し て も 1 C 取 り 付け 穴 を 2 
種類 設け て お く こ と に よ ょ より, 同一 放熱 器 が 使用 で きる . 
衣 集 積 度 が 高い た め , セッ ト が 小型 化 で きる . x 出 力 電 
力 に 余裕 が ある た め . 4 Q 負 荷 B TL 接続 使用 も 可能 . 
直 流 帰還 抵抗 が 外 付 け と な っ て いる た だ ため, トー ン 回 路 
の 組み 込み が 可能 . 入 力 イ ン ピ ー ダ ンス が 高く ハイ ゲ 
イン で ある た め , 圧電 型 の カー トリ ッ ジ を 直結 で きる . 
胸 STIK-0020 レ シリーズ ダー リン トン ・ パ ワー パッ ク 

これ は 出力 段 の ダー リン トン , ピュ 。 ア コンプリ メン タ 
り 回 路 と , 温度 補償 部 分 を 内 蔵 し た も の で 次 の 特長 を 有 
す 。 
ぐ 特 長 > 同 一 パッ ケー ジ , 同一 端子 配列 を し て いる た 
め , 外 付け プリ ント 基板 の 標準 化 が でき る. 婦 電 圧 増幅 
部 な ど 回 路 設 計 の 自由 度 が 高く な る た め , 音質 設計 が で 
きる . 畜 組 み 立 て 工程 の 省力 化 , 製品 の コスト ダウ ン が 
図れ る . 娘 ア イド リン グ 電 流 の 設定 は 任意 に で きる . 女 
保護 回 路 取り 付け が 可能 . 





湖 S TIK-541 シ リー ズ 定 電 圧電 源 用 
これ は , 「 フ 」 の 字 型 過 電 流 保護 回 路 を 内 蔵 し た 1 A 
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クラ ス の 定 電圧 電源 用 I C で 次 の よう な 特長 を 持つ . 
く 特 長 > 保護 回 路 は , 検出 抵抗 を 内 蔵 , 保護 回 路 自体 
の 電力 損失 が 小さ い , 過 電 流 制限 開始 電流 値 が 温度 に 対 
し 安定 , な どの 特長 ある 回 路 を 採用 . 出 力 電圧 和 お よび 
過 電 流 制限 開始 電流 は あら か じ め 設 定 さ れ て いる . 文 出 
力 電圧 は 外 付 け 抵抗 で 可変 . 婦 4 個 の 整流 ダイ オー ド を 
内 蔵 . 
勿 S TK-600 シ リー ズ 電力 制御 用 無 接点 スイ ッ チ 
これ は , 従来 の パワ ー リ レー に 制御 回 路 を 付加 し た 機 
能 を も つ 無 接点 スイ ッ チ で , 入力 に 各種 セン サ (サー ミ 
LC デ ジェ ォ ト * カ ブラ 。 プ ォ ト ・ ト ラン ジス タ 。 近 楼 ス 
イッ チ , 感 圧 素 子 な ど ) や 制御 回 路 ( メ モリ , ディ レー, 
AND な ど ) を 使用 する こと に より , 各種 機器 の 温度 コ 
ント ロー ル , タイ マ な ど ン シス テム の 制御 用 と し て 幅広 く 
利用 で きる 無 接点 スイ ッ チ . 
ぐ 特 長 > 入 力 信 号 と 異な る 別 の 信号 で OF FE させ る こ 
と が で きる 機能 を 持つ . 制御 回 路 用 の 電流 回 路 を 内 蔵 
し て いる の で AC100V ラ イン に 直結 で きる . 災 SK- 
669, ST 氏 -670 は 診 導 性 , 容量 性 , 抵抗 の いずれ の 負 
荷 に も 使用 可能 . STK-655 は 抵抗 負荷 の み に 使 用 可 
能 で , ゼロ ボル ト ・ ス イッ チ の た だ ため ノイ ズ 発 生 が な い , 





SF 区 -600 シ リー ズ 
東京 三洋 電機 帆 群馬 県 邑楽 郡 大 泉町 坂田 
〒370-05 室 0276(63)2111 


プリ ・ メ イン アン プ 4 種 を 発表 こぐ ロー テル > 

ロー ラン ド 電 子 工業 は , 次 の 4 種 の プリ ・ メ イン アン 
プ を 発表 し た . 
参 RA-1412 110Wx2 プリ ・ メ イン アン プ 
く 特 長 衣 メイ ン 部 は , 差 動 2 段 3 段 ダ ー リ ント ン ・ パ ラ 
レル プッ ン シ 。> 全 段 直 結 0CL の パワ ー ア ンプ を 採用 , こ 
れ に より 20Hz 一 20kHz, 110W 十 110W の 実効 出力 を 保 
証 . 太 対 数 圧縮 型 の ピー クレ ベル 計 を 採用 . 切り 替え な 
し で , 0.01W か ら 200W まで 直読 で きる . 丸 保護 回 路 に 
は , ASO 中 点 電 圧 (DC) 検出 に より 異状 現象 が 生じ 
た 場合 完璧 に 動作 を し , また 保護 回 路 の リレー は 電源 回 
路 の ミュ ー テ ィング を 雪 ね て お り , 電源 投入 後 約 7 秒 で 
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NISYPWare 





ON し , ショ ッ ク ノ イズ を 防止 し て いる . イ コラ イザ 
回 路 に は , ロー ノイ ズ ・ ト ラン ジス タ を 使用 し た 差 動 
段 3 段 直 結 の 回 路 構成 を 採用 , 出力 段 は SEPP 回 路 で 
A 級 動作 と な っ て いる た め , 低 歪 率 で 電源 利用 率 が 良く 
許容 入力 が 大 きい . R I AA 偽 差 は 30Hz 一 15kHz で 
土 0.2dB 以下 . ト ー ン ・ コ ント ロー ル は , 差 動 1 段 3 
段 ダ ー リ ント ン SEPP 回 路 の 構成 で 2dQB ステ ッ プ の 
土 10dB の NE トー ン ・ コ ユン トロール, 音量 ア は 4 連 で 
フラ ッ ト ・ ア ンプ の 前 段 と プリアンプ の 終 段 に 入る 回 路 
構成 に な っ て いる た だ ため S/N が 優れ て いる . 文 電源 部 に 
は メイ ン ア ンプ 用 は R, L 独 立 し た 構成 に な っ て お り , 
大 容量 の 電源 トラ ンス 2 個 と 22000/4F の 電解 コン デン サ 
を 4 個 使 用 . 価格 159, 000 円 





多 R A-1212 プ リ ・ メ イン アン プ 

ぐ 特 長 > 婦 メイ ン 部 は , 全 段 直結 準 ヌ コン プリメ ンタ リ O 
CL 回 路 を 採用 , 初段 に は 特性 の そろ っ た PNP 型 ロー 
ノイ ズ ・ ト ラン ジス タ を 差 動 アン プ と し て 使用 し , 安定 
度 が すぐ れ て いる . 実効 出力 は 70W 十 70W (20Hz 一 26 
kHz. THD 0.1% 以下 ) 電源 回 路 は 左右 に 完全 に 分 
離さ れ , 2 個 の パワ ー・ ト ラン ス と 10000/Fx 4 の 大 
容量 コン デン サ で 構成 され て いる . 太 イ コラ イザ は 入力 
は 高 机 圧 ビー ノイ ズ ・ ト ラン ジス タ の 差 動 ア ンプ を 二 軒 
し , 出力 段 は で 構成 され て いる . これ に より 前 段 に 過 負 
何と な る こと も な く , 低 歪 率 , 低 S/N, 高安 定 度 で 動 
作 す る 電源 電圧 は , 土 2 電源 で 土 27V を か け 広 い ダ イ 
ナミ ッ ク レ ンジ を 得 て い る . R IAA カ ー プ は 30Hz 一 
20kHz で 十 0.3dB 以内 , その 他 入 力 イ ン ピ ー ダ ンス , 
入力 感度 の 切り 替え SW を 備え て いる . 

娘 プ リア ンプ 部 は , 直結 2 段 回 路 . フィ ル タ 回 路 , ユン 
トロ ー ル 回 路 で 構成 され て お り , 音量 ボリ ュー ム は 入力 





トラ ンジ スタ 技術 





トッ プ と 出力 の 2 段 に 入っ て いる た め , 残留 ノイ ズ を き 
わ め て 少な くし て いる , また ズブ プリ アン プ の ダイ ナミ ッ ク 
レン ジ は oo た 取っ て いる . フィ ル タ は NF 型 で , -12dB/ 
oct の 遮断 特性 を 得 て い る . し か も Low Hi の ほか に 
サブ ソニ ッ ク ・ フ ィ ル タ を 装備 トーン ・ コ ント ロー ル 
回 路 も NF 型 を 使用 し , ター ン ・ オ ー ズ 周波 数 切り 替え 
も 2 段 用 意 さ きれ て いる . この ほか に 一 15dHB の ミュ ー テ 
ィング 回 路 , モー ド ・ ス イッ チ , ダビ ング 可能 な モニ タ 
・ ス イッ チ な ど を 装備 . 価格 82, 000 円 

稼 RA-912 プリ ・ メ イン アン プ 

く 特 長 X メ イン 部 は 実効 出力 45W 十 45WC8220Hz 一 
20kHz, THD 0.3% 以 下 ) の 出力 を 持つ , 全 段 直結 ュ ユン 
プリ メン タリ OCL で 構成 され て お り , 0 一 100W ま で 直 
読 で きる ピー ク 表 示 の ワッ トメ ー タ を 凌 備 . 電源 部 は 2 
電源 方 式 で 大 容量 コンデ ン サ (6800/F) を 採用 .・ 婦 イコ ュ 
ライ ザ 回 路 は , 選別 され た OP ア ンプ を 採用 , RIAA 
偏差 は 30Hz 一 20kHz で 土 0.5dB 以 内. また ダイ ナミ 
ッ ク レ ンジ も 土 21V を か ける こと に より 大 きく な っ て い 
る . 娘 プ リア ンプ は 2 段 直結 回 路 , NF 型 フ ィ ル タ 回 
路 , NEF 型 トー シン ュ ント ロー ル 回 路 で 構成 され , 低 歪 率 , 
高 S/N を 得 て い る . 





参 RA-612 プリ ・ メ イン アン プ 

ぐ < 特長 > 丸 実効 出力 35W 十 35W (8O, 20Hz 一 20kHz, 
THD0.5% 以 下 ) を 全 段 直結 準 コ ユン プリ メン タリ 0OCL 
回 路 で 得 て い る . 女 電源 部 は 2 電源 方 式 で , 大 容量 ユン 
デン サ (6,800F) を 採用 . イコ ライ ザ は OP ア ンプ 
を 使用 , R I AA 偏 差 30Hz 一 20kHz で 土 0.5dB 以内 エ 
21V を か ける こと に より , 広い ダイ ナミ ッ ク レ ンジ を 人 得 
て いる . 娘 プ リ 部 は 2 段 直 結 回 路 , NF 型 フ ィ ル タ 回 路 , 
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NF トー ン ・ コ ント ロー ル 回 路 で 構成 され , 低 歪 率 , 高 
S / N を 得 て い る . フィ ル タ 回 路 は -12dB/oct と な っ て 
いる 。 

ロー ラン ド 電 子 工 業 費 

東京 都 目黒 区 大 岡山 1-36-8 宮 03(717)0161 

2Way 3 SP ス ピー カ ・ シ ステ ム ご オン キョ ー> 
オン キョー は , フル ー ト な ど 横 笛 の 音 道 に に ント を 得 
た QL 方 式 に よる , 独特 の キャ ビ ネ ッ ト 構 造 を 採用 し た 
新しい スピ ー カ ・ シ ステ ム , Quart Law- 区 の 販売 を 開 
始 し た . 

これ は 横笛 の 音階 が , 管 に みき こま れ た 呼気 を 管 の 長 
さ に 応じ た 周波 数 に 共振 させ る こと に よっ て 作り だ され 
る , と いう 原理 を 応用 し た 独特 の キャ ビ ネ ッ ト 構 造 で , 
スピ ー カ の 後部 に 設け られ た ALT (アコ ー ス ティ ッ ク 
ロー ディ ング ・ チ ュー ブ ) に より , スピ ー カ 背面 か ら 出 
た 音 を , 管 の 長 さ が 下 波長 に 相当 する 周波 数 で 共振 さ 
せ , 低音 を 能率 よく 再生 する . この QL- 罰 は 管 の 長 さ 
を 180cm に と っ て お り , これ に 玉 波長 で 共振 する 周波 数 
は 47Hz と な り , 低 域 下 限 が 充分 に 伸び て いる . また 
同時 に QL キ ャ ビ ネ ッ ト は それ 自体 が 共鳴 管 の 役割 り を 
持ち , 共振 周波 数 は 47Hz の 整数 何と な る が それ に と 対し 
て は , ① 仕 切 板 に テー パー を 付け 管 の 太 さ を 変え る , 
管 の 一 部 に 適度 の 吸音 材 を 付け る , チューニング ボ ポー 
ド を 設け る , ③④ ユニ = ニット 取 り 付 け 位 軒 を 厳密 に 選ぶ , と 
いっ た 措置 に より , の を 下げ レス ポン ス の 乱れ を 防い で 


+ テ 


いる 。 





オン キョ ー 便 大 阪 府 寝屋川 市 日 新町 2-1 
〒572 窓 0720(33)5631 


ベル トド ライ プ ・ プ レー ヤ ・ シ ステ ム 2 種 て ヤマ ハン 
日 本 楽器 製造 は 次 の 2 機種 の ベル トド ライ ブ ・ プ レー 
ヤ の 販売 を 開始 した. 
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和 YP-600AC サ ー ボ ベル トド ライ ブ プ ・ プ レー ヤ 

く 特長 > モー タ に は , コッ キン グ の な い AC サ ー ボ モ 
ー タ を 採用 サー ボ 機構 に よっ て 回 転 を 検出 し 制御 回 路 
(に フィ ー ド バッ ク し , 電源 電圧 の 変動 や 負荷 変動 に 対 し 
て 常に 正確 な 回 転 を 維持 し , また スピ ー ド ュ ン トロ ー 
ル は 33 褒 , 45 回 転 と も 土 6% の スピ ー ド 調整 が 可能 . 

衣 試 作品 で の ダイ ナミ ッ ク ・ バ ラン ス の 偏り を 和 型 に フ 
ォ ー ド バッ ク し て ダイ ナミ ッ ク ・ ベ バラ ンス を 完全 に する 
と いう 手法 で 高 精度 に 仕上 げ ら れ た 亜鉛 ダイ カス ト 製 の 
超重 量 級 タ メー ン テ ー ブ ル を 採用 し , AC サ ー ボ ・ モ ー タ 
と あい まっ て ワウ フラ ッ タ 0.035% 以下 に な っ て いる . 
文 高 粘 度 シ リュ ン オ イル 制動 ダブ ルフ ロー ト ・ サ スペ ン 
ショ ン 方 式 は , キャ ビ ネ ッ ト , プレ ー ヤ ・ ペ ネル に 対し 
て モー タ を 浮か し , さら に ター ン テ ー ブ ル と アー ムー 
体 化 し て 浮か し 有害 振動 を 吸収 , これ に より モー タ 振 動 
は 二 重 に 遮断 され , さら に キャ ビ ネ ッ ト 全 体 を イン シュ 
レー タ ( と より フロ ー ト し て 5/W 60dB 以上 を 得 て い る . 
太 ト ー ン アー ム は , 加工 精度 の 高い 軽 合金 S 字 型 パ イプ 
アー ム を 採用 , 自重 4 て 15g の カー トリ ッ ジ が 取り 付け 
可能 で 針 圧 調整 機構 は 直読 式 で 0 一 3g まで 可変 で き , 
0.5g ス テッ プ 目 盛 , 初動 感度 10mg 以 下 . 

参 Y P-211 ベ ルト ドラ イブ ・ プ レー ヤ 

ぐ 特 長 > 直径 30cm の アル ミ ・ ダ イキ ャ スト 製 タ ー ン テ 
ー ブ ル を 4 極 シ ンク ロナ スモ ー タ で ドラ イブ し , ワウ フ 
ラッ タ は 0.07 以 下 . パ ー チ クル ・ ボ ー ド を 張り 合わ せ 
た 重い キャ ビ ネ ッ ト . 特殊 な ダン ズバ 材 に よる ドー ム 型 イ 
ン シ ュ レー タ な ど に より モー タ 振 動 や 外部 振動 が ター ン 
テー ブル や アー ム 人 伝わっ て 雑音 と な る の を 可能 な か ぎ 
り 押 え S// 48dB 以下 に お さえ て いる . 婦 トー ン ア ー 
ム は シン プル な か 高 感度 S 字 型 ト ー ン アー ム を 採用 . 0 一 3 
g まで 直読 式 針 圧 調整 機構 (0.5g ス テッ プ ) と 針 に 対し 
て アジ ャ スト で きる 直読 目盛 ダイ ヤル 式 の イ ン サ イド フ 
ォ ー ス ・ キ ャ ン セ ラ 付 き , ま た カー トリ ッ ジ に 合わ せ て ア 
ー ム の 高 さ を 土 3mm 調 整 す る こと も 可能 . 災 カー トリ ッ 
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ジ に は 定評 の ある シュ アー の M75 シ リー ズ を 標準 装備 . 
日 本 楽器 製造 帆 静岡 県 浜松 市 中 沢 町 10-1 
0534(61)1111 


EMMUUIUUUOUIHUUIUTIUIIRIIIIIIIITIIIIIIIUOOIIIUUIUIIHIHTTHIHIIHIHIUIIIIIIIUUIIIIIIIIID 


開 先 


HHUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUIUIUIIUIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHHIHIHIIIIIIIIIIHHI 


高 耐圧 大 電流 光 双 方 向 性 サイ リス タ SS 目 義 うき 

日 立 製作 所 日 立 研究 所 は , 光 で 動作 する 全く 新しい 構 
想 の 高 耐圧 , 大 電流 光 双 方 向 性 サイ リス タ “ 光 FLS" 
の 開発 に 成功 し た と 発表 した. 

従来 か ら 使 用 され て いる 双方 向 性 サイ リス タ は 短 時 間 
に 上 昇 で きる 電圧 ( 順 電 圧 上 昇 率 耐 量 22/27) お よび 短 
時 間 に 上 昇 で きる 電流 (電流 上 昇 率 耐 量 27/27) が 低い た 
め 高 電圧 , 大 電流 回 路 で は 正常 動作 が で き な い な どの 誤 
動作 を 起こ し や すい 難点 が あっ た . これ は 従来 の 双方 向 
性 サイ リス タ は , 2 個 の サイ リス タ を 逆 並列 に し て 一 体 
化し 双方 向 人 性 を は か っ て いた た め , サイ リス タ 間 の 電気 
的 相互 影響 た ど に ょ っ て 誤動作 する も の で , 従来 の 素子 
構造 で は それ を さけ られ な か っ た . 

これ に 対し 今回 開発 され た 光 双 方 向 人 性 サイ リス タ は , 
ーー つの サイ リス タ を 完全 に 分 離し , その 間 に 赤 外 発 光 ダ 
イオ ー ド を 思 き 逆 並 列 と し , その 発光 ダイ オー ドド か ら の 
兆 に よっ て 動作 する よう に し , さら に 受光 部 の 構造 に 工 
夫 を 加え , 光 の 効率 を あげ る た め に 新 技術 を 採用 . これ 
に より サイ リス タ 間 の 相互 影響 を 除き , 誤動作 を な くす 
ご と が で きか た 。、 

また , 従来 の 双方 向 性 サイ リス タ で は , 動作 時 間 ( 転 
流 能 力 タ ー ン オフ 時 の g2/22 22/27 が お そい な どの た 
め 使 用 する 周波 数 は 50 一 60Hz 程度 と 限ら れ て いた が , 
この 光 双 方 向 性 サイ リス タ は 転 流 能 力 が 向上 し て いる の 
で 400HZz 程度 まで 拡大 し て 使用 で きる . 
ぐ 主 な 仕様 >X 阻 止 電圧 …1000V 奴 実効 電流 …100A 
点 弧 電 流 …100m A(DC) 転 流 時 順 電 圧 上 昇 率 耐 量 
(22/9 の …100V/ZS 転 流 時 電流 上 昇 率 (22/ ガ の 100A/ 
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AS ケー ト 和 生地 由 CDO0Y の 上 











、 介 日 立 製作 所 社長 室 (弘報 ) 


東京 都 千 代田 区 丸ノ内 1-5-1 ( 新 丸 ビ ル ) 
窟 03(212)1111 
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1 チッ プ ・ マ イク ロ プ ロ セ ッ サ [| 
テキ サス イン スツル メン ツ は , Pch MOS の 4bit マ 
イク ロ プ ロ セ ッ サ TMS1000 シ リー ズ を 発表 し た . 
これ は , ROM, RAM お お S よ び ア リス メチ ティック ・ ロ 
ジッ ク ・ ユ ニッ ト が シン グル チッ プ に に 入れ られ て お り , 


カス タマ 仕様 は , ウエ ハム 工程 の 中 の ROM ペ パタ ー ン の み 


で 決め られ る . 
ご 主 な 内 容 > 8192bit ROM 内 蔵 X256bit RAM 内 
感 ぶ ALU お よび 2 本 の 4bit Working Register 
内 蔵 Conditional Branching お よび Subroutine 
文 4bit パラ レル デー タ ・ イ ンプ ッ ト 文 11 本 の latch 
付き Strobe Output (28pin パッ ケー ジ ) 文 13 本 の 
latch 付き Strobe Output (40pin パッ ケー ジ ) 娘 8 
本 の パラ レル ・ デ ー タ ・ ア ウト プッ ト と アウ トブ プッ ト P 
し 以 災 ブロ グラ マー プル ャ イシ ンス トラ クシ ジョシ ジ ・ デ ョ ー ゲ ダ 
文 発振 器 内 蔵 (必要 な ら 外 付け 発振 器 に 同期 させ る こと 
も 可 ) 娘 ツ ング ル ・ ペ ワー サプライ (15V) 
McMOS 新 製品 3 種 
アル プス モト ロー ラ ・ セ ミコ ンダ クタ ー ズ は , MC14 
400 シ リー ズ の 3 種 の McMOS を 発売 し た . 
多 MC14411 ビ ッ ト ・ レ ー ト ・ ジ ェ ネ レー タ (BRG) 
これ は , プロ グラ マブ ル 発 振 器 / 分 周 器 で , デー タ 通 
信 機 に 要求 され る スタ ンダ ー ド ・ デ ー タ ・ ハ ンド リン グ 
周波 数 を 発生 する . 
ぐ 特 長 >XDC 5 V( 土 5%) の 単 一 電源 で 動作 可能 水 
唱 制御 に よる 正確 な 発振 周波 数 (1.8432MHz 土 0.05%) 


TMS1000 
シリ ー ズ 
プロ ッ ク 図 


PROGRAM COUNTER 


SUBROUTINE RETURN 
REGISTER 


PAGE ADDRESS 
REGISTER 


PAGE BUFFER 
REGISTER 


| | OSCILLATOR 


K INPUTS ーー 4 
(4 BITS) 
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58 種 の 異な っ た 周波 数 を 選択 可能 災 5090% デ ュー ティ 
・ サ イク ル 出 力 柱 ロ ー パ ワー TL 駆動 可能 災 p ヵ 
45% の 雑音 余裕 度 M6800 MPU シス テム (N-M 
OS) と コン ペチ デル 
湖 MC14415 プレ シ ジ ョ ン ・ タ イマ ノド ライ バ 
これ は , 精密 な タイ マ プ ド ライ バ と し て , 精密 な 時 間 
遅延 を 要求 され る 高速 度 プ リン タ 用 に 開発 され た も の で 
また ハン マ 用 リレー を 駆動 で きる . 
< 特長 > 1 パ ッ ケ ー ジ に 4 個 の 精密 な 時 間 遅 延 素子 
を 封入 シ ュ ミ ッ ト ト リガ ・ ク ロッ ク ・ コ ン デ ィ ン ショ 
ニン グ 回 路 付 き 奴 NPN バ イ ポ ー ラ ・ ト ラン ジス タ 出 力 
友 Inhibit Output を 使用 する こと に より , タイ ミン グ 
を 無視 で きる 文 動作 電圧 範囲 は 3 一 6/16/18V まで の 
3 種類 
劣 MC14490 コン タク ト ・ バ ウン ス ・ イ リ ミ ネ ー タ 
これ は , 接点 の チャ ッ タ を 取り 除く も の で , 機械 的 接 
点 と ディ ジタル 回 路 の イン ター フェ ー ス に 用 い , 接点 が 
安定 し た 後 4 クロ ッ ク 数 を て, ハイ まだ た は ロー の 信号 を 
出す . 接点 の 開閉 いずれ で も 動作 を 行ない , 動作 用 クロ 
ッ ク は 外部 に キャ パシ タ を 1 個 付 加 す る こと に より , 内 
部 の CX 発振 器 を 動か し て 得 ら れる . 
< ぐ 特長 >SPST ス イッ チ の チャ ッ タ を 除去 1 パ 
ッ ケ ー ジ に と 6 個 の バウ ンス ・ イ リ ミ ネ ー タ 入り 文 全 デ 
ー タ 入力 に プル アッ プ 抵 抗 付き 衣 内 部 発振 器 で 遅延 を 設 
定 可能 災 デ ー タ 入力 は エエ ュ ン パチ ブル 文 動作 電 
圧 範囲 は 3 て 6/16/18V の 3 種類 


R OUPUTS 
(11 OR 13 BITS) 





















ROM 
1024 WORDS 
8 BITS/WORD 


R-OUTPUT RAM 
LATCH 64 WORDS 


& BUFFER 4 BITS/WORD 
8 


ド 
INSTRUCTION 
DECODER 

e ・ 4 敵 間 


ARITHMETIC 
LOGIC 


Y-REGISTER 


ACCUMULATOR 
REGISTER 






UNIT 


O-OUTPUT LATCHES & PLA CODE CONVERTER 


O OUTPUTS 
(8 BITS) 
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ュー ラル SP BL20D, 2 本 1 組 で 
半 50K, トリ オオ シロ CO1504 十 菊 
水 ミ リバ ベル 164D キ リー ダー 発振 器 
LAG55 を 1 組ま 75K で , それ ぞ れ 
購入 後 1 年 以内 , 価格 応談 . 

千葉 県 市 川 市 北国 分 2-21-9 〒272 
窒 0473 (72) 8701 寅 越 _ 明 


カン シオ 関数 電卓 ィ -10 半 15K, A 
C ア ダ プ タ 付 き . 10 月 末 ま で 無償 保 
証 . 手渡 し 希望. 

大 阪 府 寝屋川 市 初 町 15-4 〒572 
窒 0720 (22) 1465 上 田 芳 信 


電卓 カン シオ 101U(10 桁 有 [メモリ 付き, 
新品 同様 \15K 以 上 で . ソニ ー の テ 
レ ュ TC -1370 半 18K 以 上 で . 三流 
メー カー の プリ メイ ン AMP( 不 動 ) 
回 路 あ り \12K 前 後 . 
埼玉 県 所 沢 市 新郷 158 〒359 

宮 0429 (44) 3445 永倉 博 生 


ニー ブロ TC-1150 と ナシ ョ ナル 
GX ワ ー ル ド ボ ー イ を 壮 20 反 で . バ 
ラ で も 相談 に 応じ ます . 

愛知 県 名 古屋 市 中 川 区 松ノ木 町 1-61 
〒454 

宮 052 (352) 1812 磯村 一 
S 社 スカ イセ ン サ 5500 を 半 8 KK 以上 
で . 自作 ディ ジタル 時 計 を 半 6IK で 
コロ ム ビ ア し し テー プレ コー ダ オ テ 
キス ト 二 テキ スト テー プ を \10K 以 
上 で 。 W〒 待 つ . 

愛知 県 名 古屋 市 西区 桃 ノ 木町 2-11 

〒451 

窓 052 (551) 6041 鵜飼 紀行 
572B 新品 箱入り 2 本 あり 各 半 7 KK. 
S2001 新 品 箱入り 壮 1KK. 5F35R 
ば 3K. 6KD6 箱 な し 2 本 あり , 

各 半 '1 KK. 電信 級 CW カセット 半 1.5 
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K. 手渡 し を 望む . 電話 は 会 社 へ . 
東京 都 世 田谷 区 等 々 力 2-16-12 
萩原 荘 2 号室 〒158 
W044(777)1111(3487) 喜多 川 浴 


AR-LST-II 箱 入り . 未 使用 , 
半額 で , 4 台 あ り . 6 B4G 箱 入り 
未 使用 ⑳\1.5K, 送 共 で 多数 あ 
り . ご 求む > 安い FM 専用 チ ュー ナ 
クリ スキ ッ ト MKVI カ スタ ム , 山水 
C A303. 
静岡 県 静岡 市 安西 5-7 岡本 屋内 
〒420 
宙 0542 (53) 3325 三枝 柿 太 
菊水 オオ シロ OP51G (マニ ュ ア ル 付 
き ) を 半 8K で , TS520XSP と V 
FO を セッ ト で 120K (箱入り 新 
品 , 未 使用 W〒 待 つ . 
東京 都 文 京 区 小日向 4-2-8 〒112 
三好 由利 子 


N 社 カラ ー ビ デ オ (カー トリ ッ ジ ), 
裏 番組 録画 可 , 半 280K. 写真 引 伸 機 
一 式 半 15 氏 , ラジ ュ ン 送受 信 機 ま 8 
記 。 
大 阪 府 大 阪 市 西淀川 区 姫島 1-4-22 
〒 ぎ 555 
宮 06 (473) 2421 楽師 英雄 
ケン クラ フト TF1515 (完成 品 ), 完 
動 , 230MHz ま で 動作 確認 ずみ , \ 
15K~18K で . W〒 待 つ . < 求む > 
HEF 帯 SSB ト ラン シー バ , 条件 連 
絡 さ れ た し . 
栃木 県 小山 市 城山 町 3-15-1 〒323 
稲葉 淳一 


自作 OCL パ ワー アン プ , 45Wx 2 
ケー ス な し 半 10K. SPBOX6 半 
付き X2 壮 6 多 , 5 イン チオ ン ら は 5 動 
作品 , 一 部 破損 王 6KK. た だ し 取り 
に 来 ら れる 方 (垂直 増幅 器 は 直結 ) 
奈川 県 横浜 市 南 区 大 岡 2-7-18 
2 の 


w045 (741) 0975 忘 田 文夫 


KWM 2 壮 250K. 450 還 ( ソ ケ ッ 
ト , デー タ 付 き ) 壮 4K. 2SC89 
1 を 2 本 で 壮 1K, 2SC652 を 4 本 
で 半 1K. TR 用 エア ー バ リュ ン 12 
pF を 10 個 で \0.6K. 

東京 都 小金 井 市 東町 1-18-5 〒184 
松井 方 

守 0423 (81) 6505 富田 康嗣 
タチ カワ の テス タ , MODEL -150 
F ETT, 定価 \11.8K の 品物 , 計画 
変更 の た め 半 8K で . 買う 人 は 至急 
手紙 か 現金 郵送 の こと . 新品 同様 , 
3 日 使用 , 〒 待 つ . 

三重 県 鈴鹿 市 西条 町 字 四 本 松 908 
〒513 

0593 (82) 3154 田中 敏雄 
S 社 下 C2890 S D 半 64KK, 試聴 可 , 
新 同 保証 期間 中 . 

京都 府 囚 都 市 左京 区 岩倉 上 蔵 町 42 
〒606 

宮 075 (711) 0669 高田 邦夫 
新品 オシ ロス ュ コープ C S1557 壮 70K 
ヤ エ ス FTDX401 半 70K. 

東京 都 東 村山 市 秋津 町 5-4-53 
〒189 

宮 0423 (95) 1465 金子 元 昭 
住友 3 M 最 新型 電子 ドラ イ ュ ピー 機 
半年 前 購入 , あま り 使 用 し て いな い 
用 紙 等 付き で 半 50 多 , マル チ 8DXX 
と VEO (P 用 水 韻 付き ) 現用 品 \ 
50K, 手渡 し 希望 . 交換 も 可 / 
東京 都 小 金井 市 中 町 2-18-11 

〒184 加藤 敏 秀 


S 社 プリ ンタ 付き 電卓 完 動 品 \10 反 
エイ TL, TR 使 用 上 旧型 電卓 完 動 お よ 
び 不 動 品 5 一 2K. 8A ブ リッ ジ 
4 個 \\1K. N1X1, 和 演 光 表示 管 
TR 付 き 基 板 , 100V リレー, テ ン キ 
ー 多 数 あり . W〒 ま た は TEL で . 
東京 都 板橋 区 赤塚 1-15-12 〒175 
守 03 (930) 4096 須藤 昭 衛 


FTP200S, MIC, ANT 付 き 
\40K. 88A, 59 等 あり . CQ 誌 , 
トラ 技 , 取り に 来る 方 , 差し 上 げ ま 
す . ぐ ご 求む > 1IC200 半 40K. TR 
5200\40K. CS1557 壮 50K. 

茨城 県 下館 市 平塚 614-1 〒308 

02962 (3) 8488 放 地 忠夫 


カシ オ の 電卓 ア z10 を 半 17K で . A 
CC アダプタ , アル カリ 電池 付き . 詳 
し く は W 平 で , 

東京 都 練馬 区 南大 泉町 274 〒177 
〒03 (924) 6018 林 。 一 彦 


トラ ンジ スタ 技術 


の 


っ b ・ の ま す Ds と SW と 3 すす 「。 0 
し を # dd ィ ま ト  。 れ っ を 4 ま 1 1 人 _ 
を 7 
LE 1 ま 、 _ 
| 。 る 7 


新品 同様 FT75, FP75, FV50C 


を 壮 45 欠 て 50K で . 取り に 来 ら れる 
人 は アン テ ナ な ど 二 gw し ます . TE 
L PM4 :30 一 6 : 30 (会 社 ). 
長野 県 南安 曇 郡 穂高 町 柏 矢 町 793 
〒399-83 

_ 宮 02637 (2) 2920 萩原 幸雄 
・… ゼ クタ ー 社 CD4 デ ィ モ ジュ レー タ 
CD 4 - 30 半 15K, 送料 無料 . 
青森 県 入 戸 市 内 丸 2 〒031 

宮 0178 (22) 0823 立花 佳人 


FT620 保証 付き , ロー テー タケ ー 
ブル 付き . ANT LAO065, 一 式 で 
80K. TR1100\7K. FDAM1 


RTT 
ee の まで 。 2 介 


東京 都 三 鷹 市 新川 6-35-30 〒181 
林 二郎 


フジ ・ ポ ジ チ ブ ・ フ ォ ト レジ スト N 
0200 と 現像 液 を セッ ト で 半分 , 4 ま 
た は 5 分 の 1 で 売り ます . 取り 人 来 
られ る 人 に . 両方 で 半 5.15KK の も 
の . 詳細 は 電話 で . 
茨城 県 古河 市 3-4426-1 〒306 

宮 0280 (32) 2043 今野 邦 送 


アイ ューVF504, 新品 未 使用 , ソ ケ 
ト , 取扱 説明 書付 き \20K. 

< ご 求む > リー ダーLBO-52B の 取 

扱 説明 書 の コピ ー 王 1 KK. 

石川 県 河北 郡津 幡 町 岩崎 


し _ コ 1 * 寺 「 沿 しい ・ の ぼや ・ 4 や 。 3 遇 まし で 拍 し た いす イー が ず 
と ca < 4 -」 \ つき u こき ス 中 
と | ボキ # ょ 


バ パイオニア チュ ー ナ T 又 -8800 を 六 
32KK, ビク ター スピ ー カ S 下 =3③ 
II を 半 52K に する . 両方 と も 新 同 , 

保証 期間 中 . 

和歌 山県 田辺 市 下 屋 敷 町 124 〒646 
窒 0739 (24) 6459 古家 徳 次 


T 社 SU4600 (4ch, 22x 4W, B 
TL54x 2W), 保証 7 月 7 日 まで , 
+DIGITAL・CLOCKCMM 
5311N 使 用 ) \65K で. 手渡し, 発 
送 共 可 . 

神奈 川 県 藤沢 市 長後 935-8 〒252 
第 2 伸 盛 荘 近藤 稔 


岩 通 シン クロ nSS5302, 2 現象 50M 


\5K. その 他 ジ ャ ンク あり . 〒929-04 森田 義則 Hz プロ ー プ 付き , 一 部 要 修 理 (1 
大 阪 府 寝屋川 市 香里 西 之 町 5-22 
〒572 嘱 irimmmmlTIH 邊 四 目 HIIIIIIIIIIIIIIIITTIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIiIIIIIIIHIIIIIIIIIHUIIMHI 護 
宮 0720 (33) 4504 西山 正博 上 スー パー スト ア 掲載 規定 和 
福山 マル チ 2000, 新 同 , 購入 し て 半 言 〇 内 容 特に 制限 いた し ませ ん 利用 者 の 能率 的 な 連絡 の た め め 言 
年 , 半 90K に て ハム 愛好 家 に . ノ 多少 が , 良識 の 寿 が わし いも ゃ の, お に 電話 番号 を 記入 され る よう 玉 財 
価 談 可 , 近県 の 方 また は 取り に 来る 生 よび 営業 的 と 思わ れる も の は お すす めし ます . 
方 に 限る . 謀 断わり し ます . また , 「 売 」 〇 ご 注意 本 欄 に 掲載 され た 内 容 周 
大 阪 府 豊中 市 刀根 山 1-6-7 〒560  「 求 」 に は で きる だ け 金 額 を 明 に つい て の 一 切 の 資 任 は 小 社 で 生 
ハウ スイ サワ 25 号 主 示し て くだ さい . は 負い か ね ます . 主 
室 06 (841) 5116 近藤 年 和 三 情報 交換 や 綿 料 収集 に も 大 い 〇 締 切 到着 順に 掲載 し ます . 言 
語 に ご 利用 くだ さい . 〇 掲載 無料 
M 社 トー ン ア ー ム MA -77MK IL, 言 〇 〇 原稿 の 書き 方 下 の 指 定 原 稿 用 ウ 送 り 先 く 宇 
6 ヵ月 使用 , 5K, また は N 社 オ 紙 に 1 マス 1 字 ず つ ご 記入 くだ 東京 都 豊 島 区 巣鴨 1-14-2 寺 
ー デ ィ オ タイ マ TE40 (50Hz 用 ) と 。 言 “さい ・ な お, 多く の 方 に ご 利用 。 郵 全 著 写 170 「: 還 
2 計上 言 簡単 な も の に し て くだ さい . 「 ス ー パ ペー スト ア 」 係 
1 WM 用 衝 有 和 M 朋 前 用 用 唱 股 用 上 用 用 上 
の pe の 、 boooooooooooooeoooooooeeeeeeoeo る る ooeoeeeeeeoeoeeweeoeeeeoeeeoeioee ぎ き り と り 線 わか な の の の の も の の の も 記 の の の の の の め @:9 る の 5 で :⑥@ る の ⑥ ぐ あの の もど め @:@169 る の:@'0 @:@:6: む る :⑥@:G6'9@6:6.8.6.6 い 6 7 衝 
来 すゝ で 内 容 に より , いずれ か 1 つ を マル で 
る ポ む 売 る 交 失 (中 * く だ さい ! 





1975 


Aug. 


市 外 局番 上 還 番号 内 


し  .) 
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mSec レン ジ ・ ト リガ 不能 ) 図面 あ 
り 壮 10 反 , で きれ ば 近県 の 方 . 

< 求む > フォ スタ ーFE103 
岡山 県 邑久 郡 邑 久 町 尾張 489-3 
〒701-42 

突 08692 (2) 1166 山崎 新 二 郎 
安藤 AT T75 ま た は 600091dB. イ 
ン ピ ー ダ ンス プリ ッ ジ 壮 7K. カシ 
オ 101 電卓 10 桁 \\ 8 KK. 完 動 B 管 新 箱 
入り 5ABP1, 一 式 半 6K. < 来 
む > 音 声 分 析 機 器 , f スペ クト ル , 
レベ ル 等 可 搬 型 , 〒 待 . 

福岡 県 屋 郡 古賀 町 古賀 817 
〒811-31 

窓 09294 (2) 5719 上 野 義之 
2 B94\ 8 K, 829B 平 5K. 2B52 
7K. 詳し く は 人 往復 へ ガキ に て . 
出力 1WSSB プ CW ト ラン シー ババ 
(自作 な れ ど も メー カー 製 以上 ) 半 25 
K. 自作 マニ ア に 限る . 

東京 都 板橋 区 南町 55-7 〒173 
両角 百合 子 方 
窟 03 (956) 0614 岩本 啓二 
中 古 プ ロ 用 クリ スタ ルフ ィ ル タ , 54 
00kHz, 12 エ レ メ ン ト , 王 4K. W 
〒 の み (SSB 用 ). 

神奈 川 県 横浜 市 保土ヶ谷 区 上 星川 町 
543-3 〒240 成田 俊郎 


テク ニク ス ア ンプ SU3400, 昨年 10 
月 購入 を 半 40 で . 同 カ セッ ト デ ッ キ 
R S263U, 昨年 12 月 購入 を 壮 30K 
で . 手渡 し 望む . 

県 玉 県 入間 郡 坂戸 町 菅 方 220 
〒350-02 

窟 0492 (85) 0532 町 田 晋平 
カシ ン オ 電卓 f * -10,10 の 関数 付き , 
完 動 品 , \24.8K を \10K に て . 〒 
待つ . 電話 は , 午後 8 時 10 時 . 
広島 県 佐伯 郡 廿 日 市 町 佐 方 263-4 
河村 勲 方 〒738 
窓 0829 (32) 3039 江草 。 隆 


トリ オ 2 現 象 シ ンク ロ CS1554, 新 
押 箱 入り , 未 使用 平 110K. デリ ヵ カ 
ミニ ブリ ッ ジ MIA\5KK. 安藤 V 
HF 可変 抵抗 減衰 器 \ ま 2K. 東亜 // 
VA メー タ \10K. 三 和 テス ト O 
S 位 2 区. 

東京 都 板橋 区 成増 1-24-12 〒175 

窓 03 (938) 0751 阿部 三郎 


144MHz の IT C200 (100ch) 十 g 議 
50K. CQ 誌 66 年 一 約 70 肛 士 e 半 2 
KK. 74・2 の C 工 5002 完 動 ま 3 KK. 
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フル ー ト ( 伊 ) 壮 20K. 
大 阪 府 枚方 市 枚 野 下 島町 14-6 〒573 
島田 吉 博 


ュ ベ ペ ベス ホー ム ス テ レ オ ND- 2, 8 
TRACK プレ ー ヤ 接続 可 , 新品 同 
様 , 半 30K の と ころ 半 15K. 〒 別 , 
W〒 待 つ . ニュ ン FE 交 換 レ ンズ 200mm 
と 交換 も 可 . 

東京 都 三鷹 市 井の頭 4-24-5 〒181 
ニュ ー ハ イツ 井の頭 201 
密 0422 (47) 9527 高橋 昭男 
BIGICOM プ ログ ラメ 電卓 166 
D A, 128 ス テッ プ 3 分 割 使用 可 , 無 
条件 , 条件 ジャ ンプ 付き ( 土 判断 ) 
取 説 他 付き を 半 50K で . 2, 3 回 分 
割 可 . 連絡 は ハガキ で . 

東京 都 板 橋 区 常盤 台 1-36-10 〒174 
美鈴 荘内 3 号室 森田 定 雄 


C 社 の カシ オデ ラッ クス メモ リ , 半 
年 使用 , 〒 共 半 8.5K で . ディ ジタル 
I C 規 格 表 を 〒 共 0.4K で . 
岡山 県 岡山 市 泉田 274-1 〒700 
小 棟 康正 


部 品 ノ Tr お よび 抵抗 , 1/4W 各 種 電 
解 コ ユン デン サ 立 型 ,。 ブロ ッ ク バ ンド 
付き チュ ェ ュー ブ ラ , 各 多 数 あり ます . 
特価 2 S C891 半 2.2K, 遠く の 方 で 
も 郵送 いた し ます .〒 に て 連絡 待つ . 
TEL 夜 8 時 以後 . 

東京 都 町 田 市 木曽 町 1181 〒194 
木曽 住宅 1154 

窒 0427 (24) 7054 野村 鎌 一 郎 


電 鍵 HIK - 1 2Z 未 使用 , 半 3K, L 
PE シン ワ 50MHz 半 0.5KK. CQ71 
00 送 要 修 キャ リン グ ケ ー ス 付き 壮 7 
KK. 2 SC1177 王 0.5K. 1122 半 0.5 
K. 中 古 , 専用 放熱 器 大 \0.5K. 
神奈 川 県 相模 原市 南台 6-17-10 
〒228 

窓 0427 (44) 5628 金子 明 


T R H405 (ホー ク 432 機 ) 5WeC 
H 付 き 12 可 半 35K. 手渡 し で . 

神奈 川 県 横浜 市 西区 宮崎 町 20 〒220 
窒 045 (231) 3463 江島 清 仁 


TEAC カ セッ ト デ ッ キ , RS-263 
DU を ぎ 25K で , 半年 間 使用 . 手渡 
し 希望 . 

奈川 県 横浜 市 神奈 川 区 松見 町 1-42 
-6 〒221 松崎 方 奥村 博夫 


パー カー45, 未 使用 , 壮 3K. 船舶 
無線 機 , A 3 出力 1 W 完 動 球 式 A C 
100V 用 5 氏 K で . 157MHz 帯 2C 


H 水 品 切 り 替 え 式 . ダン ヒル ライ タ 
ー 銀 製 ケ ー ス 入り 議 15K. 

栃木 県 下都賀 郡 野木 町 友 沼 1047 
〒329-01 小倉 三男 


各社 業務 機 , 改造 済み , 未 改造 多数 
あり . 2 MHz か ら 400MHz まで 移 
動 お よび 固定 機 な ど 格 安 に て 売る . 
だ た だ し 取り に 来る 方 . 詳細 は 電話 20 
ー23 時 . 他 に ジャ ンク 多数 あり ます . 
神奈 川 県 茅ヶ崎 市 稚 ヶ 台 4-4-206 
〒253 

宮 0467 (52) 7552 中 野 区 一 
テク ニク ス SU-9600, SE -9600 
セッ ト で 半 300K で 売り た し , 近い 
方 望む . 送料 着払 い に て お 願い し ま 
す . 

兵庫 県 神戸 市 垂水 区 城 ヶ 山 2-9-21 
〒655 ' 
宮 078 (751) 6537 森本 薫 


菅野 電機 製 電源 トラ ンス 350, 500V 
350mAx2, 半 4<5K (6.3V3 
Ax35V3A). カン オミ ニ = 表 字 管 
1 本 な し , 多少 チャ タリ ング あり , 
半 3 KK. 平 待つ . 

山形 県 鈴 岡 市 美原 町 5-30 〒997 
小林 方 

欠 0235 (23) 6382 情 野 和美 
ICPS71 新 同一 式 付き 壮 35 色 , 菊 
水 555G 5 MHz シン クロ , 新 同 半 50 
K, ペン タッ クス S 3F1.8 専 用 露 
出 計 , 他 一 式 付 き タ クマ F 3.5, 200 
逢 30 氏 (キズ な し ). 

香川 県 仲多度 郡 多度津 町 西浜 112- 
41 和 〒764 佐藤 博 


岩 通 5302 を 50KK に て . 5ZB 管 - 

0541-11 (50MHz シン クロ 用 ) 半 10 

KK に て . 取り に 来 ら れる 方 . 

東京 都 荒 川 区 南 千 住 2-31-8 〒116 
古沢 恒雄 





昭和 16 年 頃 の 真空 管 UY-11A, 価 
格 は 相談 の 上 , 〒 に て 連絡 を う . 

東京 都 三鷹 市 下連雀 3-38-2 〒181 
宮 0422 (43) 7840 比田井 裕 


SM5D ぎ \5 氏 . マル チ 2000 六 


80K. 手渡 し 希望 . 
大 阪 府 大 阪 市 西淀川 区 大 和田 6-3-37 
〒555 外 林 佳史 


トラ ンジ スタ 技術 


ドル ビー ュ ユニット TEAC 社 AN 
50 か 60 を 定価 の 半額 くら いで . 近県 
杖 閉 。 

茨城 県 水戸 市 河和 田町 1795 
〒311-41 

窓 0292 (51) 2841 大 倉 革 
ソニ ーTA3120, TA2000, また は 
同 製品 の “F” シ リー ズ , TA1120F, 
定価 の 半額 で 譲っ て くだ さい . 連絡 
くだ さい 、。 

愛知 県 名 古屋 市 緑 区 鳴海 町 尾崎 山 43 
-209 〒458 五 次 寮 S 403 

窓 052 (623) 5321 和田 純夫 


ゼロ か ら ス テレ オ を そろ えよ うと 思 
いま す の で , FM チュ ー ナ , SP シ 
ステ ム ,。 プレ ー ヤ , デッキ を 格安 に 
て 譲っ て くだ さい . 気長 に 待ち ます 
の まろ 履く 
神奈 川 県 横浜 市 港北 区 仲 手 原 2-16-9 
〒222 孝 栄 荘 9 号室 
宮 045 (433) 1970 佐藤 正俊 
オー ム 文 庫 No56「 無 線 工 学 ・ 数 学 公 
式 集 」 (谷村 功 閉 ) の 書き 込み の 
少な いも の を , 送料 共 本 の 定価 で 求 
む . 
兵庫 県 西宮 市 両 度 町 4-5-104 662 
中 島 義郎 


カラ ーVTR, 壮 50K て 100 氏 . モノ 
VTR, 王 30Kー100KK. シ ンク タロ S 
S 5302, 壮 40K. 中 古 , 完 動 の 事 不 
動 の 品 価 相 談 . その 他 ジ ャ ンタ 測定 
器 類 買 いま す . 

広島 県 双 三 郡 作 木 村上 作 木 16 
〒728-01 

宮 (082455) 13235 大 野 道雄 
ル メル P ら Cc91C 四 基 1 代 以下 空 な 
る べく 早く . 

東京 都 府 中 市 新町 1-38 〒183 

密 0423 (62) 6997 外島 康裕 


キク スイ 107A か トリ オ VT -108 を 
半 15KK く らい . タン ゴ C - 20 を 斑 
1K.MG -200\2K. JBL 社 D- 
123 か D - 131 を 定価 の 半値 くら い に 
て 求 , 

東京 都 足 立 区 関原 1-10-13 〒123 

03 (840) 7703 桑原 佐吉 


プロ ボ ポ , ギ ター アン プス ピー カ , リ 
ニア アン プ FP203, HHW7 型 2m 
トラ ン シ ー バ , SWR200, 2 m ア ッ 
プ バ ベータ 格安 . < 売る > 新 同 S 311 
予備 ファ イナ ル 付 き 半 38KK. ' 
石川 県 石川 郡 野 々 市 町 扇 ヶ 丘 伏見 寮 


Aug. 1975 


10-511 〒921 高橋 導 


和文 タイ プ , 完 動 品 . 近県 の 方 , 格 
安 で お 願い し ます . 

千葉 県 君津 市 人 見 971-1 EE1-11-3 
〒299-11 

宮 04395 (2) 5785 三崎 サト 美 
トラ 技 1971 年 7 月 号 を 半 400 に て 足 
いま す . 落丁 で な いも の で 市 内 の 方 
に 限り ます . 

愛知 県 名 古屋 市 港 区 善 進 町 2-31 
〒455 

宮 052 (381) 8076 早川 勉 


ハム , プロ , 米 軍 , 船舶 , タク シー 
等 不要 不動 中 古 品 . Q ST, 73, ハ 
ムラ ジオ , CQ 等 海外 無線 雑誌 各 年 
号 . 往復 へ ガキ で 連絡 こう . 

崎 玉 県 浦和 市 岸 町 4-14-3 〒336 
窒 0488 (22) 7717 大 沢 幸夫 


P 社 PW30F16Q 1 本 \ 5 K 以 下 で 
カウ ンタ 5 桁 30MHz 61 鍵 キー ボ 
ー ド 半 10K. テス ュ EXP ペ ダル , 
以上 すべ て 中 古 品 で も 可 , デッキ メ 
カ 10 号 可能 AMP 不 用 S T. 

埼玉 県 入間 市 下 藤 沢 223 〒358 
0429 (64) 9425 白井 栄 四郎 


を ロボ 4ch, 2S で 可 , 半 20K 程 度 


il 県 三豊 郡 三野 町 108-1 〒767 
片 木 順 二 


TR10, F6000 デ バイ ディ ング アン 
プ 多 工 -8001, KK-7000FM チ 
ュー ナ , 完 動 品 を 求む . 半 相 談 す . 
TEL, 〒 待 つ 

滋賀 県 愛知 郡 湖 東町 僧坊 52 
〒527-01 

07494 (5) 2448 小島 勝 
岩 通 シン ク p S S3101 の 回 路 図 を お 
待ち の 方 , コピ ー さ せ て くだ さい . 
大 阪 府 大 阪 市 旭 区 清水 4-10-17 
〒535 

宮 06 (953) 2509 東野 純一 
HAYAC-11 MODEL CTS 
- 118 取 扱 説明 書 回 路 図 その 他 資 料 
ュ ピ ー で も 結構 で す . 

大 阪 府 豊中 市 利 倉 東 1-2-3 〒561 

日 本 工具 寮 内 金沢 好 男 


TTL DATA BOOK お ょ よび S 
UPPLEMENT を 求む . 価格 相 
談 に 応 ず . 

神奈 川 県 藤沢 市 辻堂 西海 岩 2-1-41 

〒251 


関根 伊 平 


TP S510 ま た は TP S511 を 半 40K 
以上 で , 価格 相談 , 近県 参上 し ます . 
栃木 県 宇都 宮 市 六道 町 1-8 〒320 

窒 0286 (34) 6662 竹内 慈 


宮 0466 (35) 5012 


サウ ンド ギャ ラク テッ クス SLC45 
45 を 半 3K. ラス クム ー ン HI T20 
87 を 壮 1 KK で 求む . 手渡 し を 希望 . 
〒 気 長 に 待つ . 

広島 県 佐伯 郡 五日市 町 美 の 里 2-1-45 
〒738 奥田 アイ 方 藤田 敦 生 


TX310 半 20K, TPS510, FTP 
200, FTP400 etc 半 50KK くら い 
て 

大 阪 府 守口 市 春日 町 12 〒570 

宮 06 (992) 4327 西田 秀 嗣 


R J XX201 半 30K. R J X601\20 氏 . 
どちら か 譲っ て くだ さい . な る べく 
601 の ほら を 頼み ます . ハガキ で , 
近県 の 場合 出向 きま す . 

大 阪 府 堺 市 三原 台 2-2 〒590-01 
ヤン グ タ ウン 2-1 棟 1047 号 宣 

宮 0722 (91) 3850 永井 良治 


トラ ンジ スタ 式 シ ンク ロス コー プ , 
単 ま た は 2 現象 。 3 また は 5 イン チ 
型 10MHz 程度 , 半 50K 程 度 で な る 
べく 業務 用 を 希望 . 

茨城 県 水戸 市 赤塚 町 2035 電 々 西 AP 
53 〒311-41 

宮 0292 (52) 7208 飯田 一 男 


CW, SSB フィ ル タ , IC200A 
半 45 ン 50 多 . その 他 RC, リニア ア ・。 
ンプ 等 . < 売る > と ナショナル カセ ッ 
ト RQ216 半 7 KK. V 社 ラジ オカ セ 
ッ ト 壮 10K. 

山口 県 岩国 市 立石 町 2-7-8 〒740 

窓 0827 (22) 0261 岡村 直 


UHF チュ ー ナ ニニ ッ ト , 入力 同調 
型 RF 増幅 付き で づつ ア ー ス の も の 希 
望 . 部 品 取り 基板 , 格安 で . 

東京 都 新宿 区 中 井 2-1-13 〒161 
03 (951) 2443 嶺 田 恒 


交換 


に し よう 


当方 SP シ ステ ム 山水 S P100X 2 
を SP ン システム トリ オ SH502x 1 
と 交換 . キズ あり OK. 近県 の 方 望 
人 . 25 ウ ー ハ 他 プ レ ゼ ント し ます . 
神奈 川 県 藤沢 市 亀井 野 1853 〒252 ‥, 
窒 0466 (81) 5216 藤 田 俊男 


249 





小 社 刊 「 イ ンタ ー フ ェ ー ス 」 は , フレ ッシュ な 
感覚 と ユニ ー ク な 誌面 作り を モッ トー に , 現在 , 
列 情 4 号 まで を 刊行 し て まい り ま し た が , さら に 
躍進 を 期し て , 今秋 より 定期 刊行 物 と し て スタ ー 
の と と に な り ま も し た . 


の 集 規 定 ぐ 


朋 上 日 月 日 有朋 晶 昌明 日 目 明日 明日 日 昌 日 有 有朋 日 有朋 日 有 明月 朋 昌 朋 有 HHHHHHHHIHIHHHIIHHIHHIIHIHHHHHIIIHHIHHHHIIIHIIIHIHIHIHIHIIHIIHIIHIIIIIIIIIHIIHIIHIIIHHIIHIIIHIIHIIIITIHIIIIIIHIIIIIIII 


編集 業務 に 意欲 の ある 方 を 募り ます 。 


II 
s - ゴー 記し. は : Ac/ + 兵 必 
hb ュ g 


つい て は , 編集 業務 に 興味 を も ち , 新しい 技術 
誌 の 制作 に 意欲 を 燃やす 若い エネ ル デ ー を 誌面 に 
結集 きせ た く , 下記 の よう な 規定 に よる 人 材 を 募 
集い た し ます . ご 希望 の 方 は 下記 募集 要領 を ご ら 
ん の 上 , ご 応募 くだ さい . 


賞与 , 昇給 年 2 回 
社会 保険 等 完備 





MMIUIUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUIUUUUUIUUUUIUUUIIUIUHIUIIIIIIIIHHUIIHIIHHIHIIHHIII 


MOIIIIIIOIIOOOIOOOOOOOOIOOIIIIOOIOOOOOOOOOOIOOOOOIIOOOOOOOIIUOOUIOOOUIOOOIOIIIIIOOOOUIIOOOOIIIIIIIIIIIIIIIIIE 


@ 職 種 イン ター フェ ー ス 編 集 部 貞 @ 書 類 他 履歴 書 , 身上 書 , 写真 を 下記 まで ご 送付 

人 @ 年 令 。 25 オ ー27 オ の 男子 くだ さい 。 試験 日 は 追っ て 通知 いた し ま 

@ 学 歴 。 大 学卒 また は 同等 の 学力 を 有する 方 す 、 

@ 職 歴 エレ クト ロニ クス 関係 業種 , 現場 経験 2 

年 以上 の 方 < 書類 送付 先 > 

ミ = 。 @ 人 数 若干 名 C Q 出 版 株 式 会 社 「 インター フェー ス 応 募 係 」 : 
ミ 待遇 当社 規定 に よる (能力 , 経験 に 応じ て 健 明 東京 都 豊島 区 巣鴨 1 - 14- 2 (〒170) 
し ます ) TEL03 (944) 0311 - 
、 
移 編集 後記 


前 7 月 号 の 読者 調査 アン ケー ト で 
は , 多数 の 読者 諸 賢 か ら ご 協力 を い 
だ ぎ きま した. お 礼 申し 上 げ ま す . 
現在 , 集計 中 で す が , 皆様 か ら 寄 せ 
られ た ご 意見 , ご 希望 は 今後 , 誌 
に 反映 させ て まい り ま す . 

今回 の 調査 は , 主として 広告 , 販 
売 に 関す る も の で し た が , 広告 は , 
と く 人 本 誌 の 定価 維持 に 重要 な も の 
で あり , また 皆様 の ご 協力 を あっ て 
は じ め て その 効果 を あら わし て まい 
り ま す の で , 今後 と も ご 意見 , ご 希 
望 な ど , 小 社 な ら び 人 圧 広告 スポ ン サ 


ー あ て に どしどし お 寄せ くだ さい ま 
す よ う , お 願い 申し 上 げ ま す . 

な お , 別 國 付録 の 扱い に つい て は 
いま 検討 中 で す が , 近 号 の うち に 結 
論 を 出し て いき た いと 考え て お り ま 
す . これ も 読者 の 皆様 の 納得 の いく 
形 を と る 予定 で お り ま す . その 際 は 
よろ し く ご 協力 くだ さい . 


く 編集 部 か ら > ご 好評 を いた だ いて 
お り ま す 連 載 講 座 「 ト ラン スジ ュー 
サ 入 門 」 は , 筆者 急病 の た め , 今月 
号 は 休載 させ て いた だ きま す . 





トラ ソン ジ スタ 披 術 


第 12 巻 ・ 第 8 号 ・ 通 巻 131 号 
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午 次 号 の お 知ら せ 寺 


FET は 一 般 の トラ ンジ スタ が 電 
流 増幅 に 対し , 電圧 増幅 素子 と し て 
エレ クト ロー ニー クス の 各 方 面 か ら そ の 
要求 が 著しく 強く な っ て き て いま 
す . この FET は , 最近 日 本 で も か 
な り の ファ ミリ が そろ い , デバ イス 
自身 の 性 能 も 一 段 と 向上 し て き て い 
ます . し か し , いま 一 歩 と い 5 感 も 
し な いわ け で も あり ませ ん . 

特に , 工業 計測 用 途 で の 強い 要望 
で ある デュ アル FET の 開発 に は , 
より 一 層 の 充実 が 期待 され て いま 
す . そこ で , 次 号 で は この FET に 
焦点 を 合わ せ , 「FET の 生か し た 
使い 方 」 に つき 特集 を 予定 し て いま 
株 


主 な 内 容 は 次 の と お り で す . 

ウデ ロー ローグ 

く 2 > 民生 機器 へ の 応用 技術 
低 周 波 小 信号 , 高 出力 用 途 , 
さら に 高周波 小 信号 用 途 へ の 
活用 の し か た 

く 3 > 工業 機器 へ の 応用 技術 
工業 計測 用 途 , 報知 器 関係 の 
分 野 で の 使い 方 

ぐ 4> ス イッ チン グ へ の 応用 技術 

く 5> 応 用 回 路 集 


トラ ンジ スタ 技術 


@ 今月 の 表紙 解説 @ 


OR BOX の コン ピュ ー タ ター 語 : 力 の 


モジ ュー ノレ と 1 


8、10、12bits 


精度 王 1/2LSB 

アグ = ラン イム エニ シノ セッ トリ ング タイ ム = 5xs 
電圧 出力 で 、 ユ ニ ボ ポー ラ 、 バ 

DAX 308、310、312、313 人 


ます 。 
50※X 50X 10 才 


文 A/D コ ン バ ー タ 10、I2bits 


精度 三 1/2LSB 


ADX 610、612 変換 速度 三 30zs 
50X100X1IIm 


DPMsystem 


支 テ デン タル 1 .999 3 夫 digits LED Drive 
ゝ = りり Display 
ンズ ステ 50xX50x10 


モジ ュー ル DSX-912 BCD Data Out 
50x100x11% 


DSX の ]1 


DPMsystem 


CR 過 





DSX-911. 812 


葵 域 10K 、40K に ロフ 

入力 バイアス 電流 三 1!0pA 一 
1pA 

温度 ドリ フト ー50zVー10 


太古 入 カオ ペ 還 


オフ セッ ト 電 庄 三 20mV 一 








HN に 2 mV 

あ 2 ご プ 入力 イン ピー ダン スー10 %2 
その 他 、 優 れ た 特 人 を も っ 
/ go_ 時 4 ド 待 4 時 4 時 AU て いま す 。 位 相補 償 内 部 ラ 

| wSQX! / 1 ッ ンチ アッ プ 無 し 。LX74|! 、 

M、 ) 709 三 ピン コシ ッ パテ デル 、 
ケー ス ア ー ス に 接続 し て あ 

9) ます 。 


すこ 5 ら 、 ちこ = る 8 


CKIo】 東京 虹 線 雷 松 株 式 容 和 


人 @ 営 業 部 〒|43 東京 都 大 田 区 中 央 7 一 | 一 2| 容 (03)754 一 680| 代 
@ 本 社 ・ 松 住 営業 所 工 I0OI 東京 都 千代 田 区 外 神 田 2-3- 7 容 (03)253 一 0541 
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大 型 液 唱 表 Digital Clock 





| 電 
に 





FE 型 
(実物 大 ) 


世界 に 先駆 け て ,。 大 型 液晶 バ パネル を 用 いた 
低 価 格 Digital Clock (組立 キッ ト ) を 新 発 売 ./ 





圏 DIGITAL-11X 組立 キッ ト \17,500 圏 DIGITAL-12Z 組立 キッ ト \13.500 

電池 ( 単 二 ) 1 本 て 1 年 以上 動作 > < 白 文 字 て AM PM 付 24 時 間 時 計 > 

F E 液晶 パネ ル 127X62X3mm D S M 液 晶 パ ネル 127X62X3mm 

文字 : 黒色 4 桁 25mmH 文字 : 白 色 AM/PM 付 4 桁 25mmH 

機能 : 12H 式 1: 00 一 12 : 59( 時 ・ 分 ) 機能 : 24H 式 AM12:00ーPM11 : 59( 時 ・ 分 ) 
秒 表 示 一 コロ ン 点 減 (毎秒 ) 秒 表 示 一 一 コロ ン 点 減 及 び 切 換 に より 可 
水 旧 発振 32KHz, 月 差 土 5 秒 MD ーー 札 癌 に by AC 同 期 方 式 
C 一 MOS・LS1 コ 一 一 2 ケ スト ッ プ ウオ ッ チ 動作 ・ 停 電 表 示 付 

電源 : DC1.5V(UM 一 3.1 ケ ヶ ) オプ ショ ン : アラ ー ム 。 タイ マー 等 可能 


電 泊 : AC 一 100V 50〆/60Hz 0.6W 

較 液 晶 パ ネル (単体 販売 ・ 専 用 コネ クタ ー 付 ) 

外形 127X62X3mm AM・PM 付 4 桁 (MA X19:99) 文 字 高 さ 25mm (AM グ PM: 7.5mm) 
@LQ- 103D(DSM) \ 6,900 

文字 : 白色 バッ ク : 青 金色 Vp 三 15 一 30Vrms 
@LQ- 104F(FE) \ 7,900 

文字 : 黒色 バ パック: ライ ト グ レ ー Vp 三 3 一 3OVrms 
各 キ ッ ト 共 , 液晶 の 特徴 を 発揮 し た ユニ ー ク な デザ イン を し て いた だ くく ため, ケー ス は 有り ませ ん 
較 デジ タル ・ ク ロッ クス トップ ・ ウ ォ ッ チ 及 び タ イマ ー 等 各種 あり ます 。 
較 各種 電子 機器 。 電子 回 路 の 開発 ・ 設 計 致 し ます 。 
較 お 問合せ , 資料 の ご 請求 は T 5 一 8 係 へ 






へ o ンー ーー 宮 372 群馬 県 伊勢 崎 市 稲荷 町 425 一 3 
J.P.L 株 式 会 社 日 本 バル ス 技 術 研究 所 +i w9 Ma 





0 の 


クル メニ グ 1 


PRODUCTS 









ヾ め デキ ガス アニ ス 


ーー 電源 用 |C じ 各種 一 一 一 
ess | 


DPM-301A デジ タル バネ ル メ ー タ 


DC9.99V \|6,800 
DC999mV \|8.800 
DiGiTA PANEt AETEW m DC99.9 V ギ 18,.500 
DC999 V \|8,500 
AC999mV 潤 21.000 
AC9.99 V ぎ \21,.000 
AC99.9 V \21.000 


⑨TBA 625 A 


〇 K / 〇 
eve | | .、 
し ター ト erwms | sss | ss 


め 3 端子 外 付 な し フグ の 字 特 性 





















LM304 動作 方 式 、 二 重 積分 弄 
サン プル レー ト 約 4 回 ノ 秒 
よ 12V ドウ グ 入力 極性 単 極 プラ ス 
+15V 測定 範囲 DC999mV, DC9.99V, DC99.9V, 
T12V 及び 種類 DC999V AC999mV. A C 9.99V AC99.9V 
許容 差 DC 上 0.1 of rag 上 1digt 25* 寺 3 で 
SG 4501 耐 電圧 回 路 と アー ス ( 外 人 筐 ) 間 150V AC/DC 
温度 係数 50PPM ノ て 
電 源 AC 100V 50/60Hz 約 50VA 
重 量 555g 
外 形 100 X60X96?% (WーHーD) 


い ) や 
タリ レモ レン 人 人 0 と 作 = 時 セン 狂信 DPM-50(Ak ( 寺 人 る キ ント) 仕様 は 301A と 同等 
な 2 電圧 基準 器 付 DC9.99V \16.500 
人 " DC 999mV \18.300 


WI0| 東京 都 千 代田 区 外 神 田 3-2-15 大 滝 ビ ル 2F TEL255- |071I 履 
RF 
PRODUCTS 











ヾ め デキ ガス プア ニス ツル メニ グ 


、 SN74S 124N V-CONT OSC 

ら N74LS シ リー ス 2mWx17nS グ GATE SsNz2440N O-vOLT Sw 
SN72723N REGULATOR 
SN76502N LOG AMP 
SN76810P TACO METER 
SN7510 し VIDEO AMP 
Tl レー-111 PHOTO COUPLER 
イエ 1 レヒ -107 PHOTO COUPLER 
TIL-81 INFRARED EMITER 
SN74S08N QUAD'- 2 - AND 
SN 74S32N QUAD- 2-OR 
SN74S64N 4-2-3-2 AND OR INV 
SN74S133N 13 INPUT NAND 
SN74S260N DUAL 5INPUT NOR 
テン フン ロン 電線 同軸 
RG-195A ン U R 避 -196A ン U 


上 記 用 ケー ブル 用 コネ クタ 在庫 ああ り 


MIL POWER & MULTI 






同軸 変換 








コネ クタ 難 種 CONNECTOR 
"デー デ サ ケ テー ショ シマー デ ーー 一 外 一 寺 一 ーー ザー ビ 996- 
と ギ 和 ギ 3 ーーーーー\ー 十 - 了 チ B8- 
LINEAR & INTERFACE 英 文 \ 1 700 
-P ひ WER 一 ーーーーーー 一 括 一 一 詳 一 一 \-「-700 
TRANSISTOR & DIODE 英 文 \ 2 .100 
"で GP 千 Gー ビ ヒ EG 千 RONRHTGSーーーーーーー 美 一 夫 一 


い ゃ 」 トコ 
ml プー ャ ーー ブ 要 タダ クツ 
土 ・ 日 ・ 祭 日 休業 
WI0| 東京 都 千 代田 区 外 神 田 3-2-15 大 滝 ビ ル 2F TEL255- 107| 穫 ) 





ラ 
オ 
と < コ 
ー バ 
館 
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タン イ ケナフ ー ズ 


新日鉄 の 商品 名 で ある オリ エン ト コア ー は 、 
方 向 性 浴 間 圧延 在 素 鋼板 で す 。。 パ ワー トラ 
ンス ・ 出 力 ト ラン ス 用 と し て 秀 れ た 特性 を 
も ち 、 世界 各国 に 輸出 きれ て いま す 。 こ の 
庫 価 な オリ エン トコ アー を タン ゴ は 大 量 に 
投入 。、 さ ら に > パワー トラ ンス で は 、 シ ョ ー 
トリ ング ・ 友 気 シー ルド 板 を つけ 、 リ ケー 
ジフ フッ クス の 増大 を 防止 し て いま す 。 部 品 
を 戚 選 す る 自作 マニ ア に 応え た 新 製品 で す 。 





トラ ンジ スタ ー 用 
Q①VF-100\6,800 ioy do: 格 人 
V-FET 40W 二 40W RE っ Ne 下記 室 
2 9 17.5V…‥ 保 護 
前 段 用 の 高 電 圧 巻 線 付 。 

AB 級 の アイ ドル 電流 を M 0 3.6Arms 
タッ プリ 流せ 、 破 気 シ =。 KS 
ー ル ド 付 の パワ ー ト ラ 0.3eAr 17.5V 
ンス て すず 。 オ リエ シト CM ンジ 27V 

コア ー 使 用 。 前 段 用 ご OV 25V 


②FU-60-16 \4.800 
トラ ンジ スタ ー 出 力 用 、 オ ー ト トラ ンス 好評 発売 中 。 
カバ ー 型 に し て コス ト タ ダウ ン 。 
周波 数 特性 は 4Hz 一 200kHz 
- 1dB の 超 広 損 域 。 (オリエン 


トコ アー と 特殊 巻 線 構 応 に ーーーーーーーーー 一 

より 実現 ) 出力 50W30Hz | | | | | 

歪 0.1 以内 0 4 6 8 16Q 

トラ ンジ スタ ー 大 出力 用 ユニ バー サル ・ 

ノ ヾ パワ リート ラン ス ( オ リエ ント コア ーー 使用 、 磁 気 シ ー ル ド 付 ) 

MG-300 \13.800 A 級 PP40 一 60W X2、AB 級 PP 
80 一 20W ※2 


MG-250\6,.800 A 級 PPI0 一 20W ※X2、AB 級 PP 
40 一 100W ※2 


トラ ンジ スタ A 級 P.P 用 パワ ー ト ラン ス 
(漏洩 磁気 東 の 少な い シ ョ ー ト リン グ 、 磁 気 シ ー ル ド 付 ) 
A-65S \6,800 A 級 PP30W X2、B 級 PP50W 2 
A-35S \4,500 A 級 PPI5W X2、B 級 PP25W X2 


IC 用 パワ ー ト ラン ス 

PC-18S \2,200 安定 化 (C プ リン アン プ 用 . 
(オリ エン トコ アー 使用 、 磁 気 シ ー ル ド 付 ) 

DL -23 \2 .200 デン ジン タル |C リ ニア IC 


特約 店 …( 大 阪 ) 二 宮 無 線 中 野 無線 大 阪 抵抗 社 岡本 
無線 スズ キ デ ン キ 北 (名 古屋 ) カ トー 無線 仲野 無線 
栄 電 社 (広島 ) 松 本 無線 (神戸 ) 星 電 バ パー ツ ( 岐 告 ) 安 
達 無線 (京都 ) 飛 燕 堂 (浜松 )R K 商会 (静岡 ) 洛 崎 ラ 
ジオ (仙台 ) ウ メ ザ ワ (札幌 ) オ ー デ ィ オ ・ ハ ム (東京 ) 
豊 澄 電源 ラジ オス ト ア トラ ンス 春日 無線 東栄 変成 
器 野口 山 菊 三栄 無線 (九州 ) カ ホ 無 線 
(通販 専門 ) 梅 沢 無線 〒I0I 東京 都 千 代田 区 神田 鐵 治 町 
2-8 TEL(03)256 一 411I 代 


貞 jS/N を タダ タンゴ コ が 現 出 し ます 


自作 派 に 贈り ます 完璧 な 磁気 シー ルド 、 ト ラン ジス タ 用 トラ ンス 新 発 売 。 


相田 寺 識 有 製 作 所 


本 社 東京 都 荒 川 区 西尾 人 1 一 24 一 7 谷 (03)(800)225I⑪O・ 工 場 東京 ・ 前 橋 


人 @ 4 月 号 広 告 中 価格 に 誤り が あり まし た の で 、 お わび 訂正 申し あげ ます 。 A-65S \5,700 >\6.800( 正 ) A-35S \3.650 っ \4,500( 正 ) 


機 稚 の 小型 化 と 省力 化 に グ 


6 社 製 超 小 型 


ンジ) 用 = ゆう ) シリ 馬 ツ ネン 


田 特長 

・ 信 頼 性 抜群 の 超 小 型 全 波 整 流 器 。 

・ ア バラ ン シ ェ 特性 を 有 し , 逆 耐 電 
圧 が 高く 逆 方 向 電流 が 少な い 。 

・ メ タル ベー ス て で 形成 され , 放熱 特 
性 が よく , 動作 温度 が 低い 。 





新 発 完 





田 特 性 
の 定格 出力 電流 Ca: 16879 人 ig っ Te 10 A 
・ 直 流 逆 方 向 電流 …3/A 以 下 (25*C ) 





0 e へ 、 立 K ミ テ と だ 日 用 F ..、.... < 9 
40 50 60 70 80 901001IOI20130140l50le070I80 ' 台 部 許容 温度 I50CMAX 


ケー ス 温 度 (T'C ) ・! サイ クル サー ジ 電 流 150A (60Hz ) 


最大 失 頭 電圧 
PK 一 80 
















レン PA・PB シ リー ズ 電 流 ・ 温 度 特性 図 

也 

? 75 
カ 

Wanor 

PBos_ 235] 流 25 

1・1 の 0 

0 75 I00 125 150 175 
PA(12A)・PB(25A) シ リー ズ ケー ス 温 度 (T'C) 






最大 失 頭 電圧 | 標準 価格 | 品 名 | 最大 失 頭 電圧 
| PA 一 05 | 50V | \|1.450 | PB 一 05 | 50V | \1!1770 | 
| PA 一 IO | IOOV | \il5e0 | pPg-iO | iooV | \iszo 
| PA 一 20 | 200V | \|1.590 | PB 一 20 | 200V | \2.I00 
| PA-40 | 400V | \|i760 | pPg-40 | 400vV | \zz70 | 


取扱 店 





田中 無線 電機 光 南 電 気 ダイ デン 商事 (株 ) 

東京 都 千代 田 区 外 神田 1 一 14 一 3 東京 都 千 代田 区 外 神 田 1 一 10 一 11 東京 都 千 代田 区 神田 須田 町 1 一 25 
〒101 谷 03(253)3201 ラジ オォ デパ ー ト 2F ラジ オガ ー デ ン 内 (交通 博物 館 隣り ) 

〒101 谷 03(253)8548 〒101 谷 03(251 )1201 

S K 電 気 小沢 電 気 関東 電子 機器 販売 (株 ) 大 阪 営業 所 

東京 都 千 代田 区 外 神 田 1 一 10 一 11 東京 都 千 代田 区 外 神田 1 一 16 一 10 大 阪 市 浪速 区 恵美 須 町 3 一 6 

ラジ オォ デパ ー ト 地階 ニュ ー 秋 葉 原 セ ンタ ー 内 〒556 谷 06(632)0207 
〒101 谷 03(255)8669 〒101 谷 03(253)4401 


$ 由 株 東京 都 千 代田 区 永田 町 2-4-3 永田 町 ビル 
レ AFS 〒100 公 03(581)-7881 担当 : 磐 洋 
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歴史 が 挫 き まる 


創立 以来 、 鍛 え に 外 え あげ た 捧 線 技術 。 
^* デ ン オ ン ケ ン “ の トラ ンス は いま も 脈々 と 一 。 


















地味 な せい も あっ て 、 つ い コ マー 
シャ ル ベ ー ス か * ら 取り 残さ れ て い 
だ 電気 音響 の 低 周 波 ト ラン ス 。 TV 
パー ツ 部 門 や 磁 電 変 換 素 子 の 華々 
し さき に 、 電気 音響 の 企業 イメ ー ジ も 
集約 され て し まっ だ よう で すね 。 
と ころ が 今 だ に 低 周波 トラ ンス は 、 
重要 な 事業 部 門 と し て 立派 に 存在 
し て いま す 。 ちなみに 電気 音響 の 
発祥 は トラ ンス 作り 0。 創立 以来 手 
が けた 並々 な ら 史 歴史 が あり ます 。 
他 の シス テム パー ツ に 比べ 、 変 革 
の 少な い 下 ランス 。 現在 で は ほ と 
ん と 完成 の 次 に ある と 言わ れ て い 
ます 。 挫 線 が 機械 化 さ きれ 、 オ ー ト 
メー ショ ン 化 され て も 、 工作 上 の 
変化 が 少な い だ け に 製作 技術 の 熟 
練 が 、 最 終 的 な 性 能 を 左右 し て し 
まう と 言っ て も 過言 で は あり ませ ん 。 
長年 の 実績 が 物 を 言う ん で すね 。 
いま いい デン オン シン ケン" 枝 、 も 玉 池 表 り 
挫 き を 始め 、 世 界 の 最新 技術 も 進 
ん で 導入 。 世界 の あら ゆる 規格 
あな だ の ご 有 要望 を お 待ち し て いま 


『 @ 製 作 す る トラ ンス の 種類 


小型 各種 トラ ンス 欠 中 型 バ ンド 型 電 源 ト ラ 
ンス (UL、CSA、SAA 他 ) 代 大 型 カバ ー 型 電 
源 ト ラン ス (UL、CSA、SAA 他 ) 豊 トラ ンジ ス 
ター トラ ンス 旬 曲 -Fi 出 力 ト ラン ス 殺 ヒー 
ター 各種 トラ ンス 旬 集 塵 器 用 高圧 トラ ンス 
念 その 他 仕 様 書 御 指定 の 特 計 品 トラ ンス 


も 製作 致し て お り ま す 。 
FE XX FE 記 ョ 


000 引き 3 


本 守 プ 東 京都 大 田 区 西 六 卿 3 一 26 一 | 
〒I44 TEL03-732 -7271| 大 代表 
阪 営業 所 大 阪 市 東淀川 区 小松 仲通り 1! -38 
〒533 TELO6-328 -6124 代表 

お 問い 合せ 先 : 特 品 販売 課 






FE ョ ーー "と 2 ビ E 










1000 円 以下 の 場合 〒50 円 、1000 円 以上 無料 ./ 






ーー 
み 


近郊 の 方 は 一 度 ご 来店 下さ い 。 掘 出 物 が 豊富 に あり ます ノ / 


[人 オビ ッ ト ・ マ イク ロ プ ブ プロセサ 
IMPー4[N.S 社 ] 

〇 4 ビッ ト 並 列 処 理 
〇 命令 数 42 命 令 
〇 付加 メモ リー 

4 K( 直 接 ) 

65K( バ ンク 。 コ ント ロー ル ) 
〇 サイ クル ・ タ イム 2zS 
O 〇 割込み バ 有 ぐ 
プロ セ サ 用 PROM RAM 
1702。 5203, 1101, 2102 









MOT.P.LL.IC の 








































































14028CP \675 14522CP \ 
MC 14032CP \780 MC 14526CP \855 | MOTOR CONTROL 
MC 14000CP \ 165 MC 14034CP \2180 MC 14527CP \ 855 | ここ こも サイ ザー 
MC 14001CP \165 MC 14035CP \775 MC 14528CP \ 545 1 て ae る 灯 に 
MC 14002CP \165 MC 14038CP \800 MC 14529CP \735 
MC 14006CP \710 MC 14040CP \820 MC 14530CP \ 355 So 
MC 14007CP \165 MC 14042CP \ 620 MC 14531CP \635 MC4044P MC4024 
MC 14008CP \780 MC 14049CP \ 295 MC 14532CP \825 | ft fo 
MC 14011CP \165 MC 14050CP \ 295 MC 14536CP \1580 ーー に 
MC 14012CP \165 MC 14501CP \ 215 MC 14539CP \545 DIVIDEBY MIX sa_ 
MC 14013CP \ き 300 MC 14502CP \ 490 MC 14543CP \ 985 ーー 
MC 14014CP \775 MC 14506CP \ 215 MC 14549CP \1510 > 
MC 14015CP \775 MC 14507CP \ 295 MC 14553CP \2600 アン タル SW M731 
MC 14016CP \ 300 MC 14508CP \3050 MC 14554CP \615 
MC 14017CP \775 MC 14510CP \ 910 MC 14555CP \365 MC4044P……… 
WHYPY、 戸 , 抽選 人 は お 55 MG 届 較 Er 2 MC4024P………\ 1.550 
I ー ! よう 
MC 14022CP \775 MC 14516CP \790 MC 14566CP \615 Me oe 
MC 14023CP \165 MC 14517CP \2750 MC 14572CP \165 
MC 14024CP \555 MC 14518CP \ 975 MC 14582CP \545 
MC 14025CP \165 MC 14519CP \ 275 MC 14583CP \ 365 | ICL8038 * 
MC 14027CP \ 465 MC 14520CP \ 985 MC 14585CP \735 | 正弦 波 、 短 形 波 、 二 角 波 が 同時 に \ 2,400 





2 上 シィ て ー ロロ 本 ュー 
MC 14521CP き \1100 得 ら れる 発振 器 0.001Hz 一 1 MHz 迄 


TLR303 (TOSHIBA, 示 アノ ー ド コモ ン ) \480 10 ヶ \430 」 時 ML 741CT 
TLR306 ( 2 赤 2 ) \680 10 ヶ \620 ML 709CT 
TLL220 (テキ サス , 赤 発光 ダイ オー ド ) \ 60 100 ヶ \50 MI 72 

FND507 (フェ アチャ イル ド , 赤 アノ ー ド コモ ン ) \750 10 ヶ \690 ! 723 じ T 
FND500 (フェ アチャ イル ド , 赤 カソード コモ ン ) \750 10 ヶ \6⑳0 ML 301AS 
3015F (ミニ トロ ン ) \430 10 ヶ \400 LM 301AH 


トラ ンジ スタ ー・ ダ イオ ー ド ・ 他 A78LO05A WC 内 カ 0.1A /23 1 L M 3900 N 


78LO6AWC | 1 ケ \270 1)IN LM 308H 


78L12A WC | 10 ケ \250 2J( ゆ 要 外 フフ ム 


スイ ッ チ ング ・ ダ イオ ー ド \15 100 ケ \12 
2 SC945(N.E.C) / A 796HC 
条 (MC1496G ) 

VCBO50V, IC100mA PC250mW \30  A 78M05UC 
|  A 723HC 


政義 水 本 水 水 本 本 政 


2SC372(T0SHIBA) 78M06UC | 出力 0.5A 


2SA49%5(TOSHIBA) 78M15UC 


10 ケ \450 っ 
の A 711HC 
VCB025V, IC100mA PC200mW \60 0 0 の 
95H90 (F.C) 人 


プリ スケ ー ラ 300MHz (デー タ 付 ) \ 4,500 gA 7805UC  A 710HC 


NE555 (シグ ネ ) 7806UC | 。 っ の お く  A 741HC 
タイ マー (デー タ 付 ) 1 ケ \ 380 107\ 330 78120c ! 中 カ 1 4 9368 


2 N3055 (MOT) 785Uc | 70 LM 380N 
パリ ー ト ラ VEC060V, IC15A, PC115W 10 ヶ \ 390 7824U C 昌 M 二 
LM 381N 


※ 営 業 時 間 AM9:30-PMG6:30 (店 頭 の み 日 ・ 祭 日 も 営業 。 大 量 引 合 に つい て は 別途 御 見 積 申 し 上 げ ま す ) 


(株 ) 大 阪 常盤 商行 通販 部 (担当 工藤 ) 


556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 筋 5 一 41 一 6 容 06(643)3521( 代 ) 松山 窟 0899 (71)4038 ( 代 )・ 広 島 合 0822 (28) 8321 ( 代 ) 


VCBO30V, IC100mA PC200mW \40 25DC | 1 ケ \480  A 733HC 


政 本 浅 本 本 小 朴 沙 沙 
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九州 随 一 ・ 


二子 ノ パ 


ーー ツク ァ ア ムー 











LM 741CH so 


ML 741CP(24P)\ 230 
MLI458T(Dual 74)\ 390 
LM301CH 
LM309K 





ラグ 端子 形 
2 


き WC. トラ ンジ スタ 特価 


ナシ ョ ナル アル レミ 


仙 TTL 74 シ リー ズ 特 価 販売 


LM3900N ……… ド | \ 360 MM5311 …… の … \|,500 MC7805 二 24CP \ 900 2SC945 ……… \ 25 
LM380N で  ー \ 350 ICL8038CC 2 \2 .400 7447 60 ああ 8 の 2 りあ "7 \ 250 2SO372 (1) \ 30 
LM38 IN … で の の \ 550 LDIIO, 上 LDIII \12,500 RD6A 一 29A …… \\ 60 2SK30A ……… \ 80 
NE555V ……… ド | \ 350 95H90DC ……… \4 500 ISI588 。 …… 深 15 SLIUI2UTPR9S 科 350 
SG350IT ……… \|,200 2 N3055 …………… \ 350 2SA733 …………… \ 25 る LII6I 清 党 、\ 650 
カー ボン 抵抗 (1@ーIOM6) OCR25(J) 履 5 完 \10 CR37(J) 2 5 \I0 
金属 皮膜 抵抗 MR25(G) 才 2 の \40 MR30(G)!2 2 の \50 MR25(F)!2 1 光 \60 
ーー ヽ ラー ゞ ヽ 高 出力 直流 電源 等 の 平滑 用 、 オ ー デ ィ オ アン プ の 平滑 、 結 合用 と し 
電解 コン デン サ て 開発 され た 大 容量 アル ミ 電 解 で す . 












































デジ タル 時 計 完 全 キ ッ ト 


76/6!00W 


@ 大 変 見 や すい 大 型 LED 採用 
@ 三 洋 SLII6I (東芝 TLR306 


と 同等 ) 使用 


@ MM 5311 他 完 全部 品 、 説 明 書 付 
@ 特殊 回 路 に より 超 安 定性 


廊 ア マナ ュ ア か らら プロ まで 電子 メア パー ツ の こと な ら 多 





@ 秒 送り 、 


@ 寸法 


1700(W)700(H) 1200(D )' 身 


完全 キッ ト 
\|4,000 〒500 


@ 実 用 むき 、 
美 装 ケー ス 


分 送り 、 
スイ ッ チ は 裏面 に 


$ 特価 品 




















$ る メー カー に は 大 量 受 注 、 商 社 ( 
多数 そろ えて いま す 


$ 店 頭 に な い 部 品 も 遠慮 な く 御 依頼 下さ い 
とき は 3 すか > る 時 だ 諸王 1EdPaPI( の の ):|wE ネッ 4 の る: 礎 


@ACIOOV、50/60Hz いずれ も 可 
I2 時 間 /24 時 間切 換 ス イッ チ 付 

スト ッ フ の 

あり ます 


株 式 会 社 九州 パー ツ セ ンタ ー 


〒810 福岡 市 中 央 区 大 手 門 1 丁目 | 


谷 092 (712) 832|1 代 営業 時 間 : 午前 0 時 一 午後 7 時 


* 定 休日 毎週 火曜 日 (祭日 の 場 
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29( 原 田 ビ ル 2F) 


合 は 水曜 日 振替 ) 


駐車 場 


レス トラ ンジ ロー 





こ は 制 J の 用 意 が あり ます 


国産 輸入 品 約 150 社 の 電子 部 品 が 全部 そろ いま す 
その 他 ジ ャ ンク 品 、 堀 出し 物 沢 山 あ り ます 








レシ る 45 た て る 4 





ーーー ゴ 昭光 式 押 ス イッ チ 01, 02, 03 シ リー ズ 


供 独 伸 的 な ミニ コン タク ト に より 軽快 な スナ ッ プ アク ショ ン が 楽し め ま アク セ サ リ ー (7 色 の レン ズ キ ャ ッ プ 、 人 保護 カ バー 等 ) 価 レ ンズ キャ 
す @ 洗 練 さ れ た 美しい デザ イン は バネ ル 面 を 豪華 に し ます 【 衣 ッ プ に 彫刻 、 レ タリ ング も で きま す 信長 寿命 な テレ ホン 用 ラン プ 
富 な 種類 (表示 灯 専 用 、. モー メ ン タ リ ・ オ ル タ ネ イト 型 1P 3 己 、 オ ( 6 , 1I2, 24, 48, 60V) 信 有 | 紛 


ル タ ネ イト メメ モー メン タリ 、 モ ー メ ンタ リオ ル タ ネ イト ) 豊富 な 


ed マル チ ス イッ チ M 型 ・A 型 ・ 選 型 ・S 下 





@ 豊 富 な 種類 と コー ド : バイ ナリ 、 デ シマ ル を は じ め 約 520 種 接点 定格 AC, DC 0.1A 一 0.25A 

人 @ 特 殊 文 字 マー キン グ も 入れ られ ます 最大 電流 容量 AC,.DC 1.0A 一 2.0A 

@⑱ ケ ー ス は 特殊 強化 ボリ カー ボネ イト 最大 使用 電 庄 AC, DC 50Vー250V 

仙 @ ホ イル は 標準 の 黒 の 他 、 赤 、 黄 、 縁 、 青 、 白 に 変え られ ます 接点 間 耐 電 庄 AC, DC 500VRMS 一 1,000VRMS 
人 中 間 の 仕切 枠 、 ス ペー サ 等 組替え 自由 絶縁 抵抗 (MIN) 10' MQ 

信 取付 け は 前 面 よ り ワ ンタ ッ チ 寿 命 (MIN) | 000,000 回 

@ 国 内 ノッ クダ ウン に より 安価 ・ 即 納 許容 周囲 温度 60 て 一 IO0 で て 





の マ トリ P/ シン ルレ 4 = グラ ム ボ ポー ト 


@ コ ン バ ク ト : ピッ チ は 3ww。 4.5wm。 6mw の 3 種 





(リン ン デコ 


に Se (X 軸 ) (Y 軸 ) (ビッ チ ) 
信 美 し い 人 仕上り: シル クス クリ ー ン 印刷 に よる 美しい フロ ント ババ ネル 

特殊 加工 の プロ テク トブ プリ ント に より キズ スズ が つき ませ ん (X 替 フス バー ビン 1 5 ら ン 1 5 ン ノ 選 
@ 便 れ た 材質 に より 高 、 低 温 、 高 混 に も 強 さ を 発揮 し ます し 軸 プ スパ バー 寸法 王 132mm 132mm 





@ 豊 富 な ビン の 種類 : ダイ オー ド ビ ピン 、 短 絡 ピ ン 、 ケ ー ブ ル ピン 、 ダ ミ 
ー ビ ピン 等 、 あ ら ゆ る ピン を 完備 

ああ ちら ゆ る 特殊 ボー ド の 御 注 文 に も 応じ られ ます 

信 魔 価 な モノ マト リッ クス も あり ます 





1 0/1 0/ 作 . ら 
寸法 三 70mw ※X 70 mw 





スイ ス が 誇る 精密 加工 技術 に 優れ た 機構 
アァ ルン 簡 時 た まあ オミ クー レン セン 代 ー 
@ ネジ 部 の な い ワ ンタ ッ チ ロッ ク 引張 り 、 振 動 に 強い 構造 @ 精密 加工 技術 の 粋 @ 単純 な ケー プル 取付 
機構 人 @ 高い 絶縁 抵抗 @ 豊富 な サイ ズ と 堆 数 @ ス ピー ドブ ラグ 交換 





各 バ パー ツ と も くわ し く は カタ ログ を ご 請求 下さ い . メー カー 以外 の 方 は 〒|00 円 同封 し て 下さ い . 
株 式 会 社 コー ディ ックス 


行 RI 東京 都 二 代田 区 外 神 田 2 
会 社 電話 (03) 255 一 5371 人 


4 商会 〒 101 mp 1 す 10 一 | 東京 ラジ オデ パー ト 内 
レミ 電話 (03) 253 一 8444 


人 九州 パー ツ セ ンタ ー 本 0 寺 志 





259 


@ SANICKS 


ウノ ョ レル レア ノリ ア 


D/G7CL ナ LOCK 


デジ ダ ルク ロッ ク 完 全 キ ッ ト 


ーー ンク 4 桁 @ SD ピー2 ら 6 


カレ ンタ ー ア ラー ム 付 





@ カ レン ダー 内 大 

@ 毎 朝 ビ タッ と 起こ し て くれ る スヌーズ アラ ー ム 付 

@ ラ ジオ その 他 を コン トロ ー ル で きる タイ マー 付 

@ あな た の 命令 が 何 通 り で も 実行 で きる ブ プラグ イン 式 プ ログ ラム ボー ド 付 
@ 停電 に も 安心 な バッ クア ッ プ オシ レー ター 内 蔵 


! ー @ AM PM サイ ン ・ 4 桁 表 示 ( | 秒 フ ラッ シュ )/ 6 桁 表 示 
4 し @28/30 グ 31 日 で 各 月 自動 送り 
@ 水 曲 発 振 器 取付 可 


@ 大 型 LED(SL II6I) 採 用 に より 大 変 見 や すい 
@ 12 グ 24 時 間 表 示 、AC IO00V 50〆60Hz 
@ 組立 が 簡単 で 初心 者 で も 組立 て られ る くわ し い 説 明 書 付 


76700 


一 お 好み に より 2 種類 の ケー ツン が 選べ ます 。 

@ |W 型 |--( 幅 165X 高 さ 65X 奥 120m) 4 桁 表示 、 6 桁 表 示 
ルナ ホワ イト ・ 紺 の ツー トン カラ ー、 鉄 製 

@[P 型 |.( 幅 |65X 高 さ 65X 奥 120 mm) 4 桁 表示 、 6 桁 表示 
赤 ・ ス モー ク グ レー の ツー トン カラ ー、 ア クリ ル 製 





一 価格 4 桁 表 示 :\|6,000 
S1286N 使用 


ご 請求 くだ さい 。 


6 桁 表示 : \|17,500 


田 特 殊 設 計 LSI 
圏 くわ し く は 、 カ タロ グ を 


き @ コ ー ド レス 、 ニ ッ カ ド 電 池内 蔵 








エ ワ スペ リ メ ン ソト ・ プ レー ト 
メロ 101 医 琵 肪 記 王 記 


一 試作 、 電 気 回 路 の 実 
験 に 最適 。 
田 半 田 付け は 一 切 い り 





識 電 式 : 2 田 コテ 
死 電 式 半田 コテ 
いつ で も 。 を こ や る 、 
すぐ に 使用 出来 る 全く 


新しい タイ フ の 充電 式 
半田 ゴ コ テ で す 。 Ni 一 Cd 














ま 導 ん 。 

較 ゲ プ マ チュ ア か ら フ ロ 
ま で ご 使用 に な が なれ ま 
間 。 

左 |C. In. D|. 抵抗 、 コ 
ン デ ン サ の リー ド 線 
を その まま ボー ド の 
PC に 半 し ご こ お だ は け 全 
どん な 回 路 も 回 路 図 
通り に 、 簡 単に 完成 
し ます ず す 。 





に 。 | 軒 往 能 
田 | 正 あ れ ば は いつ まで 完全 放電 か ら フ ル 充 電 迄 の 
も 使え ます 。 時 間 I6 一 20 時 間 
田 陸 属 品 付 
田 去 電 贅 の 性 能 
較 \32 000 充電 器 の 入力 : I00V AC 





電池 を 内 蔵 し 、 コ ー ド 
レス で す 。 一 回 の 充電 
で 50 一 100 ヶ所 の 半田 
付け が 出来 、 充 電 は 附 
属 の コテ 置台 (充電 問 
付 ) に 乗せ る だ け で 0K 
の 


田 半 田 コ テ は ペン シル 型 で 、 
スイ ッ チ を 押す と コテ 先 は 
急速 に 加熱 され 同時 に イン 
だ イザ ーー ュ ラ タップ が 点 
き 暗 間 で の 作業 も 可能 で す 

圏 コテ 先 の 温度 は 約 5 一 6 秒 
で 立上り 、 半 田 が 溶け ます 

田 半 田 コ テ を 使用 し な い 時 、 
コテ 置台 に コテ を 置く だ け 





充電 器 の 出力 : 3.2V AC I20mA 
圏 標 準 セ ッ ト 構 成品 


テ 197B カ ッ ト 型 コテ 先 
( 4 .8mm 径 


で 自動 的 に 充電 され 、 過 充 
電 に な る 事 は あり ませ ん 
較 コ テ 先 クリ ー ニ ング 用 の ス 
ポン ジ が 付い て いま す 。 





198 ニッ カド 電池 内 蔵 
の コテ 本 体 


田 全 用 出来 る コテ 先 


195 マイ クロ C カ ッ ト 型 コテ 先 ( 4 .8mm 径 、 段 付 < 本 符 、48 で を 
197B カ ッ ト 型 コテ 先 ( 4 .8mm 径 、3 .2mm 巾 、48mm 長 ) 


株 基本 代田 常 毅 商 行 


そ 193 充 電器 内 蔵 の コテ 置台 
テ 9| コテ 先 用 スポ ンジ 


田 標 準 セ ント 
半 12.000 





〒I0I 東京 都 千 代田 区 外 神 田 2 一 9 一 |I0 


販売 代理 店 電話 (03) 255 一 537| 代 ) 


〒810 福岡 市 中 央 区 大 手 門 | 
電話 (092) 71I2 一 832| 獲 


ん 人 ココ シス クイ ン ン レス 


取扱 い 店 
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WWD』 才 、 全 26DY-DY-DY-DY-DY-DY-DY-DY-DY-DY-DY-DY-DY-DY-DY-DY-DY 














エレ クト ロニ クス バ パーツ の こと な ら 
何 ん で も ご ざれ ググ (その 一 部 を ご 紹介 し ます 。) 





タイ ト タイ ト 
買 通 端子 = スタ ンド 端子 前 月 朋 上 MM 用 


天 間 _ 
= = 回 


電子 機器 用 管 型 ヒュ ー ズ ヒュ ー ズ ホル ダー ネジ 式 





高周波 M 型 接 梓 
角 型 プラ ケッ ト ダイ ヤ プ ラ ケッ ト 


KEOOEKA TR ボ ビン 
が マル チ プ ル ソ ケ ッ ト 


スチ ロー ル ボ ビン 








jp ーー 














ワニ クチ クリ ッ プ 
モー ルド 端子 M2 大 型 3 極 プ ラグ ジャ ッ ク 
N > Se 小型 プラグ ジャッ ク ーーーーー コ か 
/ー ws メタ ル MJ プ ラグ 
4 
充電 クリ ッ プ 
M ゲ シ グ ナス イッ チ oi 呈 yie 
シン < スラ イド スイ ッ チ 
' EE 小型 押 名 スイ ッ チ 
クリ スタ ル マイ クロ ホー ン 角 型 スナ ッ プ スイ ッ チ 軸 高 感度 リレー 
9 
< 間 証 5 人 b @ 
aa ーー 
高級 ビン 端子 7 為 ツ マミ 水晶 振動 子 


バー ニア ダイ ヤル 





1 多 摩 電 ョ 用 株 式 会 社 し パー ツ カ タ ログ No.75 


社 ER 9 Pom 042| 代 表 パーツ の 百科 事典 の 役 も し ます 。 
人 福岡 市 博多 区 須崎 町 6-| 華 812TEL(092)29|-3592・6082 一 冊 あ る と 大 へ ん 便利 と 好評 で す 。 


261 


コパ ルト リマ ー 


@ 全 











一 13T 型 一 135 型 ^ー13B 弄 
yg 
() 
一 11P 型 > な 一 11L 型 ヶ 一 11PB 型 
ET34P ET34X ET-24P ET-24W ET-24X 
IT 
EE 陳 2 ポー 
ーー ers | | | 
| 全 M 。 』 | | | 
RJ-20P RJ-20X RJ-6P RJ-6X 














巻 線 トリ マー 
A13T (106 一 20K QO )……… \ 380 
A13S (106 一 20K 6 )……… \390 
A13B (106 一 20K oO)……… \420 
Ao6T(10Q 一 10K oO)……… \550 


( 
A6S (109 一 10K@)……… \560 
A6B(109 一 10K9)…… \560 
1IP*L(109 一 20K92……・ \750 
11PB・LB(106 一 20KQ )・\800 


g 一 11L 日 型 


サー メッ ト トリ マー 


ET34P*xXUI09 一 5M) で "の \460 
ETZ4P-W・X-L(106 一 5M ) \1.900 
RJZ0P*X(109 一 5M)………" \500 


RJ6P・X・S(106 -5M)…… \390 


( 注 1) A13、 11 は 25K・50K・ 
100K は 100 円 増 

( 注 の 2) サー メッ ト の 公称 抵抗 値 
許容 差 土 10%% の 製品 は 
50 円 増 





、 を 


い z wi Ar 半 | / 介 合計 1000 円 
送 [無料 ( IM 閣 nh 


(常時 在庫 伺 営 ) 





3 


Cmep 充電 式 半 田 ゴ テ 









人 @ 使 用 出来 る コテ 先 

せ 195 マイ クロ C カ ッ ト 型 コテ 先 (4 .8mm 
径 、 段 付 2nm 径 、48mm 長 ) 

せ 197 B カ ッ ト 型 コテ 先 (4.8mm 径 、3.2mm 

巾 、48m 長 ) 


#195  #197 
\1.Z00 


\12.000( 工 共 


ョ コン ラン = ピー レル と ゴク た 六 区 で 
華 461 


ニー 7/4 コ ョ ピピ 


コー ドレ ス 、 ニ ッ ンカ ドド 電池 内 蔵 


いつ で も 、 ざ どこ ニニ で も 。 すず や (だ 人 恒 族 加 剛 
る 全く 新しい タイ プ の 充電 式 半 田 ゴ テ 
で す 。 Ni 一 Cd 電池 を 内 蔵 し 、 コ ー ド レ 
ネス で す 。 一 回 の 到 呪 で 50 一 100 ヶ 所 の 
半田 付け が 出来 、 充 電 は 附属 の コテ 置 
台 ( 到 電器 付 ) に 乗せ る だ け で OK で す 。 


咽 半 田 ゴ テ は ペン シル 型 で 、 ス イッ チ を 押す と コ 
テ 先 は 急速 に 加 蒸 きれ 同時 に イン ディ ケー ター 
・ ラ ンプ が 点 き 暗 開 で の 作業 も 可能 で す 。 

画 コ テ 先 の 温度 は 約 5 一 6 秒 で 立上り 、 半 田 が 溶 
け ま す 。 ス イッ チ を 押し 続け る と コテ 先 温度 は 
※ り 400 で に も 達し ます 。 

田邊 田 ゴ テ を 使用 し な い 時 、 コ テ 置 台 に コテ を 置 
くだ け で 自動 的 に 充電 きれ 、 過 充電 に な る 事 は 
あり ませ ん 。 

田 コ テ 先 クリ ー ニ ング 用 の スポ ンジ が 付い て いま す 。 





米国 アン ガー 社 製品 豊富 在庫 有 


パー ツ ・ ハ ムセン ター 本 部 
名 古屋 市 東 区 布 池 町 32 谷 <052>937 一 6708・6709 
通販 ・ 


月 販 部 容 <052>935 一 7162 番 
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500 円 未満 の お 買上 げ は 一 律 
100 円 加算 し て 下さ い 。 










電子 部 品 、 不要 在庫 品 等 の 買 
取り 致し ます 。( 秘 密 厳 守 ) 


カタ ロク は 発行 し て お り ま せん 





デジ タル 時 計 キ ッ ト 説明 書付 
QA)MM531IN 
表示 器 TLR 303 又 は SL II2I 
基板 X2、SWX3、TRI3、DiX5 


C.R ト ラン ス , 
小型 表示 キッ トー 式 。\6.500 
天 一 絆 挟 
⑧B)MM531IN 


表示 器 TLR306 又 は SL II6I 
他 、 の バ パーツ と 同様 で す 。 
大 型 表 示 キ ッ ト 一 式 \8.000 
〒 サ ービス 
基板 別売 :2 枚 A.\900TLR303 用 
B.\| 1I00TLR306 用 








トラ ンス TS739 
@ サ イズ 4X4.5X4.5( 
@ 時 計 用 に 最適 ( 
・ 本 \ 350 エサ ービス 
トラ ンス PT-91 Y\1.600 
@ 高 級 ス テレ オ 用 
@ 色 (プラ ッ ク ) 
100V ヨ に ッッ 和 〒 鉄 道 便 * I か 
2 
GE 第 3 地区 \500 
TE W 製 


トラ ン シ ー バ ー 用 クリ スタ ル 
リー ド タ イ プ | ヶ ケ \500 エサ ービス 


1.730MHz 23.340MHz 
1.7I5MHz 23.390MHz 
14.904MHz 23.540MHz 
14.950MHz [26.630MHz 
14 .960MHz 1 
14 .970MHz 送受 | 組 
14 .990MHz \| ,000 


5WX2 8 石 ス テレ オメ イン アン プ 基 板 
回 路 図 ・ 説 明 書付 
出力 TR、2SB48IX2 DCI2V 


| 台 \750 〒!20 
(写真 6 月 号 照 
PT 一 36 


に こ 25V2A 
と 7V1A 


\1.000 第 | 地区 \420 
第 2 地区 \520 
第 3 地区 \620 


100vV 





キー ボー ド 

国内 有名 メー カー の 品 (新品 ) 

リー ド SW 使 用 の 高級 品 で す 。 
リー ド SWX18、SWX |、 コ ネクター 一 X| 


\1.000 〒250 








ミツ ミ 製 1! ヶ \120 
1 ヶ \150 
フジ ソ ク スラ イド SW 6P 最高 級 品 


レバ ーSW 6P 
レバ パーSW 1I2P 4 回 路 2 接 点 


1 ヶ \50、 
プッ シュ SW 6P+ 3P(6A.I25V) 


ツマ ミ 、 ス トッ ペパー 付 1 ヶ \300 
プッ シュ SW 松下 製 6PIl ヶ \40、5 ヶ \|80 


10 ヶ \450 


五 連 プッ ン ュ SW トー コー 製 | ヶ \300 5 ヶ \L000 


精密 級 角 型 フュ ー ズ 0.5A、1.3A 
1 ヶ \100、5 ヶ \400 


高級 スピ ー カ ー ボ ックス 
@ サ イズ |I6X20X26 ( あ ) 
@ INP8O5W( 吸 音 材 入 ) 




















@ 2 本 \2.300 

〒700 
@ 4 本 \4.300 
〒| , 400 


PT963C 
4X 3.5X 3(ew) 
\ 350 華 サー ビス 


= 引 三 - 
P100035 


4.5X 3.5X 4( cw) 
\400 エ サー ビス 


還 
PT-1 - 芋 


3X 2.5X 2.5( w) 
\200 エ サー ビス 


ーー 太 写 



























\ 〒 第 | 地区 \350 
900 第 2 地区 \450 
第 3 地区 \550 


@6 石 O† し ラジ オォ 基板 … \ 600 


PE 


※ 電池 9V(006P) と 
SP を つなぐ だ け 
で すぐ 鳴り ます 。 







〒 サ ービス 


OTL ス テレ オ 万 能 型 12V 
アン ブフ 基板 ・ 回 路 図 付 


\ 800 エサ ービス ュ ス 































デジ タル 〈 ア ラー ム 、 ス リー プ タ イ マー ツ > 
(MM5316N 使 用 ) キッ ト 
テー プ デ ッ キ に よる 留守 録音 に 使用 で きる 
大 型 発光 ダイ オー ド な の て 大 変 見 や すく 〈、 
4 桁 表 示 で す が 、 ス イッ チ を 押す こと に よ 
り 、 秒 も 表示 し 実質 6 桁 て す 。 

アラ ー ム 、 タ イマ ー 機 能 が 内 蔵 さ れ て いる 
の で プ ザ ー、 ラ ジオ 、T V 等 を セッ ト し た 
時 間 に 動作 させ る 事 が で き 、 動 作 時 間 は 自 
由 に セッ ト で きま す 。 

MM53I6N Tr Di C.R ト ラン ス 
TLR306 又 は SLII6IX4 

説明 書 、 他 一 式 Y 9.800 〒 エ サー ビス 
(ケー ス は 近日 中 発売 予定 / ) 


イン ター シー ル 8038CC 
ファ ンク ショ ンジ ェ ネ レー タキ ッ ト 
@ 正 5 を 破 、 三 角 波 、 息 形 波 が 同時 に えら れる 。 


@0.001Hz 一 IMHz ま て 発振 。 
@ デュ ー テ ィ サ イク ル 2ー98 可変 。 


@ 外部 掃引 可能 (1000 : 1)。 
@ ト ー ン バー スト 波 も 可能 。 


/ ガ ラス エボ 基板 ・CR・SW・VR・IQ\ 
\ 説 明 書 I16 ベ ペー ジー 式 \6.300 〒 エ サー ビス 


基板 の み …\800 
IC の み (8038CC )… \ 2,400 





カー ステ レオ 基板 
(動作 試験 後発 送 ) 回 路 図 ・ 取 説 付 
A)I0 石 5WX2 0OTL 

出力 Tr2SD325、DC1I2V 


I2x4.5x2.5mm 。 \1.500〒s5 


B)I2 石 5Wx2 純 コ ンプ リ 0OTL 
出力 Tr2SCII26+A669,DCI2V 


I4X5x3.5om \ 1.700〒ss 








@ AC コ ー ド …… ド ドド ドド に に に に ドロ | 本 \|100 
@ UL 規格 5 w AC コ ー ド 高級 品 … | 本 \350 
@ エン バイ ヤ ・ チ ュー ブ 1.5 ゅ x 100cw 0 本 \200 
@ ステ レオ 用 ビン プラ グ コ ー ド …… | 本 \200 
タル ア 0 es 2 本 \ 350 
@ ステ レオ 用 DIN プ ラグ コー ド 1.8* | 本 \400 
@ テレ フォ ン ピ ビック アッ プ プラ グ 付 …… \300 
@ クリ スタ ルイ ヤ フ ォ ン プラ グ ク グ 付 … 1 ヶ \200 
7 …2 ヶ \300 

@ ダイ ナミ ッ ク マ イク ロフ ォ ン リモ コン 付 
AIOkO BZ2509…\ 500 
@ 東光 455kHz セ ラミ ッ ク フ ィ ル ターCFU60A 
デー タ 付 \250 
@ ボリ バリ コン 2m※2 AM2 速 2 ヶ \250 
2owX2 AM-FM 2 ヶ \350 
@ 再生 用 ミゼット バリ コン …… 
@ 5 球 ス ーー 用 IFT ABI 組 ………… 
コイ ル | 組 ( ト リオ 製 ) \290 


@006P 用 電池 スナ ッ プ …… ド ドー ドー… I0 ヶ \230 
@ ネ オン 管 リード タ イプ 小型 10 本 \300 
の I00 本 \2,500 
@ パー アン テ ナ 4gw 平 型 AM \|00 〒50 
8o 丸 型 AM \|20 〒50 
IOow 丸 型 AM \|30 〒50 
Ilom 丸 型 AM \|40 〒50 


I4om 丸 型 AM.SW \200 〒70 

@ カセ ッ ト テ ー ブ C-60 4 巻 \|,000 〒!50 

(新入 荷 )j0 交 \2.000〒 ォ * 

@ FM 室内 アン テ ナ T 型 ………… \350 〒50 
@ 国内 用 FM フロ ント エン ド アル プス 製 

(3 速 VC 使用 ・ 回 路 図 付 )…! ヶ \750 〒|50 

ceoooooooeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeoeee 2 ケ \| ,400 〒200 


* 印 の 送料 

第 | 地区 \350 
第 2 地区 \450 
第 3 地区 \550 


※ ご 注文 は 住所 、 氏 名 、 商 品名 を ハッ キリ 書い て < 現金 書留 > に て 、 お 申し 込み 下さ い 


丹青 通 商 電 様 通販 部 TR 人 


〒277 千葉 県 柏 市 旭 町 1 一 14 一 15 TEL 047I(63)3 1 38 








特価 リレー 各種 エサ ービス 


@DC6V 0 に 1 ヶ \270、2 ヶ \400 
@DCI2V2 回 路 2 接点 …… の ii…… 1 ヶ \350 
@DC24VI 回 路 | 接点 ・|1 ヶ ケ \300、5 ヶ \1.000 
@ リ ー ド リレーNEC・24V 2 回 路 | 接点 
ーー 1 ヶ \300.5 ヶ \|1.200.10 ヶ \2.200 
@DC24V オ ムロ ン MY4 4 回 路 2 接点 
ミニ パワー リレー…1| ヶ \350.5 ヶ \1,.500 


大 サー ビス 

各種 基板 Ikg 5 枚 一 IO 枚 
測定 器 、 ラ ジオ 、TV 等 の 基板 
1 kg\1.200 〒5s0o 


本 5 06 ーー 15V0 5A 
\450 本 第 | 地区 \350 Em 
第 2 地区 \ 450 
第 3 地区 \550 CM 





20W ステ レオ 


プリ メイ ン ア ンプ セミ キッ ト 
@ 10WX2 プ リ メ イ ン アン ププ 基板 
スラ イド VRX4 TrI4 石 OTL DC24V 

純 コ ンプ リ 回 路 NF 型 TONE 
\2.500 300 
@ 電 : 涼 ユニ ッ ト 
P.T.AC コ ー ド ダイ オー ド 
40007F ケミ コン ビン ジャ ッ ク ズ 4 


\ 1 500 〒 第 | 地区 \420 
? 第 
(回 路 図 . 接 続 図 付 ) 守 3w 放 Yooo 


6P……\150 8P……\200 

2・4・6 *8 ロ | 組 eoeooeeeeeee \ 400 

@ 出力 トラ ンス 6.8kO:40 6BM。s、6ARs 用 
\300 〒|00 

@4 イ ンチ SP 8O IW バイ オニ ア | ヶ \280 〒!00 
2 ヶ \500 \200 

@ SP コ ー ド ピン プラ ク 付 7.3 ぁ 2 本 \500 
@ ガラ ス 管 ヒュ ー ズ 1A、2A 10 本 \200 
@ 通信 用 VR 20kC24 ぁ コス モス 製 | ヶ \250 


I0 ヶ \2,200 

@0.5mH( フェ ライ ト に コイ ル を 巻い た も の )2 ヶ \ 350 
@ スラ イド SW 24P2 回 路 ……… 3 ヶ \200 
I0 ヶ \500 

@ 2 連 VR 50kOA、50k2B…… 各 | ヶ \|50 
単 連 VR 100KO…… ぐ の の の の 1 ヶ \ 90 


@ ミ ニモ ー タ ー DOCI.5V SW 人 け 1I0 ヶ \500 
@AC モ ー タ ー ソニ ー 製 100V 
50/50Hz.2650/BP50rpm サイ ズ 70.5gx 42 路 
\|,000 〒500 
@ RCA タ イプ ネジ 止め ビン ジャ ッ ク 半田 ア ケ 品 
| コ \45 I0 コ \350 
@ マグ ネ チ ッ クイ ヤ フ ォ ン ホル ダー 入り …| ヶ \150 
2 ヶ \250 
@ 0.5A 速 断 ヒ ュー スズ ( ガラ ス 管 )…… 10 本 \300 
@ 小型 ラジ ケー タ 350/A(2.5X 2.5X2) | ヶ \200 
2 ヶ \350 
@ ミ ノム シク リッ プ 
6.5 ぁ ジャック 2m シ ー ル コー ド …\250 〒50 
@5 号 TAPE ナシ ョ ナル デモ ンス トレ ーション 用 
aiGyyYOeSesa な 3208 | 本 \|I50 〒50 
5 ここ ロン と に と コリ て て 17 すこ 5 本 \600 〒 キ ネ * 
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(10, 525GHz 受 信 器 ) 





ミニ レー ダー は ご この よう に 活躍 し て いま す 。 


電 條 波 も や れ の 出 器 

救 症 プイ の 受信 器 

ス ビ ピード 違反 防止 器 

発 坂 症 ご 組み 合わ せ て ……… 
2C 電 辿 に 替 る 梗 出 避 

追突 防止 装 詐 

芝 苦 防止 宮 





定 価 \ 29,800 
現金 定価 \ 25, 000( 発売 記念 価格 ) 
分 割 価格 \ 28,000( / ) 


個人 ユー ザー に お 求め や すい よう に 3 ヶ月 の ロー ン を 設け まし た の て , 
下記 用 紙 を ご 利用 の うえ, お 求め (だ さい 。 


ーーー-ー-ーーーーーーーーーーー 切り 取り 線 - 一 - 一 - 一 - 一 - 一 - 一 - 一 - 一 - ー 
ー ダ ーII 注文 書 (ロー ン 用 ) 


氏名 EU 住所 


垂 * 便 番号 
お 支払 条件 3 ヶ月 分 割 ニーーーーーー 


お 申込 時 \|0,000 お 勤め 先 の 名 称 


| ヶ月 後 \ 9,000 
2 ヶ月 後 \ 9,000 お 勤め 先 の 電話 
東京 都 小 平 市 御幸 町 127 
扶桑 電機 K.K. 





夫役 電機 株 式 会 社 


187 東京 都 小 “F 市 御幸 町 127 容 0423-22-3155O) 
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サン エー ス 直 流 安定 化 電源 装置 と パネ ル メ ー タ ー 


< 直流 安定 化 電源 装置 > 

圏 サ ン エ ー ス 直流 安定 化 電源 は 小型 、 軽 
量 そ し て 安価 で 取扱 い が 非 常に 簡単 で す 。 
圏 ハ ム 用 に 製作 され た 製品 で す が 、 そ の 
電気 的 性 能 は 、 通 信 機 等 に も 使用 で きる 
優れ た も の で す 。 

田 出 力 電 流 計 及び 出力 電圧 計 が 一 つの 計 
益 に 示さ れ て 、 目 盛り が 安易 に 読め ます 。 













< サンエー ス ・ バ ネル メー ター ッ > 





KA-38 


STANDARD RANGES 


50 一 0 一 50zA1T0 一 10mA 


0 一 100/A 0 一 100mA 


0 一 200,A 10 一 200mA 
0 一 500zA 10 一 300mA 'W/O KA-38C 





O 
・ サンエー ス コー ボレー ショ ン 
194 東京 都 町田 市 旭 町 1-9-7 TEL(0427 )26 -0221・ 0222 


但 ※ た 」 は す 1 代 
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WAVE 
CONVERTiNGC 









MODEL の SERIES 
圏 DC-AC 変換 器 (INVERTER) 
NOISELESS 


12V | 24y | 4sv | 1ooy 
100V, 220V 





MODEL SPV SERIES 









男 SWITCHING 
REGURATER ーー ーーー ト ーーーーー 一 
LOW NOISE / 和枝 相 CE 


数 | 50Hz プ 60Hz 


60 
ミミ 





HIGH QUARITY/ 
MINI MINI SIZE / 


効 率 60 め ー75 
リッ プル 30mVpp 以 下 noowHz 
率 0.05 め 以下 


3 


に 


4 / の IMZZ 507 が / /0 0//Z4770W4/ 4/////5 


Ras デ 
で っ 


TYPICAL APPLICATION: 


(Using VA 15-15: Other units opply, wih oppropriofe oufput voltoges) 


ff 
Y 


技術 者 募集 / 
高給 優遇 





代理 店 募集 中 / 特 注 大 歓迎 / 


製造 発売 元 パッ ケル 測 器 株 式 会 社 
東京 都 大 田 区 大 森北 2 - 6 -|| 第 2 竹虎 ビル TEL03(765 )4118( 代 ) 
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湊 算 大 特価 処分  。』 半導体 総合 商社 (HH 社名 共 働 無線 商会 ) 


ド 邊 ! 
株 式 に 
TD3430 AE(SN7430) \ 50 | TD1063 (SN5833) \ 50 | 2 コ 計 0 
3410 / (SN7410) 1064 (SN15844) 7 


3420 / (SN7420 ) 1067 (SN15848) 
3451 / (SN7451 ) 1072 (SN15836) m 林 社 


東京 都 千 代田 区 外 神田 1-9-9( 内 田 ビ ル 3F ) で )101 
3440 / (SN7440 ) 1074 (SN158099) \ 経理 ・ 通 販 佐 (253) 953I 
T 4 し まま > ヨ っ あー ゴジ 
ie Ne = 0 E を 導 抽 EEIE 和 issIEIIOEIII を > ヨン 0Iclll 
3401 / (SN7401 ) 1402 信 (255) 1751( 代 表 ) 
1085 (SN15849) 1404 re に 9 か た K1 を 1 に | に: 
15 東京 ラジ オデ パート 営業 所 
3 東京 都 千 代田 区 外 神田 !-10-|| 
1062 (SN15832 ) // TA7055 \200 (東京 ラジ オデ パート IF) や 101 


IIV.Y4 9 『/ \100 会 (255) 1752( 東 芝 半 導体 ) 
MM と た M53290 (SN7490) \200 


を 


者 有 2 村 Cootectoppy< まま 用 本 EUUU に NM を! ぎ 70 





東芝 ・ 日 立 ・ 三 菱 ・ 日 本 イン ター・NEC・ サ ン ケ ン ・ テ キサ ス ・ テ レダ イン ・ サ ン ヨ ー・ ナ ショ ナル 


2SA641 100 個 \3.000 RD4A 100 個 \5,500 仙人 822mee 
2SA312 〉 \2.000 RD5A  〉 5.000 TLKR303 ぎ 500 


2SA614 10 個 守 900 2SC1080 3 個 \1,.000 (ツケ ッ ト ) ぎ 170 is 放 
と (VCBO : IO00V .Ic : 12A. TLR306 ぎ \S800 
2SA613  / ぎ 1.000 ne ( ソ テ ケット) \200 Mi プ 


2SA663 ぎ 300 ラッ ピン グ 用 180 














2SC702 ぎ 2.000 ( 十 ) 電 源 の その 他 の 電圧 人 壮 850 
2SC703 \ 2.700 人 二 の 
2SC704 \ 5.700 5 0 
2SC1177  \ 2.500 
2SC1178A \ 5.800 SFOR2A41 100 個 4.500 
2SC978 \18.000 SFOR2B41 \6.000 
貞 、 SFOR2D41 \7.000 
東芝 高周波 Tr SFOR2G41 \8,000 
2SC1196A まう 500 SEIR3B41  / \8.000 
2SC1197A 。 ぎ \ 000 SFIR3D41 \9.000 


2SC1198 ぎ 10.000 < 
・ 1 / 替 10.000 
2SK30AY100 個 ぎ 6,500 2SC1236 ぎ 15, 000 邊 / キ 10.000 
2SK16Hb / ぎ 25,000 SEF3A14 i0 個 1.500 


SSK44 50 個 \10,000 


5SB495100 個 2.500 
2SC500 12 個 壮 1.000 
2SC752G 細 ま 外 500 
2SC735Y 〉 ぎ 3.500 
2SC1173-0 / \9,000 
2SC732BL 〉 \2,800 
2SC149 5 個 \1.000 
2SA486Y1o 個 壮 1.700 
2SC756 4 個 ぎ 1.000 
2SA497 10 個 \1,700 





SSK22 / ぎ 10, 000 
2SK19 り ぎ 4, 500 Eee 
NEC パ ワーTr コ ンプ リ 25D29 200 
IN60 100 個 守 1,100 2SA627 の 2S D88A ぎ \400 
IS1588 / 1.500 2SD188 2SD316 。 \350 
IS1941 1.000 個 \10,000 2S A 649 基 2SC895 ぎ 300 
IS1832 7somA、isoov:30 個 芋 1.000 2SD218 | 29A624 、 ジン デ リ 
2 
SD54 100 個 半 貞 500 2SC1014 II リ ぎ 180 
MD234(40V 、400mA 、SW ) 
100 個 ぼ 2,500 昌 
IS34(1N34A) 100 個 \1、000 東芝 1C 東芝 ZDi IW 型 
TA7055P  @\200 1Z 8 | 
に テレ ダイ ン TA7504IM  @ ぎ 600 1Z12 : 100 個 ぎ 3,000 
と 709CE e\160 1Z24 


741CE @200 100 個 \17.500 
723CE @ ぎ 260 100 個 そま 24.000 
8S30BE @ ぎ 420 

MC145SE @ ぎ 460 (Dual 741) 
LIM 301A HH e ぎ 260 


NEC 250mW 型 7.5V 
PC55A ぎ 300 02Z77.5A 100 個 4.000 


PC141A  \600 三菱 Di 
gPC152A \1900 ン 

9 MZ206 
gPD12A  \500 


300mW 型 6V 
100 個 3,500 
MZ209 100 個 3.500 





Ap 、 婦 ご 注文 は , 1,000 円 以上 で お 願い 致し ます 上 記 以 外 の 製品 に つい て も , お 問合せ 下さ い 。 
廊 送 料 別 価格 で す 女 品 切れ の 場合 も あり ます の で , お 早 目 に ご 連絡 又は ご 来店 下さ い 。 
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ゃ 


 \300| TA7203P \|1,100|M5199AY 











SN74155 6 \400 ZPC575C2 \ 850| SI3554M(5V 3A) @cMOS (ナシ ョ セミ )|5506(4006) \960(840) 

























SN7476 \160 2.300 ソニ ー 













































































































































































































































































SN7480 SN74|63 540|TA7042M 800| TA7204P 750|M5930 150|SI3I20E(I2VIA) 800| 2SK60\ | 組 イン スト ラク ショ ン 〒 共 400 
SN74003 SN748| SN74164 650|TA7045M 600| HAI306 700|M5932 一 3 150|SI3I50E(I5V IA) 80| 2SJis/ \2.600 | 0 が 7 の 人 ccng(4009) 
SN7404 5 SN7482 SN74I70 1,060|TA7053M 1,000| HAI308 670|M5935 一 7 還 に ンク ュ テ ミ 170V 5A63W 74C00.02.08.10. 20|56i0(4010) 
| SN746-7 SN7483 430 SN74174 630| TA7055P 500| HAI309 690|M5944 150「 信 オ ペア ン se へ 30.32. \|70(150)| 55I(40|」) 160(140) 還 
| SN7408-9 SN7484 390| SN74I75 540| TA7060P 210| HAI3I0 一 2 400|M5945 270ILM30IAH  \330! 引 議 。。 |74C04 270(240)| 5612(4012) ie0(I40) 凍 
| SN7410 一 I2 SN7485 740| SN74176 一 7 470TA706IAP 280| HAI3I3 460| M5946 150|LM30IAN 280! |/ |74CI4 850(750)| 5613(4013) 350(3I0) 還 
上 | SN7413 SN7486 I60| SN74178 一 9 590|TA7062P 250| HAI314 430| M5948 270 ILM307CH 420! 74C42 890(780)| 56」44014) 1 
SN7416 一 |7 SN7 489 1.800| SN74I80 。590| TA7063P 250| HAI3I6 400|M5949 150 ILM308CH 74C48 1.550(1,350)| 5615(4015) 
SN7420 一 22 SN7490 230| SN74I18| 1,500|TA7064P 180| FA7003 |,700|M5952 一 3 360|LM3900N 74C73 610(540)| 56i6(40I6) 
SN7 423 SN7491 430| SN74182 450|TA7066P 250| FA7002T 800IM5955 一 6 350| @ レ ギュ レー ター ) 74C74 380(330)|56」7(40i7) 
| SN7425 SN7492 一 3 280| SN74I84 一 5 590|TA7069P 250| LD3I00 270IM596| 一 3 I50| LM304H( マ イナ ス )9| っ 6I0(540)| 5619(4019) 480(420) 
NII SN7426 130| SN7494 390| SN74I90 一 | 860|TA7084AM 1,100| LD3I20 200|M53241 400| LM305H( プ ラス ) 74C83. 85 1,400(1,240) | 5620(4020)1.390(1200) | 
| SN7427 一 8 |40| SN7495 380| SN74192 一 3 570|TA7085AM 1,600| LD3I30 240!M53273 300| LM309K(5VIA) 1,% 中 、 こ こ 74C86 380(330) 562I(4021) 1,060(930) 誠 
吊 SN7430 100| SN7496 420| SN74195 360|TA7086M 1,250| LD31I41 240|M5373 310 | LM340T-5(5VIA) 990- 74C89 4,700(4,000)| 5622(4022) 860(750) 
| SN7432 130| SN7497 1.100| SN74196 430| TA7089P 500| LD3I50 200|M53290 370 | / 8(8VIA) 980| 東芝 74C90・93 890(780)| 5623(4023) i60(I40) 較 
| SN7433 I40| SN74100 820| SN74197 430| TA7092P 750| LAI20I 250|M53275 310- 電 *-12(12VIA) 80 サザ ! 組 。 |]74C95 1.000(900)| 5624(4024) 860(750) 
目 SN7437ー8 140| SN74I04 一 5 250| SN74I98 一 9 1,040|TA7I08P 650| LA4030-2P 400|SG4501 200| 遇 *-24(24V A)980| 2 SA 680/\1.650 174CI07 6I0O(540)| 525(4025) ie0(I40) 還 
昼 肖 SN7440 SN74107 I60| SN72741L 。 500|TA7I09P 650| STK40I 800|zA703 350 | M376 (PCI4| 相 当 )255 2 SCI099EF 1.200 |74CI51 1.200(1.070) | 5627(4027) 890500 
| SN7442 SN74I10 I60| SN7274IN 430|TA7II7P 900| STK405 800|709CE 60 人 ラジ オ 用 | WI へ |7ACi54 780(!570) 2 8(4028) 580(500) 還 
| SN7443 一 4 SN74IIl 220| SN76II5 一 6 500|TA7II9P 600| STK0Ii 700|741CE 180 |LM 380N 280 ! 74CI57 1.000(900) | 5629(4029)L410(!.230) 人 
| SN7445 500| SN7412| 170| ,PCI6C 400| TA71I20P 280| STK0I5 900|723CE 250」LM 38IN 8 74CI60-5 !400(!240)| 5630(4030) 350(310) 粒 
昌 SN7446 500| SN74122 200| /PC20C 350|ITA7I22AP 280|STK020 ,000INE555V 特 370|LM565CN 50 74C173-5 1.000(900) | 5635(4035) 930(810) 員 議 
| SN7447 400| SN74123 4I0| PC4IC 480|TA71I24P 350| STK032 2,700|95H90 4,900 LM 4090CHSBD 74CI92- 3 L,400(!240) | 5640(4040)L530(|.340) 粒 
| SN7448 SN7414| 200| /PC55A 450|TA7I58P 600| M 5I02A 650|SII020G 2,800|LMI49(SSB) 720 74CI95 1,000(900)| 5642(4042) 1,060(930) 
加 | SN7450 一 60 SN74143 880| PC92A 1.200TA7502M 290 | M 5106P 380|SI1030G 3,750| 氏 時 計 用 LSI SN 、 'MMI45II 1,550(!350)) 5649(4049) 350(310) 
l SN7470 SN74145 380| /PCI4IA 600| TH9013P 2,400| M5I09P 480|SII050G 4,.I00MM53IIN 1.400 ( ) 和 0 ヶ M よ ぁ 買 上 げ の 単 人生 | 5650(4050) 350(310) 
l 四 SN7472 * SN74150・I54 770| PCI42A 1,IOOITH901I4P 700|M5IIIP 450| レ ギュ レー ター( サンケン) MM53I4N 1960 (RCA の ナン バー) | 56bb4066) 440(385) 傾 請 
SN7473 一 4 SN74151 500| PCI52A 2,800|TA7200P 700| M 51I15P 680|SI355IM(5VI.2A) WI,000IMM53IGN 1.960 560!(400|) \」60(140)| MM4069BE 260(215) 





SN7475 SN74153 MM4076BE 960(840) 請 計 


ショ ン ル シン を 人 m 較 547A 


500| PB2,3,7A 1,000TA720iP 
\370 | 高級 小型 半 固定 VR WR6 型 (69) 


800| M5I99 800|83552M(5V 2A) 1.650153|! 用 ソケット 350 5602(4002) 160(!40) 


\ 90| 945 \ 50| 1303 \770 











































































































































































































































2SA 型 549 350 490|772 80| 947 一 8 120| 1306 420 
550 80 %) 参 ・ 金 皮 0.2W 526 270 2SA753 ) 2。 ng| 359 180| 1307 900 
中 12,.15 \ 50|550A 90 / 」 | ・ 巻 線 0.25W 535 一 7 70|2SCI343/ に” |960 220| 1315 |,300 
31 120|561 I00 1 ・ 抵抗 値 は 13 弄 394 538 70 | A549 」i00 37 100| 1317 80 
49.52.53 50 | 562 90 | 538A 80 |D2I8/ 6 979A 270| 13I8 80 
101 一 3 50 1564 60 539 I501776 440| 980G 100| 1327 70 
|104 70|564A 70 540 180 | 77 480| 980A 120| 1337 3,200 
136,137 150 | 565 I50 558 750 | 79 |,050| 982 150| 1338 4,900 
182 50 | 566 580 132,33 562 I00 | 780 120| 984 130| 1342 100 
中 還 20! 一 3 60|606 240 |54、56 50 425 220 |563 100| 78| 470| 994 480| 1343 |,050 
朋 |209 370 |607 300 75、77 50 429 100 |563A 130 | 782 900| 996 7 500| 1344 1345 90 
細目 213 一 4 100|6I3 300 |134 180 454 60 575 350 | 787 70| 998 800| 1346 100 
昌 221 一 2 70|1614 350 |135 一 6 60 456 400 |582 200|788 300| 1000 70| 1347 I10 
昌 223 100|615 360 |I69 I00 458 50 |586 680 | 789 280| 100| 幸 700|!368 150 
昌 241 190|617K 250117| 一 6 50 | 458LG 替 50 |594 700 |790 260| 1012 250| 1377 750 
267,269 I50|618K 250 |177 150 133 300 |460 一 | 80 |601 500 |79| 一 2 470| 1012A 280| 1378 4,500 
624 628 200 |178 80 137 270 |468 250 |606 150 |793 500| 10134 60| 1379 6,500 
3| 1 - 350 | 627 500 |178A 120 |38 300 |478 110 |640 一 | 80 799 500| 1027 600| 1383 一 4 90 
341 一 2 120 |633 一 4 170 185 一 6 60 |45 800 |48| 350 |644 60|8C9 300| 1030 450| 1418-9 200 
350,353 100 |635 一 6 190 187 一 9 90 49 400 |482 300 |645 I00|8I4 853 I00| 1033 90| 973 2.600 
406 300 |640 一 | 80 |250 350 |57 750 |484 360 |646 420 | 815 60| 1033A 210| 975 3.900 
429 150 |642 一 3 100 |263 100 |58A・ 280 |485 280 |647 460 82I 1,300| 1047 80| 943 150 
467 150 |649 900 |324 65 67 700 |486 280 |664 600 | 822 |,700 1I060 220| 1247A 100 
470 一 2 100 1653 300 |336 100 68 500 |487 380 |668 70|828 40 I06| 210| 968 150 
473 150 |656 1.700 |337 260 97 650 |490 250 |680 350 | 828A 60 1079 1,100| 12II I50 
l484 380 |657 1,450 |345 一 6 80 99 280 |49| I80 |68| |,000 | 829 .60 1080 1.080| 1312 120 
昌 485 300 |658 | ,400 |361 300 |106 1.000 |493 690 |683 250 830 180| 10958 150| 1172 2,500 2 
486 400 |659 130 |364 一 5 80 |109A 900 |494 640 |684 I60 |838 70| 1117 260|1174 1,700」 2SJIl \600 症 
K 330 1663 1.000 |367 190 138A 800 |495 200 |685A 240 | 839 90 II20 2.900 MKIO D,EF 130 還 記 
250 | 666 65 |368 250 |139 900 |496 170 |687 800 840 250|1121 3,500 2 SKI2 | 
80 1666A 75 |370 100 149 490 |497 200 |693 一 4 80 |840A 270| 1122A 6,500 2SKI3 
494 80167IB 290 |405 80 |151 350 |498 250 |696 170 |858 一 9 80 II6I 2I0|72,77 \100| 2SKI5 
495 80|672 90 |407 280 154C 450 |499 150 |696A 210 |860 200 1164 700 | 78,92 350| 2SKI6 
|496 160 |673 I10|42| 4 300 183 一 5 I00 |500 400 |697 250 |863 一 4 550| 1165 700 110 答 500| 2SKI9 
|497 300 |678 280 |423 80 252 950 |50| 300 |697A 320 |870 一 | 60| II69 1.350| II 740| 2SK30A 
498 400 |679 3,000 |426 380 253 |,500 |502 650 |702 1.900 |875 一 6 150|1173 90|113 埋 900| 2SK33 
500 200 |683 一 4 90 |434 280 269 120 |503 300 |703 2,600 |88| 80| II76 2,000|114 950| 2SK34 
503 300 |699 140 |435 250 |282 90 |504 280 1704 5,900 |897 650| 1177 2,400 118,69 780| 2SK37 
。 T |504 300 | 699A 150 |449 220 284 120 |505 400|71I0 40 |898 900 1178 6,500|119 690| 2SK40 
上 7 505 250 |719 65 |463 190 288 - 300|509 120 17 20 |899 80|1199 1,000|120 一 !⑬ 1,000| 3SK40 
| 509 150 |720 - 751468 700 288A 300 |510 480|712 一 3 120 |900 90| 1212 180| 125A 2,000| 3 SK4I 
詳 4 510 600 | 730 75 |471 290 320 1,000 5 400|715 一 6 100 |901 520| 1212A 200|130 250| 3SK20 
6 5| 1 580 73! 85 |472 350 321 350 |512 3801717 120 |907 I60| 1213 100| 144 400| 3SK2I 
了 9 512 550 |733 85 |473 一 4 180 366 140 |513 280 |708AH 300 |908・936・7 |!,200|1214 II0|15| 15,000| 3SK22 
513 500 | 743 280 |475 60 367 90 515 80 730 550 911 1,450 |.1215 110|1178 150| 3SK28 
香 0 537AH 600 | 743A 300 |476 260 372 一 3 40 |515A 250 173I 1.300 |921 80|1222 80|180 400| 3SK30 
E 539 70 |753 1.250 |481 140 1371,374 I00 |517 640 |732 80 |927 一 8 180| 1223 1,300 | 187 80| 3SK35Y 330| 2 
際 *。 N 544 700 |754-5 250 |492 130 |380 80 |519A 800 1733 60 929 一 30 90|1226 130|188 340| 3SK35GR 3501 6 
本 | 545 150 | 756 750 |493 300|38| 70 1520A 760|734 70 935 700 1226A 150 | 189 630| 3SK35 0,BL 480 上 
。。 1 546 280 | 757 |,000 |496 100|382 70 152IA 780 |735 60 939 600 1237 480| 189A 680| 3SK39 240 RON 
際 9 546 A 320 758 - 1,200 1539 1.800|383 180 52 600 |74| 480 940 550 1241I 2,700| 198 290| 3SK45 290 必 咽 款 86 
MA 1 547 320 | 763 90 384 60 |523 550 76| 100 941 I00 1242 信 3,000| |99 550| 3SJIl 550 庁 遇 SS" 
M。 0 発 X メ ダイ オー ド RAK 入 ト TR ISFIBII \370|IS552 特 \550|SFIFM 三菱 両 波 束 流 普 (2 本 入 ) |iS287( ミ クサ 用 )\ 120 へ ヘリカル ボテ ン トリ マー ボテ ン レキ シ プ ブル 0 
に リ 0SI3 \ 800|SFICII 470|1S21I91 500 | 一 2(100V) 。\25110DCI( プ ラス 用 ) \I0O.SD82 I40| ショ メー ター ショ メー ター ラン プ 上 還 較 記 
Ra 0 ⑨MEII3-6 三 誤 YI20 OSI8 |,000| 八 彫 通 信 (9MHz) |1S 2192 900 | 一 4(200V) 30 | !0DCIR( マ イ 付 用 ) |00!SDI02・104 180 6 e\Y650 曲 る の ょ / 計 請 較 半 
< SLI0I 280 |NI3TI 200| 水 昌 フィ ル タ (SS8 用 ) |1S2452 200 | 一 6(300V) リッジ 玩 涼 器 時 大 30 オ | 
い 0 SLI03 I40|2SHI3 ,14 1,000| USB・LSB 用 水晶 付 「AW03( 2 5V)140| 一 8(400V) 40 mdsi 詳 | | 553 50 8 7 
に 10 コ TPS601 350 送 共 5.900 |AWOI(6 一 30V )110 | @2A ミ ニダ イオ ー ド | @1A 型 IS1554 40 | | 4 』 
円 TLRI02 (\650) 80|TPS603 200|SF5BII 770 Pe SF3AM MSI (100V)\230 |1S1I555 30| io 回 転 、I-0W | My: 
WW IOTLRIO3( : ) 80|2SHI7 370 |SF5GIl 1.660 殖 流 符 ー1I(50V, \ 90|MS2 (200V) 250 11ISI585 I20|I00oQ 一 1I00kQ 迄 トー 13mm " と 中 
拓く ⑨⑯TLRIO(  ) 80|2SH2I 250 |SF5J Il 2,300 | 1SI885(IAI00V) \40| 一 2(IOOV) 1I00|MS4 (400V) 330 |ISI586 60| 各種 有り ます イー 9.5W | 
W | 9TLRI05( / ) 80| バリ スタ ー・ サ ー ミ スタ ー |2SF248 650 | SI886(IA200V) 45| 一 6(300V) 120|M4CI(200V) 200|!SI587 50 人 Y550 送 共 
IW / |oTlRie(・ ) solnvi5, ie 50 |3SFIl 300 | SI887(IA400V) 50| 一 8(400V) 130|e2.2A 弄 IS1588 30|(!0 コ 一 割引 を ) | 生 逢 有り ます . トーーーーーーーーー “ 
』| 「LRIO7( ァ ) 80|M8513 50 |CT02E |,100 | 1SI888( IA600V) 60| @3A 束 流 問 ( 東 ) |5BI(I00V) \400|SV88A  .!I2.000 マル チ ダ イア ル | |,2.5, の 倍数 2SC1177( 三 区 ) 
TLRIO08(  ) 80|HV 23( 青 ) 50 | IRC5(2A 50V) 300|1SI941 30 | 3CCI3.3CDI3 \250|5B2(200V) 45011S2094 120 | 
TLRI09( : ) 80|ISI209 70 | IRCI0(2A 100V) 350|1SI942 35 | 3FCI3.3FDI3 300|5B3(300V) 500|IN23B 680 和 | 高級 半 固 定 VR 
TLRIIO( : ) 80|MA26 60 | IRC2(2A 200V) 400|1SI943 40 | @6A 整 流 問 ( 東 有 ) |5B4(400V) 600|@e ト リガ ー ダ イオ ー ド 一 2 
| TLGIO2 (|,100)180|D2IA 80 | IRC30(2A 300V, 480|1S1944 60 | 6CCI3.6CDI3 \270|@4A 型 V413 \ 70 に 13 の ゴ 
| の TLGI03( : )I80|D22A 50 | IRC40(2A 400V) 560|IN3I95 100 | 6FCI3,6FDI3 330|4B20Y(200V) \850|1S2093 80 @ \1.600 
@TLGI05( ヶ )|80|DIE 50 | SM2D4!1 250 | IN400I(IA50V) 30| @10A 整 流 問 (日 立 ) |@6A 型 ニキ 
STLGI7(・ )I80|D32 50 |SM6D1I4 640 |SD- | 80 |SOIC(200V)\250 |6B20 。 \|,200| タン タル コン デン サー( 立 型 ) 「 
印 ト 上 GI08( ・ )180|D33 120 |SMIODI4 1,I00|VO3C 50 ] SOIE(400V)′ 450 | @8A 型 = 
昌 』「LRI 550|eSCR BCRI0B-4 ト ライ アッ ク | VO3E 60 |S0IG(600V) 560|S2HB \380 
上 |/「R3 550|2SF656 I50 | (I0A200V) 1000|VO3G 70 |S0IJ(800V) 750 | KBPC802(200V) 900 
ee TLR303 (4 400)500| CRO2AM-| 140| @% ツ ェ ナ ー ダ イオ ー ド |VO6C 30 | @ 20A 束 流 問 ( 日 立 ) | @25A 弄 乱 線 (0.75W ) 10・20 [ 
昌 TLR304 550| (2SF656 同 等 ) |RD4A 80 | I0DI (IAIOOV) 25|00IC(200V)\290 |KBH2502(200V) |,500 1 が 
ト TLR306 5. 800) 650|2SF657 200 | RD5 一 29A 70 | 10D2 (IA200V) 30|00IE(400V) 550|@ ミ ニダ イオ ー ド 金 皮 (0.5W | 々 
40!LNIOI 500|CRO2AM-2 1I60|RD35A I00 | 1004 (IA400V) 35|00IG(600V) 800|IN34A ,IN60 \30 |・2-5・10・20・50・ | 
円 LP50| ⑩ 950| (2SF657 同 等 ) |RD6 一 I6B 280|I0D6 (IA600V) 40|00IJ(800V)|,000 |OA90.0A9| 50 100・200・500kQ 
ン TLP503① 600|2SF658 250 |RD24 一 35B 500|10D8 (IA800V) 45|@50A 整 流 問 ( 日 立 ) |1S426,SD46 30 IMQ 1 コ y330 
本 TLR303xX6 ケ 等 2.700|2SFIII7 450 |02Z5・6A 120 | 10DI0(IA IlkV) 50|NO3C(200V〉 1,050|1S34,SD34 50 / 1 種 10 コ 以上 の \ 
IlTLR306X6 ケ ヶ条 3.600 | SFIR3D4| I60 |02Z6・2 一 I6A 100|e0.8A ミ ニダ イオ ー ド |NO3E( 400V) 2,000 |MI301 I50 \ 場 合 単価 \300 / 








SL2I2I 800 


同軸 ケー ブル 3C2V 5C2V 3D2V 5D2V 8D2V IOD2V 同軸 ケー プル お 求め の 方 は SE 
100M 巻  \3.500 \5.900 \5.500 \7.200 \I7,000 \25.000 お 近く の 国鉄 便 扱 い の 駅 名 Xu 1 い や 敵 
国鉄 便 送 料 750 円 900 円 750 円 900 円 2.000 円 2.000 円 も 全 用 の 才 あり の 
SS ED 時 含ま ず ) 















NG 学校 ・ 宜 庁 関係 の 方 は 、 指 定 の 様式 に て 承り ます 。 














































_ 価格 家 ( 送 共 ) イン スタ ント .| @ お 買 徳 品 コー ナー( 新 品 在庫 整理 ) 2SCI(NEIdB ) 10 本 400 100 本 \3.500 
レタ リン グ | TS3I(2SC875) サ ン ョ ー| 本 \ 70 0 本 \ 500 2SC9| 2 本 \I60 4 本 \ 30 

SWF9 TS302(2SA532) サ ン ョ ー| 本 \ 70 |0 本 \ 500 2SC49% エ ポ バ リー) 2 本 \I50 10 本 \ 600 

々 1 2SA473Y] . 2 SCI0I3 10 本 \450 100 本 \3.900 

YU 放 065A 00( 送 共 ) | 25Clny) ペア 1Y20 4W 0 SBINEL5MB) 10 時 10 た 480 
Wi59 アル ファ ベッ ト 天女 字 、 小 交 字 | 2SG% 5 本 \250 10 本 \ 330 2SC%8 10 本 \380 50 本 \I,.700 





2 SK3⑳A(0 パ ) 10 本 \700 50 本 \3,000 2SCI2I6 5 本 \600 |0 本 \ 900 


』 の 大 中 小 及 び 白 久 は 黒 の 各 12 種 あり 
2 SK3OA(GR) 10 本 \800 50 本 \3.500 TA7I22AP 2 本 \400 4 本 \600 10 本 \I.30 


・ 数 字 大 中 小 及 び 白 及 は 黒 の 



















DCI00A, |00 以 

































eo 2⑳⑩0A, IOA 各 6 種 あり CS1309(SiPNP 尋 ) 信 列 0 本 \ 200 20 本 \ 300 2SC458UG(C・D0) 20 本 \%0 100 本 \3.50 
取 符 欠 ・ オ ー デ ィ オ 用 。 パ ター ン 2 種類 ] 2SA628(C7II の PNP 尋 )!0 本 \ 490 100 本 \3.000 。 ]S2075 10 本 WI50 100 本 \ 900 
KK c - ポ ーー PR 及び 白 及 は 黒 の 各 4 種 あり 2SA673( 中 バリー) 10 本 \6500 100 本 \4800 2SCI4M(300V4A、50W) | 本 \350 2 本 \ 60 
eye ・ シ ン ポ ボル マー ク 久 %・ 大 中 小 の | 2SCI2Il 10 本 \350 100 本 \2.900 。。 @ お 買 技 品 コー ナー の 送料 : 他 に | 千 円 以上 お 買上 


IOmA,150mA,0.5A , 
IA.3 A. 5A, 5V, 
20V, 30V, 50V,150V , 


電 圧 25V, 5A 1I5V, ISV, 6A 
電流 計 \|.850 0 \2.800 







%SC 川 10 本 \ 330 100 本 2.500 。 げ の 場合 は 無料 で す 。| 千 円 末 測 の 方 は 150 円 で す 。 
ヒー ター な し ・ ス ピー ド 半 田 ご て 


符 ーー レレ ーーr ーー 0 NN 
スベ ア チ ッ プ Y\350 


温度 が 底 い と 60W 
〆 プリ ント 板 か ら Tr.CR スベ ペア チッ プ \550 
ーー 等 が 簡単 に は ず せ ます 。 ポン プ を 押す 毎 に 、 































の 栓 


e バネ ル 設 計 に ご 利用 下さ い 。 





















で 、 温 度 が 上 昇 す 
る と 自動 的 に 30W 
ヵ 



















の 中 心 が ! 3P ス イッ チ で 切替 えて に な る 。 
re CE 熱 に も 強い 吸収 通路 を 祖 除 し ます 。 Y4 980( 送 共 ) 
寸法 で す 。 ※ 付 属 品 Y 5、780( 送 共 ) 国産 Y2.380( 送 共 ) USA 製 Y3.300( 送 共 ) こ て 先 (スベ ペア) 

分 圧 器 、 分 流 器 @⑯ プ ミ 線 半田 吸 取 器 (USA 製 )Y 780( 送 共 ) 混 入っ た 所 に Good / Y 350( 送 共 ) 

























ワイ ヤレ スマ イク (特価 ) MY2P 12V 用 半田 ご て 12V 高 絶縁 (10MO ) 精密 級 半 田 ご て | @ 山 水 Tr 用 トラ ンス 


































































DC6V,12V.24V 30W. 40W C-MOS OK 2 A. 各 〒40 

の 刺 | 8V.100V ー < B ⑰.⑲,.62.63, 17.09,9 

| AC100V ニー< ニ ニー を S TIl,20,24,29,30,3| , @,926 \350 ST9, 

姓 欄 一 2 回 路 2 接点 | 0.8 一 1.5m 迄 っ ー C 32.45,7|.72,73,76.8|。 ⑱@ \400 8T56.57, 

(3A) 1 % 刃 ・ 電 池 付 \ 4.000( 送 共 ) ーー=m 弧 D |82836Y230 ST2I, 0.626 \600 〒|00 

AC アダ プター *\ 1.600( 送 共 ) 30W \1.900( 送 共 ) 15W \1.900( 送 共 )| 22.23.25.75.776 \250 STI4GY\470 ST 居 , 

電池 付 1 コ Y880( 送 共 ) スペ ア 丸 0.8, 1.0, 1.2% 40W\1.950( 送 共 ) 20W\2.400( 送 共 )| ST!2.26,27,28.74.78 避 @ \1.000 トラ ンス 
\2.800( 送 共 ) ソン ケ ッ ト Y\180( 送 共 ) ドリ ル の 刃 各 \ 150( 送 共 ) 耐久 こ て 先 \400( 送 共 ) 耐久 こ て 先 !( 右 図 の 型 )\ 1,000( 送 共 ) | “6 \300 ST ぐ ⑳,⑫,⑯, O 印 〒70, 口 印 〒!50 
































ロー タリ ーSW M 型 @ ポ リューム ( 送 共 ) @ タ イト バリ コン ( 送 共 ) | @ ダ スト コア ・ し 材 ( 送 共 ) | @ プ リン ト 茎 板 ( 送 共 ) | @ 穴 アキ プリ ント ( 送 共 ) | 22p ソ ケッ ト 間 付 小 SH63| (6VIA) \ 900 SH245(24V5 A) \4,500 
(!・2・5)( ト 26)( に に 12)( 6・2) | 一 般 VRIkO-1 MO 迄 \|20 | IOPF\380 15PFY420 | ボビン 、 金 わ 〈 付 穴 ナ シベ ー ク 8.5X8.5= | ッ 卓 双 は | \700 | 型 SHI205(I2V0.5A) \1.000 (8、20、22、24V ) 
(|・3.4)(|・4・3) | コ \180( 送 共 ) ・| 通信 用 RV24YN B カ ー ブ  \340 | 20PFY430 30PFY480 | El-2⑳、30 \69 I0X7.5m \I25 | 42 有 上 \I20 | 7 ラ 242 昌 ト SHl2I (I2VIA) \I.4%0 

(24.5)(2・46) (2.2・12) 2 連 A 又 は B カ ー ブ \400 | 50PF\5I0I0OPFY670 | EI-40\750EI-50 \%0 | IOXIOm \170 | 8.5xi7a コッ は 22P4 ッ 日 Y700 | ラ sniz (izV2A) \2.200 CTIO \2.850 
(2・6.4) (2・8.3) | コ \370( 送 共 ) | 2 之 BHX は CT 付 \450 | 150PF Y740 @ レ トラ ライ ン IOXI5m \220 |4 ッ 上 \240 | 2P lc(T5) 用 。 \700 | < sHi6l(I6VIA) YIL600 CT2 Y3.19 
|・2・5| 段 2 回 中 5 接点 の 意味 プリ ント 板 半 園 ま (|06)  \50 : 電 PXE 318 由 | % | IOX20m \290 | I0X7.5m(lc に 良好 ) IP ソケット Y350 | へ sHl62 (I6V2A) \2.30 PC5S 4 前 | 
@ フ ラッ クス \200( 送 共 ) | 5W 療 6 高明 VRI00-IOK\600 | @ リ ー ド リレー._ ( 送 共 ) 1.5& | I5X20= \500 | | ッ 上 2.5 尼 ビッ チ  \300 | 22P ソ ケッ ト Y500 | 送 sui63 (ley3A) \2.80PB40S \4.400 
@ 高 周 流 り ワ ニ ス \250( / ) | 186 穫 S 付 ツマ ミ 付 \I80 | 5V.I2V | 回 中 \450 2 % (| 15X25= \550 | 14p ソ ケッ ト 二 子 付 小型 SP \Y200 | 共 Suzz(zv0.2A) Y 00 や B8S \5.550 
@ ベ ペー スト \ 75( " ) | 189 型 $ な し ツマ ミ 付 \I50 | 6V・I2V 2 回 中 \580 3 % | 20X25e \680 | jc( ア ュ アル 型 ) X6 用 \650 | ラジ ケー ター 『Y280 SH2405(24V0.5A) |.500 PB3S \3.450 
@ ツ ァ 付 ハト メ (10 コ ) Y 30( ・ ) | 249 型 S 付 ツマ ミ な し  Y\I90【! リ ー ド スイ ッ チ \I80 \450( 送 共 ) 9X 18e( 再 面 エボ ) \320 C.0.$ Yi40 SH24| (24VIA) \I.850 MG20 W7.350 







































































































































































































































































太線 枠 内 の 品物 は 『 欠 1.000 未 満 華 ミヤ マ No45 超 小 型 Sw ドム 】 1 CS 型 ツマ ミ /、2e_Lis so メタ ルツ マミ 園 み の 虫 ク リッ プ 
別途 通販 手数 料 を 1 念 1.000 以 上 〒 100 ⑩) (H) =33 こ l6 100 コー ド 付 完成 介 
加算 し て 下さ い 。 ぃ 人 @5.000 以 上 〒 200 思 : 3p ャ センター 南 イィ i9-l \70 ホ 38-l8 120. 還 小 一 式 送料 共 \350 
8 r 引 1 | \150 科 オフ epP *za0 H-1 Y150. M-1Y160 ビ や 一 ロ 22 一 I4 80 へ 45-2| 1I50 性 特価 \80 四 中 一 式 送料 共 \430 
「 2 la lsl%| ュ @ 括 拓 30PF\70 50PF\80 | RCA 了 W ビ ンプ ラグ 各 \60 | フッ シュ ON 民 。 Y80 | 電光 ホル ダー1X|  \70 | キラ グ IP ぁ た り YIO 10.7Mct フ 7 ル 2 \I50 
⑳ 19% 158|⑳ | っ | 4 P 型 カラ ー 表 示 4W | 本 \10 | み の 虫 クリ ッ プ ( 小 )\20 | (プラ スチ ッ ク カ バー5 色 有 ) | プッ シュ OFF 小 肛 \% | IX2YI0O0 IXI \IO0O |IL2PY20 4P \25 | DIN プ ラグ (5P) \I30 
2 > 欄 lx 介 区. 活 才 、 届 導 細 記 、 ソリ ッ ド 表示 AW | 本 \I0 2 (中 )\25 | RCA 型 中 業 ( メ タル ) \|20 7 0N、OFF2P \|40 | IIX2W90 IX4 \I60 | 6PY35 ロー ソック タン ン \50 | ・ ジャック 特 \50 
か 2 |125 |3⑳|3⑳|1 っ | 4 P 型 カラ ー 表 示 /2W 1 本 \|5 7 (大 )\40 | ,( プ ラス チッ ク )5 色 有 \|20 | シー メン ス (|2P 両 切 ) \350 | IIX6Y260 由 X| \40 | 貫通 タン シ \80 Tr(T0) ツル ッ ト て の Y50 
7gF |0 18 | ⑳|⑳ | っ | 0 ソリ ッ ド 表示 2W | 本 \15 | バナ ナチ ッ プ ( 素 時 ) 各 \50 | =CEIO9YI5 154 \30 | レシ ー バ ーPJ2.56  \50 | 皿 X2\60 皿 X4 \|IOO | 賃 通 コン デン サー \40 】 AC コ ン セ ント \50 
0 gF |8 | % | 9 | 35 | 0 | 40 | | P 型 カ う 表示 IWI 本 \30 | ナナ ジャ ッ ク ( 夫 星 ) 各 \60 | プラ スチ ッ ク EI04  \|5 3.5 る  \70 | . 皿 X6YI40 皿 X8 \200 | チョ ー ク IlzH-ImH \50 | Tr 用 455KclFT  \IOO 
を /F て て | 0| 6 | 8 | 0 | | 3W 天 線 0.I0-3k0I 本 W40 | り ニ クチ クリ ッ プ ( 素 時)3Y50 | バー ニア ダイ アル 3% \420 た プラグ) zoo | WP スナ チップ \20 , | 2mH、4mH \50 | ・ 0SC \I00, 
だ gF | | 3 る 9 | 5 | 5 SW 大 華 0.10-5k0I 本 \50 | ネッ ター ミナ ル 2P  \65 7 59 え \540 | ジャ ッ ク 9 靖 和 放 利 IOmH V80 , |0.7MclFT \I50 
7 ヵ F 19 | 5 20 | 5 | 軌 | | 全員 度 障 W 10-IM \30 | 隆 軍 ター ミナ ル ( 小 ) \70 タイ トブ リン グ 大 YA 上 E ス チレ オ 用 組 \280| Xi 100 . | 電 放 入 AC ア ダ プ ターP・」 YI20. 
0 ぁ F に 1 0 | 9 | 5 1120 | 剖 I0W ホ ー ロ ー0.|-|Ok9Y160 / (大 ) \80 | コム プッ シュ ベビ ー 電 備 I99 8 \85 情 2A 用 Y260 ネン ラ ンプ (RA) ん し れい 
交 7F 9 |5 imi9 | 間 | 0228 の 代 雪 シッ ター ジル (9) \90 | スラ イ FSWGPAP) \50 | ナス クー Y280 I69 x8l \75 | 単線 シー ルド 攻 Im 。 \40 1 \160. 
60 0 ]I20 150 |2 | 移 マ オプ テコン チャ ター 白馬 ター ミナ ル 2P \65 6P(3A) \70 | フュ ー ズ H ケ ー ス IP  \50 I3PXgt \60 | 2 る  : Im \60 ミュ ヴ ザ こ | 5V \450 
70 |I00 | 自前 3 0.00! 一 0.02 \15 | 2 連 り ンタ ッ チ \I50 | メ ナ ッ プ SW2P(3A) \I40 / 。  , 2P  \90 | 5%.89Tr 用 ポ ビ ピン  \60 | 3 る / Im \60 | (キャ ラ ァ ル 程 度 ) 
0.022 一 0.047 \20 ピン ジャ ッ ク (ピン な し (!29) 4P(3A) \150 * ネ ジ 込 (スリ ン ) \200 | 10k タ イプ \50 | 1.7C2VI.502VIm  \80 | 360PFX 単 連 VC  \350 
1 0.0680.| Y30 | | 唐 PY6O 2P \80 6P(3A) \170 * 7 一 般 。 \IOO | 86.128 ス チロ ー ル \180 | ホル マル 0.2、0.3、0.6、.0\30 | 43PFX2 連 VC  \500. 
@ オ イル コン デン サー | @ スチ ロー ルコ ン デ テンサ ー | 0.150.33 \50 3PYI0O 4P \|30 | ャ セン ター オフ 6P(6A) \210 * ミゼット  \ 目 0 | 124 プ ラグ イン ボビン \90 | メッ キ 0.5、1.0、1.2、 \30 1 430PFX3 連 VC \650 
0.00! 一 0.0I/F \20 2- IOOPFY501 0 Y80 5PYI0 S6A 6P(IOA) \350 " 中 革 \50 | 貼 ソ ケッ ト (4P) 。 \70 MF コン (オイ ル ・MP コ ン よ り 高 級 ) 
0.02 一 0.03/F \30 | 150P 一 5I0PF \40 | @ セ ラミ ッ ク 2 之 4PYI9 6P \I80 | S6B_ 6P(20A) \450 | ガラ ス フ ュ ー ズ \20 | モノ バン ドコ イル  \|20 | 重圧 200V400V630V」 処 圧 200V400VI630V 
0.05-0.IzF \40.| 560- 2000PF \45 | !PF-0.022/F \|0 8PY240 10P \280 | 小型 トグル 3P(IO A)\220 | シリ コン グリ ス (アル ミナ 入 )\80 | マイ ク ァ メタ コン (4P) \600 0.0lgF: 一 一 io 0. 33/F 85 125 380 
0.22-0.54F \50 | 2200- 3300PF.\50 | 0.033-0.1/F \20 上 記 ビ ンプ ラグ | コ  \20 (66) 6P(I0A) \270 | マク ネ チ ッ クレ シバ ー \60 プリ ント カラ ー(3 台 ネジ 用 ) 0.015 」 一 一 ioo|0.4 IO00 1I50 380 
0.5 は 250V 他 は 400V | 3900 一 5600PF \55 | @ セ ラ ト リ マ ー ROA 弄 (メタル) ?  \70 | セン ター オフ 6P(I0A)\280 |! クリ スタ ルレ シバ ー \|00 | 5 呈 10% ペ ー ク \I5 | o.o22 一 一 ioo 0'68 130 200 
6200 一 !0000PF \60 | 6PF.IOPF.20PF  \60 ン , 超 小 媒 M マ イク (lk 9) \900 | 15、20 了 ペ ー ク \30 」 090.o33 一 65 iool!.0 I60 300 
ー 0.047 一 *: 65 |I80I!.5 I80 350 
ダー と = wo し ・ っ = で も 5 - 000G5F \1.460 0.068 一 ・ 70 180 生 ー 0 
ン ア サー(: I000F \250 | 35V2200gF \350 | Vi000F \320 | 50V4700 古 \770 | 350V47F \380|500V47gF  \480 150V IO000F \L 0.! 65 70 1I80|3. 
WV 000ZF Y30 25V 200F Y320 | 3%V 300gF \370 | 50V 2200gF \520・| 0VIOOOOZF( エ 用 W3300 | 0V 7yFx2 Y430 | 5WVIOF  Y580 | 50y 22000xF \2.500 較 Cl5 65 85 24 人 
SV470gF ”  \I50.1.35VI0OOxF,\320 | 5V4700gF \470 | 5V 30gF \670 | IOVZ00gF(。 )\1L800 | 350V 00gFX2 \480 | 500V47FX2 \580 | 63V 10000gF \L800 園 io 770 





ラン プ (6.3V) 





同軸 コン ネクター (新品 ) 送料 1 コ 50 円 


ーー ーー 






































































































@M 型 @ へ N 型 
MP P-3 \250 | NP-5U \1.000 二 
P-5 Y250 | NP-MU Yi!.000 合計 0 コ Y3.500 和 〒 共 
P-7 \350 | .NP-|OU 2 ,900〒 ーー 
P-8 \400 | N-A-PP \1 100 100 コ \ 6.800〒 共 し 50 コ Yi3 000〒 共 
P-I0 \450 | NR \ 200 プッ シュ OFF 
MR (角度 ) \280 N-A-」J 。 
MR-B( 丸 座 ) 0 2 / げ 各 50 ヶ \3. ザン ピチ プリ スク ルイ ヤニ シン 
MLA \700 | N-TA-」」 ,300 . 大 (li00 コ ) \2.000 1 I00 本 \9,000〒 共 
MA ニ り \350 @ 変 換 コ ン ネ クタ ー 中 (100 コ ) MG 500 | ゴム 足 、 006pz ナ 、 ッ プ 3: マグ ネ チ ッ クレ シー バ 
M-PA Y500 | BNC(P)-N(」) WI.000 小 (li00 コ ) \1.200 | ioe io0 ヶ > \600 900 共 . ヒ ニ ッ ク レ シ 
M-TA-」]」] \700 | BNC(」)-N(P) wi.000 | ゴム プッ シュ (1!0@) | 各 so ヶ \1.800〒 共 | 各 50 ヶ \1.800〒 共 | 赤 50、 黒 50 の 計 !00 コ | 15@i00 ヶ ー ド 白 (300M 巻 ) 1,-( 89) 
M-C Y250 | BNC(P)-M(」) \」 nnn | !00 コ \600〒 共 | 各 IO0 ヶ \3.500〒 共 | 赤 又 財 〒 共 \2.100〒 共 | 50 本 \2,300〒 共 
@BNC N(J)-M(P) 。。j0no 
3CV-P \380 | N(P)-BNC(」) \T 
5CV-P \450 | N(」)-BNC(」) \!.000 
3CV-LP \1.800 | M(」)-BNC」) \L000 











BNC-LA-P」 \1.900 | M(P)-BNC(P) \1.000 
BNC-TA-」J」 \|,600 | M(P)-N(P)  \L000 














































BNC-R \300 :| P( プ ラグ )」( ジ ャ ッ ク ) KC10( 穴 ナシ ) KC11( 穴 ナシ ) KC13( 穴 ナシ ) K で 14( 穴 ナシ ) 

BNC-BR \600 | A( ア ダ プ ター)TA(T 弄 (AXBXC/ 4X 3X12200) \650( 1 4X3XI2Amwi20W) \650( 送 共 ) | 8X6X12om(50W) \1,200 | 、KC15( 穴 ナシ ) 
BNC-LR \300 .| 3 方 向 ア ダ プ ター) 4X 3X7cmw 10W) \460( 送 共 ) | 8X3XI2mw25W) \|,020( * KC12( 大 ナシ ) 8X3XI2mw25W)\1.000( * 14X 6 XI2cm(70W) \I ,960 I4X 3 XI6cm(70W) \2.000 
BNC-A -」)」 Y850 ! C( キ ャ ッ プ ) 8x3X7m(20W) \640( ・ ) | 」4x3xI2w40W) \1.720(・ 8X3x7m(25W)\1,050( 送 共 ) | 14X3XI2w40W)\1.720(・) | ※ 各 々 送料 地区 別 (A) ※ 送 料 地区 別 (A) 















(w) (H) (D) - 用 拓 料 共 。 
・SD-10 |I70X1I00X230 ) 


(H)(W)(D) 3 
\4.600 〒 地 区 別 (B) 3 < 5 xI2\ 750 
6 


王寺 UM- 1 1 メ 22※25 


-\1.800 〒 地 区 別 (C) 

UM- 2 I0X17※ ぶ 22 
2 \1.600 〒 地 区 別 (B) 
UM-3 IO0X1I4※20 


\1.400 〒 地 区 別 B) 






























(W)(H)(D) 
UH-18 14X18X25 
\4.500 〒 地 区 別 B) 
UH-22 18X22X30 
\ 5.800 〒 地 区 別 C) 
















SD-20 200※X1I20X260 “4.5xI0Y 650 
: \5.600 〒 地 区 別 (C) 9 の 590 
SD-30 260xI40X330 
\7.400 〒 地 区 別 (C) 













SB12 !5>x 6 >20\I,200 
SB13 |I0z5.5xI5\ 870 


3 33XIIX21.5\3. 2 
-4 25XI0X1I7 \2.800〒 
5 
6 









30 〒 600 円 |〒 


品 |〒 550 円 |〒 650 円 |〒 750 円 

















UZ-1 16XI4X30\2.600 和 〒 地 区 別 C) 
UZ-2 14XI2X26\2.200〒 : 旧 ) 
UZ-3 I2XIO0X22\Y1.800〒 ・ 回 
UZ-4 10X8XI8\1.350〒 : 加 ) 
UZ-5 8X6XI4\1.050〒 200 













25X 9 X20\1.750〒 地 区 別 B) 
20X 8XI7\1.350〒 兄 ) 
I5X 7 XI4\1.050〒 
IOX6XII\ 750〒 


20X 9XI5.5\2.100〒 * 
I7X8XI2 \1.900〒 則 ) 
二 重 バ ネル 高 さ 調整 シャ ー シ 付 ・* 














アル ミ 板 ・ 他 ケー ス ・ バ パー ツ ・ 宝 山 工具 等 
取り そろ えて あり ます 。( 店 頭 ) 


お や すみ タイ マー 


ET ! ・0 一 60 分 
に | * ・ ゼ ンマ イ 
(主夫 閥 上 げ 式 
・ 接 点 3P 
\ 450〒 共 
本 
堪 ペ ー ジ : お 買上 げ 高 に か か わら ず 一 律 50 円 で す 。 
・ : 右 ページ : 送料 手数 料 は 別途 指示 し て あり ます 。 人 金額 を ご 加算 下さ い 。 


,※ 書 留 便 ご 利用 の お 願い : 発送 後 の 破損 ・ 未 着 等 は 当方 で は 無 保証 で す 。 書留 便 は 発送 日 
の 記録 が 残り 、 ト ラブ ル は 郵便 局 で 保証 され ます 。( | 便 100 円 加算 ) 


川 SE を 人 林 目 有 EE: 基 み 4 定休 日 火曜 営業 時 間 : 平 日 AM10 時 ~ーPM7 時 日 曜 祝日 AM10 時 -PM 5 時 








半田 ご て (〒 共 ) 


ーー 


\900(25W) \ 990(60W) 
\900(30W) \|,500(100 W) 
\950(40W) 

耐久 こ て 先 




















| 本 \570〒 共 












横浜 市 港北 区 鳥山 町 1013 番 地 再 222 全 045(472)0848 定休 日 火曜 営業 時 間 : 平 日 AM10 時 PM7 時 日 曜 祝日 AM10 時 PM5 時 SATODENKI 
電 1 回 の こ 注 廊 1 千 円 以上 (送料 含ま すず ) か ら お 願い し ます 。(1 千 円 未満 の 方 は ご 遠慮 下さ い ) 


トー 





































































































































































































































































































@⑥ 〇 レキ ギュ レタ ー 
さ \ へ くっ コス 口 
な く 通 販 で き な い 貞和 僧 品 を 
7486 335|?466 。 801@CMos、 | 599 140| 571i| いろ いろ る 取 揃え て 皆様 の 御 来店 を お 
41 . W 
7489 1.915 | 74170 1.270 |74C04 300 5622 1.,520 311 0 待ち 致し て お り ます 
7490 285 | 74172 2.540 |74C08 290 5623・5 270 319 人 Oo 
7491 520 | 74173 1.000 |74C10・20 270 5624 980 | 直 320T1A) 2.160 
7492・3 345 | 74174 895 |74C30 270 5627 780 2 
7494 470 | 74175 750 174C42 1.150 5628 1.150 
7496 500 | 74176・7 580 |74C48 1.780 5630 530 
7497 1.335 | 74178・9 695 74C79・6 760・ 59696 1 500 
74100 990 | 74180 700 |74C74 1 
74104 ・5 305 | 74181 2.000 74C83・5 1.230 5649・50 560 EN 1 
74107 200 | 74182 560 |74C8 ・ 
74109 275 | 74184・5 705 |74C95 1.500 | @ オ ペア ンプ 376 250 ぐ ⑥ M M5311 N 1 個 \ 1 600 
74110 ・21 210 | 74190・1 1.155 |74C107 550 |LM301AH \330 710 340 ) 
74111 ・22 255 | 74192・3 740 174C151 1.800 301AN 280 711 380 
74116 1.000 | 74194 585 |74C154 2.450 307 510 723CH 340 
74120 460 | 74195 480 |74C157 1.350 308 1.040| 。 723CN 310 
74123 495 | 74196・7 565 |74C160 一 5 2.140 310 1.250 | 注 … 直 印 は 3 端子 
74125・6 240 | 74198・9 1.270 174C173・4 1.140 318 1.410 | で 電圧 が 5.6,.8 
74128 300 | 74221 450 |74C192・3 1.900 324 1.100 | 12,15,18.24 と あ 
74132 550 | 74246 800 |74C195 1.100 709CH 240| ) ま すか ら 電 庄 を 
74136 235 | 74247 540 |74C221 880 709CN 220| 指定 し て 下さ い . 
74141 380 | 74248 ・9 680 |74C901 一 4 560 725CH 3,840 は 
74142 870 | 74251 755 |74C906--9 560 725CN 3,360 | ⑨@ ラ ジオ 用 
74143・4 1.065 | 74265 310!80C95・7 560 741CH 270|LM373  \670 
74145 460 | 74278 855 741CN 250| 380(4W ア ンプ ) 380 
74147 945 | 74279 270| R C A 弄 747CH 800| 381( プ リア ンプ ) 550 
74148 750 | 74283 510 | MM5601・2 \270 747CN 740| 386 310 
74150 990 |74284・5 2.560 5606 1.500 1458H 700 | 565C(PLL) 550 
74151・7 600 | 74290 285 5607 270 1458N 660| 703L(RF ア ンプ ) 230 由 
74153 545 | 74293 345 5609・10 560 2900 670 | 1307 310 説明 書付 
74154 860 | 74298 720 5611・2 270 1496(SSB 用 ) 700 
74155・6 520 | 74390 ・3 830 5613・6 520 3900 500 | 2111 590 



















74159 74490 5614 1.270 3028 580 


\30 













通販 先着 1,000 名 様 限り 











1S1885 (100V ) 


FSS 
cn 
ャ コ 
ト っ 
つ 
っ 
+ ビ 
Co 
cm 
で 






































































































































































































































衣 人 1 ES 議 :]riaAkgT 
40 50 - 200 、 ヽ 
1888 (600V) 60 4G コ 1 300 |RD5A-29A 所 ⑨@ 通 販 で TT ヒ 2.000 円 以上 お 買上 げ の お 客 様 で , 先着 
SD 1830 (LKV)、 70 250 | @ 発 光 ダ イオ ー ト R D35A 120| 2.,000 名 様 に 限り , お 買上 額 の 2 割 に 相当 する 14P ソ 
1S188・426 30 | ・VO6B(100V) 30 GL31AR Y70 1RD4B・35B 480 ケッ ト を 差し 上 げ ま す 
0A90・91 30 | (1.1A)6C(-200V) 35 GL41AR 80 |RD5B 一 29B 280 8 
1S1555・2076 。 30 6 な (6091 80 GL40PG 190 CE 33 120 
・ で (600V) 60 40P 180 eg 
VO3 で (200V) 50 GL40RG 280 2 ン デ ン サ 
S M150(150mA) 3G(600V) 70 TLR102・103 80 こら 39V 10.000F 
m G (600V 。 ご sc se 
0000) eat ミニ アイオー ド Tro 毅 : 敵 だ 3 
1KV A M( 三 ・ 180 着 料 1 
ミ = 1 ( 50V) 90 302・303 550 郵送 料 0 円 
3 (300Y) 100 306・ Mn 6 .300 円 
/ 送料 サー ビス 
8 (400V ) 130 、 っ 
U05B (100V ) 100 低 周波 パワ 0 も 50V 10.000/F 
(2.5A )5C (200V ) 120 | @ プ リッ ヂ ダ イオ ー ド TH-9013P 
5 E 407 130 10DC1/ 同 R 各 Y100 中 カ 20W 1 本 980 円 
140 EE 
5 J (800V ) 160 | (2.5A)2 430 郵送 料 150 円 
( 東 あ ) 8 3 480 1 コ ぎ \ 2 200 10 本 9,000 円 
・3FD13 300 800 2 コ \ 4.300 郵送 料 サ ービス 
515 A \ 230|782 \ 550】980 AG・982 \120 [1212A \ 200 517AK 220 |317 A ・ 318AY 180 16 Y 600 
517 640|783 3501983 150 |1213・1215 100 322 19・37 120 
12・15・52  \50 519 A 1.300|784・785 70|984 130 |1213 A・1214 110」 本 導 9 王 下 6 30・33・34 100 
77・93・221 70 520 A 760|786 150 |994 480 |1216 170 | 72 .77 \ 1001327 ・336 80 40 140 
100 一 3 50 521 A 7801787 200 1995 400 11222 80|1 77A 140 1330 ・331 180 41・56 150 
104 60 522 600|788・800 300 |996 450 |1226 120! 28 350 335 350 44・45 100 
182・201-3 50 524 500|789・790 250 |997 250 |1226 A 140! 29 500 |350 1.300 46 90 
234 ・235 90 526 270|791 ・799 460 !998 750 |1237 300 |05 50 |352 120 50 180 
240 140 535 一 7 501792 80011000 70 |1241 2,700 」110 8001357 200 |3SK22・41 280 
269 80 538 70|793 500 |1001 1.000 |1241 A 2.800 |111 600|1380 2.100 30 260 
278・288 一 90 120 538 A 80 |814 ・828 A 60 |1004 800 |1242 3.000 |113 1.100 |389 170 35 380 
539 150 |815 ・828 50 |1011 1 800 11242A 3,500 |114 1.050 1380A 180 38A 1.000 
558 550 |829・838 50 |1012・1059 250|1304 380 |118 780 っ 39 230 
562・563 100 830 150 |1012A 280 |1306 800 |119 690 40 350 
563 A 130 1839 50 |1013・1014 140 |1307 1,200 |129 3601A484・C484\650 45 290 
582 200 |840 250 |1024・1025 200|1312 60 |130 2501A485・C485 550 ー 
583 200 |840 A 270 |1030 450 11317・1318 80|70A 170|A486・C486 
605 ・606 100 ,852 950 11039 190 1327・1328 70I178 150 |A496・C496 400 |2SHul.2 12 \780 
640 ・641 80 |853 80 |1033 A 210 |1335・1342 80 |80 3001A497・C497 1314 1.000 
642 A 1. 2 856 190 |1047 70 |1343 1.100 |187 80|A539・C815 130 18 340 
643 1.250 |858 ・859 80 |1060・1061 200|1343H 1.300 |188 340|A545・C853 250 19 440 
0 1643 A 1.300 1870 ・871 60|1079 950 [1344・1345 80 |189 600|A546・C696 450 20 400 
644 ・645 60 |875・876 120 |1080 850|1346・1347 100|1a9A 650|A547・C697 700 21 260 
647 450 1881 8011096 ・1098 12011359 60 |198 ・ 201 380|1A561・C734 200 
668 60 |890 2.000 |1099 1.200 |1360 110 |199 550|A562・C735 180|N13T-1 200 
680 350 |891 3.500 |1100 1.000 |1365 700|200 1.200|A566・C680 900|N13T-2 300 
680 A 410 |892 5.000 |1101 600 |1367 1.800 |204 ・ 205 150|A606・C959 
681 700 |897 740 |1102・1105 240|1368 150 |217 520|A607・C960 
682・683 170 |898 900 |1103A 200 |1377 750 |218 600|A627・D188 800|2SF656 。 \150 
684 150 |900 70 11104 28011378 4.500 1220 200|B435・D235 500 657 220 
685 A 220 1901 500 11106 55011379 6,5001222 ・223 220 AS054] 530 658 250 
0 |693・694 70 |901A 550 | 1117 230 |1380 150 |224 ・226 240|C696A CR2AM1 140 
2SB TR 696 170 |917 180 |1120 2.900 |1380A ・1382 250|226 A 2601A547A) 756 2 160 
= 696 A 210 |920 60 11121 3.500 11383・1384 901226 B 280!C697A 4 220 
22・54・56 \50 697 250 |921 80 |1161 200 |1390 70|227 60|A634 ) 270 2SF101 400 
73・75・77 50 697 A 320 |923 ・924 50 |1162・1166 140|1393 100|234 200|C1096 0 102 450 
113 80 702 2,000 |927 ・928 180 |1163・1164 850|1398 170|235 170|A636 ) 0 104 500 
703 2.800 |929 ・930 70 |1168 300 |1406・1407 130|236 C1098 "9001SEF1R3B41 140 
704 6.000 |932 200 |1169 1.350 |1409・1401 320「242 ・257 250」 A649 ) 0 3D41 160 
710 ・711 50 |933 120 |1170B 2.000 |1409A 350 |254 ・255 2501D 218 
712・713 60 |935 700 |1171 2,000 |1410A 350 |258 A 679 ) SN 
715・716 100 |936 1.050 1172 2,800 |1413 2.800|261 70|C1079 
717 120 |937 1.200 |1172A 3,300 |1413A 3.0001283・284 700|A756 ) 306 
730 550 |938 ・943 100 |1173 130 |1416 200|285 650|C1030 
732 80 |939 350 |1174 1.700 |1416 A 250|286 1.100|A758 ) 2 
733・735 60 |940 400 |1175 100 |1418・1419 200|287 900|C898 
734 70|941 60 |1176 2.000 |1433 1.500 |288 1301B539 ) 0 
741 480]944 S 70 |1177 2.800 |1434 3.700 |297 400!D 287 0 |、 時計 用 
761 100 |945 50 |1178 6,500 |1435 9.800 |299 1.000 MM5311N 1.960 
90 |947 ・948 120 |1184 560 |1472・1478A 130|300 1,200 5316 3'500 
70|959 150 |1185 450 |1478・1509 120|312 850 |MK10.1 一 3 \140| 以上 . ナシ ョ セミ 
900|960 170 |1199 1.000 |1507 313 ・314 170| 2SK11 200 は 使用 説明 書 を 差 
100|979 A 270 |1209・1210 80 11515K 120|315 260 12 300| し 上 げ ま 
450|980G) 1212 180!1516 K 1901317・ 150 350 














ンコ ー 電 機 T 係 


っ 各 横浜 市 南 区 睦 町 1 一 16 一 4 
are 233 分 045713)0171W 


- 毎週 火曜 日 営 業 時 間 : AM10 :30 一 PM 6 :00 文 





市営 


定休 日 











シン コー 電機 の 特選 お すす め 品 
メー カー・ 代 理 店 と タイ アッ プ 
ee 


2SC830 ペ ア (日 立 製 ) 
Vcbo: 50V 1C:3A 










デップ 型 タ ンタ ルコ ン 
(容量 は すべ て カラ ー 表 示 ) 


一 一 ー ャ 45 




















2SC708 (日 立 製 ) 
Vcbo: 60V IC: 1A 







2SC1079 ベ ア (東芝 製 ) 


















































































































































































































































































Pc: 25W 1 組 \300 Pc:0.75W 1 コ \ 120 1 組 \ 1.700 
人 こみ ー ーー 
AN214P (松下 製 オ ー デ イ に ウリ ン 7 い NN_ 
オア ンプ |!C) っ ジ の 
Vcc: 12 一 13.8V Pw:4.5W 2SA60 
6 ae ン I 
HB 人 YS 1 2Sc969 フン イリ NE | LM301AH ナシ ョ セミ 2SD111 (東芝 製 ) 
邊 還 2 バ WO の Vcbo: 100V |IC: 0.7A オペ アン プ 説明 書付 | Vcbo:I00V IC:7A 
新規 通信 販 eie ao Pc:80W 1 コ Y500 
通信 ク 160V ーー ーー 
松 ーー 1zF' 2.2zF Y35 Y 30 巻 線 抵抗 ネオ ォ ン 球 (E-10) Y 240 
セラ ミッ クト リマ ー 3.3zF 4.7gF \Y 40 Y 40 | 50V 1p-0.03zF \ 10 -30 ネオ ンプ ラケット (ネオ ン 入 り ) 
e 10zF \Y 50 \ 50 0.04ZF-0.1zF \ 15 6 ァ メタル \100 
79% の DC 500V 22zF \ 60 \60 | 500V 1p-330 Y ・ \ ヶ y 。 プラ スチ ッ ク \120 
* > Pp p 10 た 村 
Q 一 200 以 上 0 い 選 Y 70 360 p 一 470p \ 15 * と 発光 グイ オー ド プ ラ ケ 5 
6P( 赤 ) 60.- 100ZF \140 Y - | 0009zF-0OIZFY15 全 牛 役 陸 の ヒュ ー ズ 融 
10P ( 無 ) 60.- 220zF \210 \ 一 2W 4.70ー2MG  Y 25 ガラ ス 管 入り 標準 ミゼット 
20P ( 青 ) 60、- 1W4.70ー2MO Y 30 0.1A 一 0.5A \15 
30P( 欄 ) 70.- 界 マイ ワー ョ ン 0V 2W 4.70-2MQO Y 35 ・ 
50P ( 緑 ) 80.- 0.001F-0.022F \ 3W4.79-2MQO Y 40 
70P ( 無 ) 100 .- 0.027/Fー0.04ZF  \ 15 5W4.7 な ーー1MQ Y 60 9 Y 
ONE る 用 タイ ト BCー250 \ AR 1PY 
0.12/Fー0.22ZF Y 30 直 抵 折 水晶 用 タイ ト HC-25U \ 25 ネジ 込 式 \ 
ケミ コン 0.27zF・0.33zgF  Y40 | 5H 0.19-0.99. Y125 HC-6U Y 45 | ⑨ ラ ク 類 
⑨6.83V チュ ー ブ ラ 立 0.47/F きま 商 0 FTー243 Y 60 立 ラ グ 1L2P Y 10 
3.3F47ZF Y 25 Y 20 の 90 Y コイ ルッ コイル ま ビシ 1 
10 補 SF\28 \20 282 iL6P \5 
の 77zF Y 30 Y 25 エン 1 H 一 36 zH Y 55 1L6P  *25 
100zF Y35 \ 30 TR 用 球 用 37 zH 一 160 /H Y 60 小型 ミソ 付 平 ラ グ 
220zF Y50 Y 40 50p 一 500p \ 25 \30 161H 一 450 zH Y 70 -1P 対 に つき \ 15 
3304F Y60 Y50 510p 一 1000p \ 30 \35 451/H 一 800。H Y 80 ⑨ タ ー ミ ナル 
2702FY70 Y50 1200p-3000p \ 35 Y\40 820 ZHー 1 mH Y 95 昌和 2P 3P 
1.000zF Y80 Y70' 3200p 一 5000p \ 40 Y\ 45 全 癌 司法 朋 分 天 アン テ ナ 用 \30 \ 40 
2'200zF Y130 Y100 5600p-0.01zFY 50 Y 60 100mA 200mA 自 台 付 \70 \100 
109 回 n rr 16KQ 30KQ Y240 1mH YY140 Y120 陸 式 12@ る 赤 ・ 黒 各 \ 75 
0.47.1.3.3zF Y 25 \ 20 ーー 25V 2.2 2 10-20KO 400 | SmH 。 Y160 Y200 ネジ 式 出力 端子 2 の 6 
リー と 4 gzF・3.3zF Y\ 70 Y 75 ・Sm 3 200 \Y 60 
の 33/F Y30 Y20 | |zsVl3sV|s0V|V 4.7/F・6.8FY 80 22KQ 一 50Ko Ys:0 3mH  。 Y180Y210 人 し た 
47zF Y35 \ 30 0 BMM り 0 1 0 導 生 0 さ 人 4mH  Y190 Y 一 その ほか の 品 
100F \ 40 \ 40 10zF・15zF YY 90 108 一 30KO Y。.0 5 mH Y220 \ 一 ミノ ムシ クリ ッ プ 小 各 \ 15 
230W 80 疲 0 0 | 1 | 0 | 56 | 40 22/F Y100 33KQ 50KQ Y560 10mH  Y320 Y 一 ( 赤 ・ 黒 ) 中 各 Y 20 
330ZF Y60 Y50 | | 2200|23|300|40| 680 4 \20 | 200 上 59cHG  Y90( 訓 叶 移さ ー 1 大 各 Y\ 25 
2FY70 Y50 ||3800|30|390|50| 90 IS リン ター 
0E 半 能 表 交 2 2 ン 5.1KQ 一 20KO Y910 | TR 用 2mH・4mH  \Y 70 | シャ フト カッ プリ ング 
506.P 3340 120 150V 250V 350V @ 取 付 金 具 10mH Y 90 タイ ト \140 
⑨16V 0.047zF \ 65 \ 70 \100 | syY40 10HY40 20HY50 コイ ル ボ ビン ダイ ヤル 衝 (ナイ ロン ) 
Ce 0.1/F \ 2Z70\75\120 8 T R 用 (コア ー 入 り ) 1m \ 15 
1 る 9 宇 6 を 50 80 \ 90 \130 | joHyi20 200Hyieo | 5? 200MHz 用 Y 50 | 紀 通 端子 タイ ト 小 \65 
3.3zF4.74F Y 25 Y 20 | 140V 1000 克 80 | 2 衝  S15 議 0 に 前 ae 
10/F 22/F Y 30 Y 25 | 160V 220ZF+47zF \260 | 22/F \195 Y タン ド オ フ 端 子 
33F 47ZFY35 Y30 470 /F Y 320 we 195 \210 \350 | 一 外用 24g( 特 性 A・B) 200 ・* を 09 タイ ト 短 \ 40 
10 人 F \45 \ 0 100zF 。 Ye0 0 世 ( コ アー ス り ) ピー ンク 晶 ) 長 \ 4 
220zF \Y 55 Y 50 |.180V 100/F Y 180 人 2MQ Y100 | スチ ロー ル 8?% Y 160 | エン バイ ヤ チ ュー プ 
3304F \65 Y 60 200F 200 1 通信 機 用 (特性 A・B) 了 128 。 Y240 5 人 各 Y 20 
470zF Y80O \ 270 200zFX2  Y\380 0 Y\345 \ 一 | SVieyN ん O ビデ ィ オ ・ ケ ー ス 10m 角 Y 50 | ⑨ サ ポー ト ( 絶 緑 型 ) 
1.000zF \120 Y 90 400ZF Y340 | 0 Y36 8 RV16YR 165 ) ら 電 ーッ 5m 才 Y 60 
2.200F \180 \140 | 200V 600F Y550 | 30p 0 YN た か 
@25V 1000 /F Y780 | sop 7 7 1 ンプ 
0.47zF 1zF Y 25 Y 20 | 315V 200ZFX2 450 | 100pP SR Y 80 
2.2/FY30 Y25 | 390V 22/FEX2 と 0 | 150P Y600 \ 885 3.9mH8. 2mH Y110 
3.34F4.7zZF Y30 Y 25 22zFX2+10 Y220 | 200P に ra Y110 
22/F 33zFY40 Y 230 47ZFX 2 \ 380 SH 82H 1 
474F Y 45 \ 40 2004FX2  \500 バタ フラ イ V GUN 0 日 ー150gH 140 
100zF \ 55 Y 50 450V 10zFX4 \250 小型 。 人 2 
は 開 は 生 則 1 生生 
、470gF YO Y 90 K47cFX2 。。 \540 | 20Px20P Y 865 \」000 | 3W 109-10KO Y450 か 和 
2 200/F Y210 Y200 94020X2 400 | 30PXSOP \1010 \050 oOATT 用 (し 型 ) 8Q ・16Q 4P Y 180 
AA 0 六 Y330 | 40PX40PY 一 Y1.120 8W 用 10W 用 100W 用 | 2P W メ テ レ オォ 用 Y180 
0.47ZF 1zF Y25 Y 25 ※100zFX2  Y\1.120 | X50P Y 一 \1.260 の M 生 の OO \750 の っ 替 た 
2.2/F3.3zF \Y 30 \ 25 500V※10zFX2  \ 280 0 5P W z ヶ 
4.74F Y 35 \ 30 ※22zFX2  \ 3801 タイ ト ポリ が 二 和 
10zF Y40 Y 35 ※474FX2  \ 600 | 20P Y 25 ッ 、 カバ ー 付 赤野 各 Y 
22zF Y40 Y 35 。 ※100zF Y 550 | 30pP 25 "アン 連 あ 200822 まこ 
33 /F 47uF Y 50 Y 45 (洋楽 印 は 日 本 ッ ミ コン 製 ) ! 50P \100 Y 25 G ロ ニタ リ こ SW 人 
1 Y 5 ! 1 ル 
220F Y 80 \ 70 ォ ィ ル ュ ン 0 上 議 箇 還 陸 人 P か 3 た 2 を を \ 65 
3304F YO Y90 | 0.00LF-0.0033gF Y 200 P 160 立 - れる 接点 人 
ZF Y140 Y120 | 0.0047ZF-0. と 
1.000zF \180 \160 0.015/ZFー0.068 ヶ Y 6 P 型 カー ボン 抵抗 寺 た 1 
on 200zF Y250 Y240 | 0.082kF OizF  Y 40 @ 数 仁 表 示 5 シ の クー 
. .15F・0.22gF 。 Y55| . - 本 か を 3 
0.47gZF 1eF Y30 \30 | 0.33/F | 2 59-3Mo は 16 けい ST 11・20.2.29.30.31・32. 
2.2 3.3F Y35 \30 | 0.47F Y 85 | 履 W 5o-5MG es 1 ST 82・83 以上 を Y 230 
| DC 者 アラン 00 | 2 以 V28 
33ZF Y60 Y50 | 10p-40p Y 45 MW 2.20-1MO \ 10 シャック 交 | ST 17・ 人 に 2 
47zZF \Y70 Y60 | 50p-250 。 送 ルト 
100zF \Y 85 \ 70 | 270p-500 0 | WNW も ローUMO @〒 
0 \ 90 | 600p-800p 65 ソン リッ ド 抵 抗 うだ 科 Y180 52・84・91・92 各 Y330 
F \140 \110 | 0.001F・0. = 2 ッ ド 
470gF \180 \140 | 0.002ZF 008 2 0 ズ ・ NR 寺 了 PP っ 0 4 『 判 用 ま を に し サオ 
1.000zF Y220 0.004z F・0.0054 。 Y120 | 1W 4.704.7MO Y 2F さち 25W-30W \ 820  \300 
A ご 注文 は 、 現 金 書留 か 郵 4PY85 。 860  Y340 
な お 従来 少額 場合 の 特典 で ある 郵便 切手 で の お 中 入 本 ル 80W 。 Y 980 Y450 
み は 、 し ば らく の 間 中 止 致 し ます の で 御 了承 頼 いま す og: 計 w (無様 に 合い ます 2 b Yes0 | 00W 1130 Y520 
に か AA モト ロー ラーMC- 7805CP ⑨ プ ラケット ・ 豆 電 博 PD 、」 の エ 50 
E -5( 極 小 ) EE-10 フー (基板 工作 


パー ツ 代 (TR・IC じ ダイ オー ド を 含め ) が 500 円 以下 の 場合 100 円 





























パー ツ 代 (TRIC ダ イオ ー ド だ け で ) が > : 

パーツ 人 (TRG タイ オー トド を 徹 く ) ク 3002R の Sd 9 Y389 24530 鐘 

本 に 肌 C た を ど ま 導 ま る 全 の el の FE 詳 の F れ ます 。 保護 回 路 内 プラ ケット ( 丸 匠 )\130 \100 05 人 に Ob #Y360 
( 送料 1 巻 ( 9 


( ダイヤ) \ 160 \180 
⑬E -5 用 アラ ケッ ト は 6 一 8 
V 用 の ラン プ 入 り で す . 


蔵 、 外 付 部 品 が 少な く て 


ま 別に 送料 が 規定 され て いる パー ツ 代 は 上 記 の 計算 
済み ます 。 1 コ \ 900 


ら 除 外さ れ て 単独 に 送料 を いた だ きま す 。 


⑨ ぐ サーキット ・ シ ン ボ 
(1 組 5 枚 入 ) 各 組 \650 
















27 1 


⑨⑤ 今 月 の サー ビス 品 本 誌 以外 の Tr・IC そ の 他 各 種 取 り 揃 えて 
「 多 数 お 買上 げ の 方 、 別 途 見 積 り 致 し ます 」 あ り ま す の で 、 お 問合せ 見 積 り 下さ い 。 


2SC372G(O) 50| 下記 IC LGSI ee 
2SC268A ys0| LPIC. 上 5 CA3075 \ 500 709CE 
2SC536 30 IRC555V タイ マー 間 弥 ZA709HC 
25C535 50 INE555V タイ マー ( 了 
2SC644 30 ILM380 pow :2w - 贅 TA7502M 
25SC871 40 |LM381 プリ アン プ 用 

A741HC 


2SC945 30 
HA1156 FW.PLL 
と 6 DC151. 


玉 


2SC900 
2SC1000 GR 
2SC1222 
2SC1318 


2SC1096 OO 


MM N 時 計 LSI ae 
25A636 \180 MM5814 時 計 LSI \1.900| ^ ハ plifier-Limiter 


MM5316 時 計 LSI 。 
2SC1096 4 CA TH9013P 1 コ \2.200.2 コ \4.000 


2 コ お 買上 げ の 方 に は 、 基 板 説明 書付 

LM1310 PLL 

TH9014P 1 コ \900 2 コ \1.800 
2 コ お 買上 げ の 方 に は 、 基 板 (EQ、 
トー ン ) 説明 書 サ ービス 中 


東芝 470MHz 帯 シリ ー ズ 


玉 玉 玉 玉 玉 表 玉 玉 玉 玉 


723CE 
PCI4I 

LM309 
TA7086M 


マイ ナス PC142A 
9 
ラス 
マイ ナチ ぇ (5V) 
MFC4060 
7805 5V 
\|.400| プ ィ 7s06 ev 
\1.400| - 78I2 1I2V 
Ver 開拓 
2 SC1001 ・5W \ 600 \1 400 ス 7g24 24V 
2 SC1120 ・10W \2.900 10z25V タン タル Fi4B 


2 SC1121 PC :20W \3.500 RD13E 14P_IC ン ケッ ト 
2 SC1122A …PC :30W \6.500 PC152A 2SC538A 


2SC97 1 
< ーー テー ハイ リッ プル コン デン サー 175MHz 葵 シ リー ズ (Vcso : 40V) AC10BT 2z00v IOA \ 
発光 ダイ オー ド 表示 10000zF35WV * 700〒i」00 2SC 994 ・0.6W \ 500 で AO 
FND70…o eo \350 | 22000 zF25WV \1.100〒|50 2SC 998 ・ 5W \ 650 5P5T 500V 5A SCR \ 
I5000zF35WV \」,100 和 〒i50 2SF 656 ョ 
2SC1169 ・ 10W \1.250 C6B5 (2SF656 同 ) \ 
TLR301 一 2 22000zF35WV \1.300〒|50 
TLR303…… の の … \450 |10000zF50WV \ir0o0〒is0 2 SC1241 ・ 10wW \2.500 1588 ou 
I5000zF50WV \1i,600〒1|50 2 SC1242A : 30w \2.600 


2SF1117 
22000zF50WV \2.100 和 〒200 2 SC1378 : 35W \4.000 


N13TI 
SL103 C 
I0000zF63WV \|1.400 〒|50 2SC1379 ・ 70W \5.000 
\1,500 700 944 に ッ コシ アル を / 
300 170 945 〇 2SB48IPP  \ 280 2SKII 
150 170 959 2SB492PP 200 2SKI2 
100 960 C 8 2SDI024PP 200 2SKI3 
980 2SC490PP 500 2SKI6 
80 5 983 と 2SC491PP 500 2SKI8 
80 984 。 2SC5I7PP  ,400 2SKI8A 
I50 988 8 2SC519APP |,600 2SKI9 〇 
|20 994 2SC520APP 1,600 2SK30 ②③ 
150 995 2SC52IAPP 1I,600 2SK33 
280 996 2SC793PP 〇 700 2 SK34 
70 * 997 2SCI030PP |,200 2SK40 
50 998 2SCIO060PP 500 2 SK4 1 
80 9 5 I000 ① 2SDI03PP 600 2SK44 
I00| 〇 2SDI30PP 500 2SK50 
101I 2SDI80PP 600 2SK55 
1012A 2SDI88PP 600 2 SK56 
1013 2SD2I8PP 1.000 3 SK20H 
1014 2SD205 PP 300 3 SK21H 
1015 2SD227PP 80 3 SK22 
1030 2SK30PP 300 
ww = レイ ん ルル と ちと えん 3SK32 
1061 2SA561 3SK35 
1079 al ーー 3SK38A 
1080 110 2SA562 3SK39 
1099 中 1 3 3SK40 
1100 113 ce 3SK41 
110I 114 2SC815 3SK45 
1102 118 ee 3SJll 
1103 119 2SC853 MKI0( | ) 
1104 120 2SA546A MKI0( 2 ) 
1105 124 2SC696A MKI0( 3 ) 
1106 125 2SA547A フォ ト Tr 
126 2 SC697A 0S13 \ 800 
107| 130 〇 nH OS14 700 
1072 151 2 2SC959 OSI8 1,100 
117 180 2 SA607 M8825 | ,200 
1120 187 Pe 8 に 
_ TPS-601 500 
1121 188 〇 2SA679 PT7L 700 
1122 198 2scl079/ PT8L 870 
16I 199 2SB435 500 PHI0 250 
1162 200 6 sa PD3I(H) ,300 
1173 205 〇 2SA566 
1176 218 〇 5880 
177 の 〇 227 〇 2SA627 
178 234 2 
1180 235 2SA649 
1184 254: が 02 9 
1212 255 2M037) = キン イン ンチ レコ 有 


{で 光 


ず 
を 


2SC387A I000MHz 

2SC1254 |1GHz 

2SC1260 2GHz 0V I00 W 
25C1307 Bk 


2SA643 50W 
2SA493 

2SA733 

2SA640 

2SA639 

2SA627( し ) 


ーー ヾ で n セ で 


表 表 玉 玉 玉 玉 モ 素 玉 モモ 
ネネ ネネ 表 式 式 工 | 玉 素 素 表 素 六 六 | 共 六 北 | 北 北 北 


モモ ネネ モモ ・ 


PD32( H) ,800 
FPT-100 350 
TPS601I 350 
TPS603 200 
TPS604 400 


700 


1213 261 2SC497 600 2SHII \ 800 
1214 287 2SA496 2SHI2 800 
1216 288 2SC496 400 2SHI3 1,000 
1222 313 2SA486 2SHI4 900 
1241 314 2SC486 500 2SHI8 340 
1242 315 2SA485 2SHI9 440 
1304 323 2SC485 800 2SH20 400 
1306 325 2SA484 2SHZ 1! 260 
1307 327 De 800 PUT 

1342 330 2SC793 900 NI3T-| 〇 テ |30 
1343 335 よー NI3T-2 6 200 
1344 350 プ 2SCI096 
1377 2SA634 
1378 / 2SB539 

1379 SR び し 200 


ご 注文 の 際 は すべ て 「 現 金 書 負 」 又 は 「 郵 便 為 替 」 で お 願い し ます 。 
各社 lc- Tr、SCR、SR、F ET その 他 各 種 


sr プア ヤー デー ブ 夏 午 rm 衝 


)@ 150 





ロ ヽ ーー すけ - ト | | - 高 信 
良品 を 再 測定 / 厳 遂 さ れ た 高 信頼 度 
※ 官庁 及び 学校 関係 は 所 定 の ご 注文 様式 に て 承 つ て お り ま す 


TH9015P(Ic の み ) 
D--2240S \2,900| \Y1.600 〒100 
D 一 2240A \3,100| 2 電源 回 路 方 式 
放熱 器 \350 〒150| プリ ント CR 付 
(説明 書付 )| (説明 書付 ) \ 1.900 


発光 ダイ オー ド 
TLR102 一 110 \ 80 
TLG102 一 110 150 
TLR103K 一 110K 200 
TLG103K 一 107Ki350 
TLR301 〇 500 
TLR302 〇 450 
TLR303 〇 450 
TLR304 450 
TLN 101 
TLN103 
フォ トカ プラ ー 
TLP501 \ 
TLP503 
TLP504 

SL101 
SL102 
SL103 
SL104 
SL301 
BD101R 
お R 
D301R 
BD401R 
BD501R 
BD601R 
BD603G 
BD701R 
BD702G 
BD703G 
GD-2 
SDB-501A 


Si ブリ ッ ジ 


2 SD180 ペ アー 
\ 550 


(ステ レオ イコ ライ ザ ト ー ン Amp キッ ト ) 
\2.750 〒200 円 
\ ス テレ オイ コラ . イ ザー キネ キット ) 
\3.150 〒200 円 
(ステ レオ トー ンコ ント ロー ル ) 
\5.060 〒200 円 

(ミニ ー テ ング ユニ ッ ト / 
り -004 入 Y2.800 〒200 円 
U-031(( ス テレ オイ コラ イザ ー ) *5,800 〒200 倫 


U-033( プ ラス マイ ナス 電源 ) \4,900 〒200 円 
ミュ コ ュー テング ユニ ラッ ド 
MUT- | / 


DA-2MC 
U-001 
U-002 


czPC132D \3.700〒20 
2SA708A *\ 200 
2SD378 \ 150 
LM308 \ 700 
2SC685A \ 80 


2SC708A\ 
2SA537A/ 


1N4002 マ 
(1A, 100V) 





\ 700 
PC571C(Ilc の み ) 
AC1I0DGT \ 480| ゲ 86 


ライ アッ ク 10AI6W バ ワーIc キ ッ ト CR・ 
2 基板 ・ 放 熱 板付 
一 電源 用 一 式 
y 1.140 〒150 円 
二 電 源 用 一 式 
y1.090 〒150 円 


20 ンー… ヽ 


リー ド SW O.5A 用 Y1.8OO 
2 本 \1OO 〒20 


本 ニー ニコ 


2SD218\ 
2SA649/ 


2SC702  \2.000 


V-413 


PC141 
トリ ガー ダイ オー ド 


PC142 


ンス 


CDS(MS-2) Yi00 1 組 \1.100 


SD388\ 
2SB541/ 
Vcgo : 150V 


Ic: 8A Pc:80W 
Hfe 検査 表 付 


1 ヶ \5OO 
ベア ー YY\95O 
Vcgo : 150V 

Ic : 10A 
Pc : 100W 


2SD388 1 ヶ Y35O 


際 ベア ー y7OO 
Vcgo : 150V 
Pc : 80W 


2SC793Y ハ \ 
2 っ SA6G63Y/ 
Vcgo : 100V 

Ic: 7A Pc:60W 


ツェ ナー ダイ オー ト 
AW03-04 (4V) \70 
IN989A(150V ) 200 
RD-5A (5V) \50 
RD--6A (6V) \50 
RD-13E (13V) \50 
IS994 (4V) \50 


GI 社 \1OO 
Si ダイ オー ド 3 4 


2SD287 


トン 」 2SD3OO \Y90O 


了 座 VJ。。: jsoov 
- Ic : 


YS の OO \Y8OO 電源 用 


Vcgo : 150V 
Ic: 8A Pc:80W 
Hfe 検査 表 付 


取扱 説明 書付 


\ 70 
\ 90 
\150 
\ 140 
\ 130 
\120 


RD4AーRD29A 迄 各 1 本 

RD35A 

AW01 一 02(IW) 

AW01 一 03(IW) 

AW01 一 04(IW) 

AW01 一 05 一 AW01-33 迄 各 1 本 (IW) 


\5OO 


・1100V 
> 1。5 為 
・50W 
・80MHz 


2SB41I \Y*28O 2SCIIOI 
ベア ー \Y5OO 

Vcgo : 200V 

Ic :11A Pc:40W 


\90O 


2SC1054 \Y5O 
Vcgo : 35V 
Ic : 50mA 
Pc : 180mW 
fr :.700MHz 
LN. RF 用 


BPー8M  \1.000 
BPー10S \1.090 
BP 一 515 \1.000 
BPー1020 \1.、550 


シリ コン 交 検 出 素子 
BPー35K \ 430 
BPー4MC Y\1.200 
BPー5S Y 470 


東芝 フォ ト ダ イオ ー ド に 入 2SD33O 


の TPS -7OI 


\65O 
の SA532 


\Y8O 
・ 50V 
・2A 
・20W 


MS 一 1 
MS-4 
5B-1 
5B-2 
5B-3 

5 B-4 
M4C-1 〇 
M4E-1 〇 
M4G-1 
S2HB 

8 B2MR 
8 B6MR 
10B6MR 
20B2MR 
20B6MR 
2B2DM 
2B4DM 
2B6DM 
2B8DM 


\130 





\150 
H ロ i ス ピー ド SW 用 
Vcsgo: 40V、』Ic :0.2A 
PC : 0.36W 
ton ぐ ご 25nS、 
ts ぐ 20nS 


50W メ イン キッ ト 
7 石 ト ラン ジス タ 【 
3 ダイ オー ド ) 
C. 尺 . VR. 一 式 
放熱 板 2 コ 付 
プリ ント 板 
出力 50W メ イン > 
50GM 

50W 一 式 サ ービス 価格 (説明 講 付 ) 
\Y3.500 〒450 円 (モノ ラル ) 


TA7120P gA777HC 
TA7122P gA780DC 
TA7122AP て 1 
s000 。 774 

,750 お hn gA796HC 
300 TC7400 LM3U1 AH 


,650 | TC7410 
・300 」TC7420 


・700 | TH9oisp 
TH9014P 
TH9017P 
TH9019P 
TH9021P 
TH9022P 
TH9023P 
TH9027P 
TH5004P 
TH5002P 


930 


550 
680 
400 
DA- 


toff< ぐ 25nS \ 


Y 


2SCIoOl oN 
VcBgo : 
Ic : 
Pc : 


fr ・ 


SN7400 一 03N \ 100 
SN7404 一 05N 100 
SN7406 一 07N 290 
SN7408 一 09N 110 
SN7410 一 12N 100 
SN7413N 210 
SN7416 一 17N 250 
SN7 420 一 22N 100 
SN7423N 140 
SN7425N 130 
: SN7426N 130 
・SN7427N 150 
SN7428N 

SN7430N 

SN7432N 

SN7433N 

SN7437 一 38N 
SN7440N 

SN7442AN 

SN7443 一 44N 
SN7445N 

SN7446AN 

SN7447AN 

SN7448N 

SN7450 一 60N 
SN7470N 

SN7472N 

SN7473 一 74N 

SN7475 

SN7476N 

SN7480N 

SN7481AN 

SN7482N 

SN7483N 

SN7484AN 

SN7485N 

SN7486N 

SN7489N 

SN7490N 

SN7491A 

SN7492 一 3N 
SN7494N 

SN7495AN 

SN7496N 

SN7497N 

SN74100 

SN74104 一 5 
SN74107 N 

SN74110N 

SN74111N 
'SN74121N 

SN74122N 

SN74123N 

SN74141N 

SN74143N 


SN74144N 
SN74145N 
SN74150N 
SN74151N 
SN74153N 


TLR3OI Y200 
発光 ダイ オー ド 
表示 ラン プ 


ハヤ ト 基板 
ICB-93 \*22O 
万 能 基板 IC 用 で す 語 
950 
.000! 
850 
800 
850 
.800! 
800 
700 
850, 
3.000 
2.000 


SN74172N 
SN74173N 
SN74174N 
SN74175N 
SN74176 一 7N 
SN74188 一 9N 
SN74180 
SN74181 
SN74182 
SN74184 
SN74185A 
SN74190 
SN74191 
SN74192 
SN74193 
SN74194 
SN74195 
SN74196 
SN74197 
SN74198 
SN74199 
SN74295 
SN74296N 
SN74297 N 
SN74298N 
SN74299N 
SN74278N 
SN74279N 
SN74283N 
SN74284 N 
SN74285N 
SN74298N 


NEC 1C 
PD715D 〇 \6.500 
gzPA15 500 
PA20A 1.000 
PA30A 600 
PA31A 590 
PA33A ,600 
PA34A ,800 
PA35A .、000 
PA36A ,000 
gPA37A 740 
PA38A ,900 
PA39A ,200 
kzPC1A 
xPC3A 
PC4A 
PC6A 
kzPC7A 
PC12G 
PC17C 
ょ PC16C 
PC20C 
PC23C 
ょ PC24C 
PC25C 
時 71 PC26C 
PC27C 
PC29C 
PC30C 





\1.900 
820 

650 

520 

450 

700 

580 
,500 
450 


ょ PC47C 
z PC48C 
ょ PC50C 
PC51A 
PC53A 
-k PC55A 
PC59D 
PC71C 
PC73D 
PC91B 
PC92B 
ょ PC101B 
gzPC102B 
PC103A 
PC105A 
g PC106A 
PC121A 
PC141A 
PC142A 
PC151A 
PC141 
PC152A 
PC153A 
PC157A 
PC253A 
PC255A 
PC554C 
PC555A 
MC4080 
PC566H 150 
PC571C 450 
LA1111 Y 450 
LA1201 400 
LA3101 580 
LA3300 700 
LA4030P 340 
LA4032P 350 
LD1020 150 
LD1041 230 
LD1110 300 
LD3001 240 
LD3030 390 
LD3040 300 
LD3050 350 
LD3100 260 
LD3120 190 
LD3130 240 
LD3141 240 
LD3150 190 
LD3115 250 
STK011 700 
STK015 900 
STK020 .000 
STK025G ,000 
STK032 .500 
STK405 900 
STK501 900 
STK503 950 


D3100 
D2110 
D2011 
D3170A 
D3046・ 
D3044A 
D3052 
D3060 
D3101 
D2240A 
ヽ D4902 
D4903 2.200 
D4904 2.200 

レル と 2 ルル レル 
NE501A 『 2.100 
NE510A .100 
NE511B 
NE515A 
NE516 A 
NE521A 
NE522A 
NE526A 
NE527 K 
NE529A 
NE531V 
NE536T 
、NE550L し 
NE555V 
NE560B 
NE561B 
NE562B 
NE565A 
NE566V 
NE567 V 
NE592K 9 
cPC563 昌 H 

PC571 

PC575C-2 

74 ロン シリー ズ 
N74H00 \ 190 
N74H01 

N74H04 

N74H05 

N74H08 

N74H10 

N74 H1 1 

N74H20 

N74H21 

N74H22 

N74H30 

N74H40A 

N74H50A 

N74H51A 

N74HS2 

N74H53 

N74H54 

N74H55 

N74H60 

N74 H6 1 


N74H76 \ 


| サン ケン | 
SI1010G 定 
SI1030G 
SI1050G 
SI3551M 
SI3552M 
SI3560M 
SI3500M 


カン ショ アル 
RD3053P( 5 V) \1.000 
RD3093P( 9 V) 1.000 
RD3123P(12V) 1.000 
RD3243P(24V) 1.000 
RD3053R 1.250 
RD3093R 1,250 
RD3123R 1.250 
RD3153R 1.250 


上 記 N 型 各種 M5102AY 
\1.100 M5106P 
M5108P 
M5109P 
M5111AP 
650 | Msii2Y 
700 | MsiisP 
.700 | Ms133P 
,800 | M5134P 
800 | Ms142P 
,200 | Ms199AY 


HA1108 
HA1117 
HA1118 
HA1119 
HA1124 
HA1125 

HA1126 
HA1133 
HA1139 
HA1140 
HA1157 
HA1158 
HA1159 
HA1164 
HA1115W 
HA1149 
HA1150 
HA1151 
HA1156 
HA1211 
HA1306W 
HA1308 
HA1309 
HA1310 
HA1311W 
HA1312W 
HA1313 
HA1314 
HA1316 
HA1317 
HA1319 
HA1322 
HA1324 
HA1325 
HA1326 
HA1403 
HA1406 
HA1452 


っ 


*ー ッ ーー (の の > て うた トト つら トウ トウ トウ 


2.600 
1 390 
890 

1 450 

う 250 
⑨ 190 
170 


果 。 . 学 
TA7027M \ 
TA7028M 


TA7031M 
TA7034M 
TA7037M 
TA7041M 
TA7042M 

*TA7043M 
TA7045M 
TA7047M 
TA7050M 
TA7053M 
TA7057M 
TA7060P 
TA7061AP 
TA7062P 
TA7063P 
TA7064P 
TA7066P 
TA7067P 
TA7069P 
TA7070P 
TA7076 
TA7084AM 
TA7085AM 
TA7086M 
TA7089P 
TA7089M 
TA7092P 
TA7093P 
TA7102P 
TA7103P 
TA7104P 
TA7105P 
TA7106P 


140 


600 1 /A702HC 
850 1 /,A709HC 
700 1 /A710HC 
,050 1 AA711HC 
6801 /A715HC 
250 1 /A720DC 
300 | /A722FC 
300 1 /A723HC 
300 1 /A725HC 
250 1 /A726HC 
3001 /A727HC 
3501 /A730HC 
300 1 /A732DC 
8501 /A733HC 
800.1 /A734HC 
,200| /A739DC 
・600 1 /A740HC 
,200 1 /A741HC 
500 1 /A742DC 

A746DC 

zA747HC 

zA748HC 

gA749HC 


LM3070 
LM370N 
LM301 AH 
LM304 
LM305 
LM306 
00 LM311 
LM371H 
LM373N 
LM380N 
LM381N 
LM382N 
LM1303N 
L M1304N 
`MM5311 
、MM5316 


CA3028 
CA3014 


ヒュ CA3053 


SN74155 一 6N 


SN74157 一 63N 


SN74164 一 N 


.SN74170N 


な PC33C 
lk PC32C 
jk PC38C 
PC41C 
g PC46C 


| 新丸子 営業 所 取扱 品 
各社 ||C. ト ラン ジス タ 


抵抗 , 


コン テン サー 


サト ー バ パー ツ セ ルフ 店 


ee 


D2009 
D2140 
D2100 


本 
(通販 部 ) 


神田 営業 所 


代行 店 
に と を ルン 


社 


1 .140 
1,100 
1 .120 


N74 H62 
N74H72 
N74H73 
N74H74 


低 (722 ) 
東京 都 千 


W101 (交通 博物 館 と な り , 
神奈 川 県 川崎 市 中 原 区 小杉 陣屋 町 1 」 目 547 の 80 
21 1 低 044(722 ) 0948 


0844 


TA7108P 
TA7109P 
TA7117P 
TA7119P 


gA760HC 
gzA767DC 
gA776HC 


東京 都 大 田 区 田園 調布 本 BT57 稚 1 


トッポ 2 の 


代田 区 神田 須田 町 1 一 25 傘 (251) 1201 


世家 の の) 


.CA3001 
CA3011 
CA3019 

iCA3020 





⑨ 今 月 の サー ビス 品 本 誌 以 外 の Tr・IC そ の 他 各 種 取 り 揃え て 


「 多 数 買上げ の 方 、 別 途 見 積 り 致し ます 」 あ り ま す の で 、 お 問合せ 見 積 り 下さ い 。 
明る く カ ラフ ル な ディ スプ レー 効果 パレ ス 


で や 


プッ シン 


タル 


使用 電圧 及び 消費 電力 ( 1 文字 当り ) 


| | 使用 電圧 | 消費 電力 
人 


DS-1 
DS-2C 
DM -2C 
DM-4C 
ae 


大 開 表 示 








14 V 
14 V 
14 V 
14 V 


8W 
16W 
I6W 
32W 





























LM 紹 1! 
| | Y*ewo | Ysao | yio | Yiedoo | 
ディ スプ レー カタ ログ  〒 共 50 


トラ ンジ ジス タ 8 石 、FET6 石 、 使 用 
完 全 ユ ニニ ッ ト 調整 済 


DC プリ AmP 


ADC-50…… \5.700 〒350 OO 


DC アン プ AB 級 
基板 ユニ ッ ト 、 放 熱 板 
パワ ー ト ラン ジス タ 付 


テ 
< 


の p の 


ー 


ADC-50…… \6.180 〒350 
DCAmp A 級 
革 板 テ ユニット 、 放 熱 板 メ 2 
ワー トラ ンジ スタ 付 


5 
| 
O-O-6- 6 一 一 OーーoO-O ブ 
5 e 


mm 〇 O と 


ADC-50 用 定 電圧 電源 
RGE-XPN… YY 5.700 〒350 
革 板 ユニ ッ ト 、 放 数 板 

パワ ー ト ラン ジス タ 付 


IO @ 


OUT GNDIN GND 


に も だ 9 





ADC-20 用 定 電圧 電源 ユニ ッ ト Y4.300 〒!50 


TA7502BM… Y 300 


を 丁 A7502CM …\ 350 
TA7502M…… \ 180 | 
オペ アン プ 


Vcbo : 100V 
lc・5A Pc: 


hfe 検 査 表 付 


、2SA 653)  。 
^-/ 2SC1161/ 


2SD287/ ーー タン タル コン デン サー 
\ 1.200 6.8zF 20VG…… 

Ic : 10A Pc: 100W レタ グイ ルー 

hfe 検 査 表 付 が 


3A 土 25V 
2SB539\) 。 NEC ノイ ズリ ミッ タダ タ 用 

の 革 源 ノ イズ 吸収 用 コン デン サ 
YY まめ し て 。 特別 に 設計 し た ESR 
2SA607 ヽ 
2SC960/ 


2SA606\ 
2SC959/ 


2 SP381\ 
2 SB536/ 


緑 表 示 管 フタ バ 
DG-8R \160 


ペア ー 
\ 350 


AR ペー 1 組 \350 


Vcbo : 200V 
Ic:1A Pc:15W 
hfe 検 査 表 付 


2SC1589 *\ 350 


144MHz 一 
225MHz 用 

Vcbo : 36 V 

Pc : 2.5W 


W 


NN 


Vcbo : 100V 
Ic : 0.7A 


Pc : 1W 


hfe 検 査 表 付 


2SC1590 \1.500 
144MHz- 


225MHz 用 


Vcbo : 36V 
Pc :13.5W 


Y 300 
Vcbo : 100V 
jc : 0.7A 
Pc : 0.7W 


2SC1591\2.300 
144MHz- 
225M 有 Hz 用 


Vcbo : 36V 
Pc : 30W 


Vcbo: 140Y 

の 電 則 に Y い 

Pc: 20W 

大 出力 用 ドラ イブ 用 
T05 型 ソケット 

1 C 一 93 一 3 ム ( 8 ビン ) 

1 Cー02 一 4 A (10 ビ ン ) 

1 C 一 16 一 2 A (12 ビ ン 


\ 160 
\170 
\ 180 


LED ソ ケッ ト (TLR303 用 ) \Y160 


〒50 
6 個 \850 
〒100 


2SC1358 \650 
Vcbo : 1400V 


Ic : 4.5A 
Pc : 50W 


し ED ソケット (TLR306 用 )\200 
DI し L-1C ソ ケッ ト 
TI 社 14P ピ ソケット 
ヶ 16P ユ ケッ ト 
LS1 ソ ケッ ト 
28P LS 1 ソケット 
40P LS1 ソ ケッ ト 


オン クーン ジン ル 
低 周波 発振 器用 


8088CC … 
… \2.400 


1 個 \100 
ベア ーY\200 


2SC1325 \800 2SD315 


9 


NEC 大 型 発光 ダイ オー ド 
BH 表示 ( 赤 ) 
SN - 713 \550 
プ ノ ー ド P コ モン 


ント 
DC に 0mA VMVR II DCWV 
MI 5 付 


マネ 3 ホ ト カ プラ ー 
ーッ デ PS -2001 \700 
山 光 5V 愛光 5V 
60mA 50mA 


100mW 150mW 
PC575C-2…… \23O 


y1.350 
NEC、SCR 
10A 


Y 70 
Y 80 
Y 200 
Y 230 
\ 300 


Vcbo : 1500V 
Ic : 6A 
Pc : 80W 1 


Vcbo : 60V 
Ic : 4A 
Pc : 35W 


NEPOC シ リー ズ 
ホ ト カ プラ ー 
PS 一 1001 \1.000 
発光 5V 受光 5V 
60mA 50mA 
100mW 150mW 


2501 一 (1)……… Y100 
2SC68 と 同じ SW 用 
Vc。。。 ・ 25V 
1 : 0.2A 
P。 5 0.3W 
fr : 400MHz 


\ 300 


YO0V 
24 ビ 600\ 


アク セ モ サ リー 付 


2SC1177… 
…\2.500 
Vc。。 : 40V 
j。 : 2.5A 
P。: 25W 
175MHz 


シリ コン 整流 器 
プリ ッ ジ 
1.5A 200V 





\1,200 
定 電圧 電源 用 


Powy: 2W Vcbo : 450V 


Vcc : 13.2V 


2223-6 \250 
NEC パ ワーIc 


| PA15 相 当 ( 同 規格 ) 


時 計 キ ッ ト 600TK \5.900 
8 桁 計算 機 キ ッ ト J-8K \6,900 


説明 書付 〒350 
@ ワ ンチ ッ プ LSI。 6 析 LED 表 示 ( 時 。 分 , 秒 ) 
@ 涼 AC100V。 50 ン 60Hz 切 替 付 
@ その 他 (外部 表示 器 イ ンタ ー フ ェ ー ス 付 ) 
@ 水 品 発 振 問 等 の 改造 スペ ー ス 有り ます 。 


デン タル 周波 数 カウ ンタ ー 
完全 キッ ト 
プリ スケ ー ラ PC・3K キ ッ ト … 
\ 7.500 〒350 
CC 一 400K の プリ ント 板 へ 取付 る こと に より 300MHz 


ご 注文 の 際 は すべ て 「 現 金 書 留 」 又 は 「 郵 便 為 替 .」 で お 願い し ま す 。 


mm ョ っ N 8 に > 中 【<0 箇 2 二 -(e】 - に 1 - 計 較 - 当 コ 和 ゴ ノル しさ : 
と っ 式 と 3 こ 
mm reli ダン デール 大 T R 係 


2SK30A(O) 2SC1306…… 
Vc。。 : 65V 
1 : 3 人 A 
Pc : 12W 
f+: 150MHz 


2SC644 \50」FIR3D41\150 


2SC693 50 


ハイ プ ブリッ ト 型 
2SC941 \30 サイ リス タゲ ー ト !C 


2SC14 y\50 


SM2D41 \150 700 
270 


500 


2SC643 
2SC1008 
2SC494 ベ アー 


2SA311 \Y50 |2SC538AY50 
2SD189 \450|2SC1312 \50 


\ 
Y 
Y 
2SK41 Y\60 \ 


MC-1Z  \1.300 
MC-1P  \2.000 
MC-1PA \3.100 
OP-1P  \ 470 
MC-1N \ 440 
MC-2N \ 490 


1S431 

100V -100A 
(2 ) Y 
200V-75A 
2SD67 ベ アー \ 


) y1.200 


750 


1SI695 \15 j2SC1318 Y50 500 





m を 再 測定 / 厳選 され た 高 信頼 
に 馬 旧 定 / 央 - 向 局 
※ 官庁 及 び 学 校 関 係 は 所 定 の ご 注文 様式 に て 承っ つて お り ま す 


バー チカ ル FET KBH2502… 


SRKGON 、。。 oo ll Sm \1.200 
2SJ18/ Y 2.600 

















W110 一 32 T こ ……・ Y 900〒250 
TO 一 3 型 2 個 付 55X160※100 
TF1310A 一 2 …\ 1.100〒250 
TO 一 3 型 2 個 付 55X150X100 


NN3 づ 954……・ \. の OO 
シリ ルコ ニク ックス 

ハイ ブリ ッ ト 型 

50V。 50mA, 250mW デュ アル FET 

IGSS 100pA(MAX) 説明 書付 


BVGSS 50V 
Low capacitance-Ciss 王 4PEF Max 


OP-Amp キャ ンタ イプ 
709CE…… \ 130 
、 、 


ML741T… \150 
ML747T・….\ 200 
2 Pe 
1 W プ レー ナ 型 ガラ ス 封 止 NEC ツ ェ ナ ー( ビ タイプ ) SG203D-……… \ 120〒20 
RD10F  \100 RD22F \100 NEC 線 発 光 ダ イオ ゴー『 LD111\ 
RD6.2F \100 ,11F / ヶ / 24F ッシュ mmoW201 の の me ぼ 25801EBD mn 


741T 2 個 入 で す 
MLI458T… \200 

は 。 抽 ま LD110/ zA78L05WC( 二 5 V)…Y200 

ヶ 7.5F / 15F SR-103D-……… ーー 2 A78L06WC(+ 6 V)…y\200 


(デュ アル OP-Amp)、 
/ 8.2F / / 16F / ヶ 33F / 
2 リ // /』 3 2 み A78L12WC( + 12V)・…・Y 200 
/ 9.1F 7 ヶ 18E ヶ 36F NEC 赤 発 光 ダ イオ ー ド ト AT9L18WG[ +15V)… Y 200 


/ 20 ド / / 39F / 
プリ アン プ 


COS〆MOS 4O0OO シ メイ ィ ン ア ンプ 




















Si ブリ ッ ジ 
25A 
200V 



















Vpco:170V Ic: 5A Pc:63 


ML301AS \170 MIL90/… の の \200 


帯域 OP-Amp 病 高 性 能 無 補 加 
OP-Amp 


















N13 芽 -1……\ 120 
PUT…50 個 \5,000 
100 個 \8,500 
応用 回 路 サ ービス 


0.1A フェ アー チャ イル ド 
ボル テー ジレ ギュ レー ター 















































ea シリ コ ヨ ニ クス 






































3 み ケ タコ ン バ ー タ 










































































































































































































































































F だ 丘 T 了 入力 DC プリ アン シン プ 

Type No. Descripion PRICE | TypeNo. Description PRICE ADC-22……… \5.500 土 25V 電源 使用 

Ni - ADC-24………… \12.000 許容 入力 1V 
CD4000A Duol 3-input NOR gote plus inverter \ 180 CD4054A 4-line liquid-crystal display driver \ 750 ADC24 プ リ Amp 電源 …… \6.000 〒350 
CD4001A Quod 2-input NOR gate 180 CD4055A BCD-Z segment decoder/driver 840 上 75V 電源 
CD4002A Duol 4-input NOR ggte 180 CD4056A BCD-Z segment decoder/driver 840 6 
CD4004A Replaced by CD4024A Series 850 CD4057A LSI 4-bit arithmetic logic unit 14 ,000 = 。 0 0 \6.600 Pow : 30W 
CD4006A 18-stage static shift regisfer 970 CD4059A Programmable diyide-by-N counter 7, 400 基板 ニット 十 放 雪 板 キマ ワー Tr 付 
CD4007A Dual complementary pair plus inverter 180 CD4060A 14-stage ripple-carry binary counter divider 1,300 ADC-55A  A 級 DC メイ ン Amp 30w 
CD4008A 4-bil full aqdder with parallel carry 1,000 and coscillator eco \5.000 
CD4009A Hex buffer converter(inverting) 360 CD4061A 256-wordx 1-bit static RA 1 ,300 放 二 板 XX 2 トー トー \1 800 
CD4010A Hex buffer converter(non-inverhng) 360 CD4062A 200-stage dynomic shift register 3,230 ーー の ああ ore な 法科 63 4 
CD4011A Ouod 2-input NAND gate 180 CD4063B 4-bit mognitude compgargator 1,180 F A -101 
CD4012A Duol 4-input NAND ggte 180 CD4066A Quod bilateral switch 500 V-FET 45W DC アン フ ′ モノ 
CD4013A Duqal "D" flip-flop with set/reset 390 CD406Z7B 16-channel multiplexer/demultiplexer 9.170 基板 ニッ トト ヨ ………ー ド ドド ーー \9.800 
CD4014A 8-stage static shift register |,000 | CD4068B 8-input NAND gote 220 V-FET 2 組 …oheoeoeeeeeeherrir \6.400 
CD4015A Duol 4-stage static shift regiser 1.000 | CD4069B Hex Inverter 220 放熱 板 W-110-32T 2 | \1.800 
CD4016A Quod biloteral switch 390 | CD40Z0B Qugd exclusive-OR gote 220 定 電圧 電源 
CD4017A Decodte courter divider 970 | CD40Z1B Qugd 2-inqut OR gote 220 REG-XPN…… WeFKkketkSpi \4.300 
CD4018A Presettable divide-by "N" counter |.250 CD4072B Dugl 4-input OR gote ーー 
CD4019A Qugd AND-OR select gate 500 | CD40Z3B Triple 3-input AND gote 220 SE 0 
CD4020A 14-stoge binary/ripple counter 1,120 CD4075B Triple 3-input OR gate 80 4 らっこ 上 ZZ らら NM ユエ SEYY し 
CD4021A 8-stoge static shift register |,000 CD40Z6B 4-bit D-Type register with 3stote ouotpots ーー トー EGO1 IIIIIa4E ツ レー 
CD4022A Divide-by-8 counter/divider 980 CD407Z7B Qugd exclusive NOR gate 220 
CD4023A Triple 3-input NAND gate 180 CD4078B 8-Input NOR gate 180 MC1307 ……… \120 
CD4024A 7Z-stage binary counter 850 CD4081B Qugd 2-input AND gate 80 | で "Ti と FM マル チレ ックス 
CD4025A Triple 3-input NOR gote 720 | CD4082B Dugl 4-input AND gote 220 Vcgo : 250V 
CD4026A Decqade counter/divider | ,900 CD4085B Duol 2-wide 2-input AND-OR-INVERT gote 750 Ic : 
CD4027A Dugl J-K master-slave flip-flop 580 | CD4086B Expandable 4-wide 2-input 750 0.2A 
CD4028A BCD-to-decimal decoder 880 AND-OR-INVERT ggte Pc : 
CD4029A Presettoble up/down counter |,240 CD4089B Binory rate multiplier 1 W 
CD4030A Quod exclusive-OR gote 360 CD4093B Qugd 2-input NAND Schmitt Triggers 980 
CD4031A 64-stage static shift register 2,300 CD4094B 8-stage shift-ond-store bus register 
CD4032A Triple seriql odder (posiive logic) 1,130 CD4095B Goted J-K A-S Flip-Flop 1,120 
CD4033A Decade counter divider |,220 (non-inverting J&K inputs) 
CD4034A ASI 8-stage staitc shift register 5 ,400 CD4096B Goted J-K A-S Flip-Flop) の お AU 989 1A isW -\ 。 220 
CD4035A 4-stoge parollel in/out shift register 1,200 (invyerting & non-inyerting J & Kinputs) y 815 100V 1A 15W \ 
CD4036A 4-word x 8-bit RAA(binary qddressing) 5,100 CD4097B Diferentigl 8-channel multiplexer 6,680 こ 人 っ 時 
CD4037A Triple AND-OR bi-phose poirs 910 demultiplexer ッ 839 150V 1.5A 25W 部 
CD4038A Triple serigl qdder(negotive logic) 1,.020 CD4098B Duql monostoble multivibrator |.250 5 8 1 0 5 ッ 
CD4039A 4-word x 8-bit RAA(word-line qddressing) 5,200 CD4099B 8-bit qddressoble lgtch 1,670 2SB554 \ 1. 
CD4040A 12-stage binary/ripple counier |,500 CD4502B Sfrobed hex inverter/buffer ギ 2 M 上 
CD4041A Qugd true/complement buffer CD4511B BCD to 7-segment latch decoder driver 1.900 557 120V 8A 80W \ 
CD4042A Quod clocked "D" lgtch 1.080 | CD4514B 4-bit lotch 4-to-16 line decoder 5.700 人 5 
CD4043A Quqd 3-stqte NOR R/S lotch 900 (high on seleci) 2 キー ce H 5 
CD4044A Qugd 3-state NAND R/S lgtch 980 CD4515B 4-bit lotch 4-to-16 line decoder 5.700 1626 80V 750sA 1.5W に 
CD4045A 21-stage counter 1.800 (low on seleci) My 1 2 の 
CD4046A Aicropower phose-locked loop 1.800 | CD4518B Dugal BCD up counter 1,270 = 絆 人 
CD4047A AAonostoble/astfable multivibrator 1,100 CD4520B Duql binary up counter 1.300 ト の 事 テ 
CD4048A Expandoble 8-input gate 300 】 CD4527B BCD rqte multiplier Y 1.'000 
CD4049A Hex buffer/converter(inverting) 390 CD4532B 8-input priorty encoder 1.590 M の 本 と 0 に 
CD4050A Hex buffer/converter (non-inverting) 390 CD4555B Dual binary to ] of 4 decoder 700 428 100V 7A 60W \Y 550 
CD4051A Single 8-channel multiplexer 1.130 demulfiplexer (high on select) 2 SC1982 65V 12A Mis 9MH \15.000 
CD4052A Differentiol 4-channel multpleker 1.130 CD4556B Duol binary to 1-of-4 decoder 700 2 0 
CD4053A Triple 2-channel muliiplexer 1.130 demultiplexer(low on selecil ポッ < 人 の we ne ポー * 

1726 35V 2.8A 30 W =0MH pew MaW \ 5. ( 





東京 都 大 田 区 田園 調布 本 BT57 番 1 号 博 145 
会 (722 ) 0844 
東京 者 十 代 田 区 神田 須田 町 1 一 25 容 (251)1201 


新丸子 営業 所 取扱 品 | と 社 
各社 |C、 ト ラン ジス タ | (通販 部 ) 


抵抗 , コン テン サー| ジー 


ee 


あぁ 101 (交通 博物 館 と し に な り , ラジ オガ ー デ ン 内 ) 
神奈 ) 日 県 川崎 市 中 原 区 小杉 陣屋 町 1 丁 目 547 の 80 
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WS ハノイ / 。 ハイ の 























































































































電圧 制御 発振 器 デュ アル FET モト ロー ラ 3 端子 ナシ ョ セミ ボル テー ジ IW メ イン アン プ 
O 三 波 同時 発生 (三角 波 。 正弦 波 , イン ター シル 生 20 レギ ュ レ ー タ ー zPc20C\Y400 CRY\400 
知 形 波 ). の 歪 1 以下 。 ら 周 波数 幅 ITS30546 wi 1A le LM309K 5V 1A プリ ント 板 \350 
0.001 一 1MHz ま で , 〇 デュ ティ サイ 7900 シ リー ズ ( 一 ) (ガラ スエ ボキ シ 
クル は 。 2 一 98 劣 所 OK (2N3954 相 当 ) | MC7805(5V) \800 二 
イン ター シル MC7806(6V) \ 800 表面 印刷 ) 
ICL- 8038cc \ 2.200 YS Pt Y800 
5 MC7815(15V) \800 M 
説明 書 Y200(14 ペ ー ジ ) MGYBEYIBV 各 8 説明 書付 1 組  \800 
MC7824( 24V) \800 コン プリ メン タリ 
MC7905 \1,700 2 SA794 
MC7912\1,700 2 
MC79I5\1,700 
MC7924\|,700 / Vcbo : 100V IC: 500mA 
IoL-6033ce 取付 マイ カ ・ 会 具 付 PC:1.2W fT : 100MHz 
es + | タン タル 25V4.7gF | サー ビス / 50 一 80W ド ライ ブ 用 、。  M4C-1 (200V 1.2A) \150 
(4 ペー ジ ) 説明 書付 し プリ ッ ジ Ma-i (400V 1.2A) \170 


\4.900 特価 \750 | タン タル 35V0.47。F | 説明 書付 趣 特価 1 組 \200 




























































































































































っ る SLP-114( 赤 ) ケル プリ ント 基板 
「 1 SLP-214( 緑 ) 100 コネ クタ ー 
SLP-314( 黄 ) 100 0 
が ーー ニダ オー in 200 | !? ビ ン W(28P) y 350 
wZ-081 8V500mw eS 200 | 2 ビン W(44P) 500 
02Z-12A 12V250mw 28 ビ ン W(56P ) 650 
02Z-13A 13V250mw TLG-108( ソ ケッ ト \20) 150 1 oo_i0o-02s Aa 
1 本 \70 4 本 \200 TLe-105( ん ) 150 1 00-406-02s 780 
A < 『/ 
LM381 いと ) eo 5710-100-044 670 
ー ーーー--@ 夫 ーー ニー ニー 一 pr ja0 | 5710-412-044 850 
_ kt oop SS a0 1 5711-408-044 850 
5730-428-056 1.360 
3V ツ ェ ナ ー ダ イオ ー ド 2 SK60・ 2 5SJ18 98 の あす や 各 が 2 半 1IC ン ソケット 
1S993(250mw) VDGO : 170VID: 5A TLR-104 80 
2 本 \450 プリ アン グ プ 用 \ 550 2 本 Y300 4 本 \500 PT :63W 1 組 \2.600 | TLR-105( ソ ケッ ト Y\20) 80 1「05 型 (8 ビン ) \200 
モト ロー ラ LM301AH 発光 ダイ オー ド NNNK WU 人 0 
0 の SL-1112(TLR-301 同 等 赤 )\ 380| TLR-107( ) 80 | デア ルイ ン (8P) 40 
の SL-1121(TLR-303 同 等 ) 380| TLR-301 550 | デア ルイ ン (14P ) 75 
SL-1122(TLR-302 同 等 ) 380| デア ルイ ン (16P) 85 
SL-2121(TLR-303 同 等 緑 ) 750|「 上 F-302 の 
| | SL-2122(TLR-302 同 等 〉) 750|「LR-303 し at 4 
Zpc575C-2 SL-1161(TLR-306 同 等 赤 ) 700 デア ルイ ン (28P ) 1 
特価 \300 NEC2W バ ワーIC  \250 SL-1162(TLR-303 同 等 ) 700| TLR-306 650 』 デ アル イン (40P) 250 
























































オン 多 称 江 畔 613-614 \200|371-376 394 \90| 644・645  \50|s99 \801 1285・!344 \80】 MKI0-2(E) 1401SFIOFI2 2,050| S2HB 380 
2 SA 627 5001383 200| 398 25 0| 646 4201 900・923 5011327・|335 100| MkI0-3(F) |401SFI0Gi2 2,450 半 の まま ま | 















































































12・15 \501633 1801400・405 400 2501 647 450 1 901 45011346 901 2SKII 2001SF 10JI2 2,9001 SD-| \ 80 
49・52・53 501634 80 402・403 1501 649 150』901A 500 1 1377 6001 2SKI2 300 上 本 形 才 才 を e 雪 較 こ D34・SD46 30 
92・93 701638 100 423 2501 664 500 1 907H 150 SD82A 140 





1413A 2 ,8001 2SKI3 350HV413 \ 70 
1448 - 2501 2SKI5 450IIS2093 80 
























































































































































I01 一 103 601639 120 も 429・430 1001 668 601 921 80 SDIII 170 
104・|00 701640・641 70 680 350 1 927・928 160 2SKI6 600 四 間 台 中 半 49 称 休 較 34A-IN60 30 
141・| 42 100 1 642 90 681A 7001 929・930 70 1 24 \1801 2SKI9 120ISM2B4! IS 32 。33 50 
156 100 1643 100 682・683 170193I I50130・72 1001 2SK30 100ISM2D4! IS34 30 
201 一 203 501649 800 684 160 1 933 120 1 43・75 1501 2SK33 100ISM6BI4 IS 85・86 100 
219 801659 100 685A 220 1 935 700 1 46 5001 2SK34・46 1I20ISM6DI4 52011SI44 300 
221・222 701663 687 650 1 936 1,050 1 77 1001 2SK37 150ISM6GI4 6501ISI80 60 
229・230 250 1 693・694 701 937 | ,400 178 250! 2SK54 IOOISMIOBI4 520HISI8I 70 
234 90 696 190 1 940 400 1 82 60012SK55 IOOISMIODI4 6501ISI82 80 
235 100 449 230 696A 220 1 94| 60 184 ・88A 8001 3SK22 350ISMIOGI4 850HFISI 83 90 
239・240 I50 459 90 697 300 1 943 150 1 9 3501 3SK23 450ICTO2C 8001ISI85 100 
269 80 46| 120 F97A 400 1 944 70 1』92 250』】 3SK28 500ICTOZE 1,10011S351 50 
278 120 )| 462・47| 250 702 2,000 1 93945 3011I10 8001 3SK35 350 1S353 50 
312 150 463 150 703 2,8001947・948 I501 Il 6501 3SK40 350 ミ 琴 較 |S953 30 



















340 一 342 100 468 600 704 6 ,000 1 959 1801113 1.7001 3SK41 280 IS955 100 
350 80 472 300 705 801 960 2301114 1,3001 3SK44 5001 ト ISI515 80 
351 一 353 100* 473・4 74 150 708A 2701 968 1001118 800 IS1554 50 































































368・422 100 475 70 710・711 501 97| 2001ii9 700| 2SHI3 IL000 ISI555 30 
429 1501 22・33 481・492 100 712・713 701 980 1001120H 9001 2SH14 800 IS1588 20 
433 70141 250』508 260 715・716 701983 I501I30 250| 2SHI8 340 IS1830 70 
435・467G 1I50154・56 504509 350 717 1001 984 120114I 180| 2SHI9 440 ISI885 30 
469・47|・472 1001 75・76・77 5015」i」 180 730 600 | 997 250 1142 150| 2SH20 330 IS1886 40 


































































































































































































































































476 477 100 1 83A 140 732・733 8011000GR I001I43 2501 2SH2I 260 ISI887 50 
484 500.』 89H 200 734 9011000BL 80 1144 300 ISI888 60 
485 4301 2・113 80 \ 180 735 601I0I2A 2001!5| ISI890 80 
486 4001 6・117 801 3 300 738 801I0I3・1014 1301154-155 ISI89| 90 
493・4 94 I201!26 2001 32 250 741 55011024・|025 2001」78 ISI892 100 
495 100 1 !26A 300』38 300 756 5501 1027 600 1 is0 ISI 94 | 30 
495 ⑥) I201!28 600141 550 .761・762 1001 1030 500 1 186・| 87 ISI942 40 
496 100 1 !28A 700149 450 763 5011046 1.5001I88 に Wi IS1943 50 
497 250 1!34 80157 750 769 700 11047 701I89 630INI3TI  \130 IS1944 60 
498 300 1!56・|89 90168 350 772 6011048 2501189A は "0 IN3193 50 
500 4801!63 80 511・514 450』 780 I00』 Ii050 4001i98 SCR IN3194 60 
503 4501070-6 50 512・513 4001 785 8011059 250 』 Ii99 550』IRC-20  \1I50HIS992(2v) 200』IN3I95 70 
504 400T!78 60』i39 900 1 5|5 I501 781 4301I060・!06!| 2I0l200 850| 2SFI02 400 IS993(3V) 2001IN3I96 100 
505 180 1 !85 一 87 50gi52 500 1 515A 2001 782 550』1079 |,000 1205 1001 2SFI04 500S134・!35 200110DI 30 
509 Il50.』 202 30』154 4201517 5901 784・785 70』1080 850 1 213 1,000| 2SF248 6801ISI36 一 !40 1I60|10D2 40 
221 一 223 1201182・|85 80』1518 500』 787・789 20011095・|097 14012I4 1,3001 2SF656 I00S141 一 143 160110D4 50 
227 300 ま 183・|84 50 1 519A 1,1001 792 80011096・!098 10012i7 450| 2SF657 150102Z5 .6A 120110D6 60 
241A 1,000 793 450 1 I099:II00 |,000 2ig 650| 2SF658 230 10226.2A-I8A 100 
242A 350 799 500』ii0I 650 12l9 2001 SFOR2B4| 150102Z24A 120 
243 | ,000 805 3001Ill6 850 1226 A 2401 SFOR2D4i 200IRD4A 一 29A 70 
250・251 350 814 701 il51 1,000 | 227 60|SFOR2G4I 280IRD35A 90 
282・284H IS50 815・828 50』1152 650 』234 2001SFIBIIA 400MAW03(2V-5V) 1I50 
288A 130 829・838 5011162 I50 1235 1801SFIDIIA 460MAWOI(6V-35V)120 
319 | ,000 828A 6011I70B 2,000 』237 2301SFIFIIA 900 
356 300 830 20011172B 2,500 1255 2501SFIGIIA 1,IOO 
366G 150 839 5011173 170 1261 501 SFIR3B41 180 
367・369 100 840 260』 174 1,700 1288 801SFIR3D4| 1I50 6CCI3・6CDI3 270 


370・371 70 
372 一 4 50 
380 ・384 50 


840A 280 
853 80 
858・859 80 


1175 100 
1177 2,800 
I209・I2I0 80 


299・300 1|,0001SFIR3G4| 300 6FCI3・6FDI3 33C 
313・314 1601SF5BI2 660 


315 2004SF5DI2 850 









345・346 80 
347・348 100 





















36 1 300138!・388 100 870・871 60』1212A 180 1325 I50WSF5FI2 1,300 
364 ・365 80 1382・383 150 875・876 12011213A 120 1,3008SF5GI2 1,600 
367 200【386A 150 881 100 1 1222 80 2.100ISF5JI2 2.100 

387A 100 897 740』11226A 150 EE T SFIOBI2 1I,270 
370 100』388A 200 898 800』1235 230 





MKIO-I(D) \ 」401SFIODI2 1,570 








AM10 : 00 一 PM/Z : 00 


文官 庁 ・ 学 校 ・ メ ー カ ー の ご 注文 及び 通販 の お 問い 合せ は , 
浦田 営業 所 迄 お 願い 致し ます 。 拓 - 歓 迎 ノ 
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文 パ バー ス 類 は 、 6 月 号 以前 の 広告 を 、 ご 覧 くだ さい 。 


ここ ーー ーー い ) ぐさ 
。 多 。 金 を ツモ ゴ た ヨリ に アン モン た の 、 の の 。 
6 月 20 日 より ラジ オガ ー デ ン 内 に 特販 部 を 開設 し , お 買 徳 サ ービス 品 を 主力 に 販売 致す 事 に な り ま し た 。 
皆様 に よろ こ ば れ る 店 に な る よう 努力 致し ます の で , よろ し く お わ お願い 申し 上 げ ま す 。 
娘 お 買上 げ 3,000 円 ご と に , 下記 広告 の 高級 キー ボー ド @ 又 は 大 容量 コン デン サー で C⑥) の いずれ か ご 希望 の 
品 を プレ ゼン ト 致 し ます 。 お 買上 げ の 際 は , お 申 付け 下さ い 。(※ 尚 。 プレ ゼン ト 商 品 ⑯⑧⑥⑩) の いずれ も 大 量 に 
ご ざい ます が , 在庫 限り で プレ ゼン ト セ ー ル を 終ら せ て いた だ きま す 。) 


②③ 通 販 の 場合 は キー ボー ド | 枚 に 付き 送料 300 円 , コ ン デ ン サ ー は | 本 に 付 150 円 加算 し て 下さ い 。 


高級 キー ボー ド 
(新品 ) 


蛍光 表示 管 


1 7 / 】 / / ! 
| 1 7111496 


7 セグ メン ト , 表示 式 10 桁 ニキ シー 表示 器 
ンジ ケッ トト サー ビス や \ 1.000 〒150 


NECDGIOEN 

8 セグ メン ト 

VF 0.7V 0.1IA 
Y200 6 本 \1.000 


・ 高 性 能 電 卓 用 
・ ス ライ ド プ ッシュ スイ ッ チ 式 
・ 寸 法 :120 員 く 225 

\ 1.500 〒300 


・120" 哨 1857 坊 
\ 1.000 〒300 


2SD388 高 耐圧 スイ ッ チ ング 


ダイ オー ド IN4448 


スイ ッ チ ング ダイ オー ド 
IS1588 


フォ ー ミ ング 
加工 品 

1 本 \10 
20 本 \100 


品 完 動 プ リン ト 
Se DC-I2V 入力 で I2V 一 I5V 一 
3 25VーI90V の 端子 が 出 て いま す 
ニキ シー 礼 の 回 路 に 便利 で す 。 
220V Y 600 〒250 2 す 


ニー IOOV 0.IA 4ns 
\1.000 華 共 


Y30 10 本 \200 100 本 Y1.500 


VO3C(200V 1.7A) 大 特売 
I0 本 \300 100 本 \2,500 
I000 本 \20,000 

F14C(400V 1A) 

I0 本 \250 50 本 \1.000 

2 SC945() ロ ー ノ イズ 工業 用 
10 本 \250.50 本 \|,000 500 本 \9.,000 


モト ロー ラ 
IN4998 

整流 素子 

IOOV 3A 

1 本 Y 100 

2 本 \150 

4 本 Y250 


FPT-100A 


高 感度 フォ ト Tr 
Vcbo:80V VCEO: 30V 
IC:25mA PC:200 mW 
暗 電流 2nA 
感度 14/A/fc 

Y300 4 本 Y1.000 


2N4121 


PNP. 

Vobo ・ 40V 
PC: 200mW 
hfe ・170 

1 本 Y40 
10 本 \300 


I50V IC: 8A PC:80W 
ペア ー Y\700 


Vcbo : 
(誤差 2 以内 ) 


2SA627/2SD188 2SA680/2SC1080 


2SD113 


| に 9 Vcbo : 100V 
人 せ IC : 30A 

PC : 200W 
\Y1.000 


2SD74 


へ 、 Vcbo ・ 150V 


た レン IC : 5A 


PC : 60W 
Vebo: II0OV IC:I2A PC :100W 
ーー 


コン プリ メン タリ Y1、500 


\ 800 
ベア ーY\1.500 


Vcbo・I00V 1C:5A PC:50W 
コン プリ メン タリ Y\700 


25A シ リコ ン 単 相 セ ンタ ー タ ッ プ (GQIl 製 品 ) 
KCH2502/KCHN2502(200V 25A ) 


\3、800 


| A75V 37.000/F 
40V 8.200zF \1.000 
2 


- デ ーー 


計 親 ( 義 大 )200V サー ジン 電 まま 300A 人 文革 入力 ( 大 )140V い 5V 5. 600/F \ 800 


(格安 品 に 付 大 量 に 用 意 し て あり ます が , 万 ーー 品切れ の 場合 は . 所 )16V 39.000zF \1.500 
ご 容赦 願い ます 。)⑦ 業 者 の 方 : 大 量 入 用 の 方 は . お 問合せ くだ さい 


国 CMOS5600 MM5642AN\| ,000 

シリ ー ズ MM5649AN 330 
MM560IAN \180 MM5650AN 330 
MM5602AN 180 MM5666AN 4I0 


MM5606AN 900 各社 CMOS・IC 


MM5607AN 180 
MM5609AN 330 MM74COON \150 
MM74C90N 780 


MM56IOAN 330 
MM56IIAN 1I80 L M555CN 380 
MM56I2AN 1I80 (NE555 と 同じ ) 
MM56I3AN 330 SN7611I5 500 
MM56I4AN 750 LM703 250 
MM56I5AN 900 709CE 
MM56I6AN 330 723CE 

SN7472N 


テキ サス 1 C 
SN7473N 


SN7400 一 03N \|I00 SN7474N 
SN7404 一 05N IOO SN7475N 
SN7406 一 07N 290 SN7476N 
SN7408 一 09N 110 SN7480N 
SN7410 一 I2N IO0O SN7481AN 
SN7413N 210 -SN7482N 
SN7414N 740 SN7483AN 
SN741I6 一 I7N 250 SN7484AN 
SN7420 一 22N 100 SN7485N 
SN7425N 130 SN7486N 
SN7426N 130 SN7489N 
SN7427N 150 SN7490AN 


東京 都 大 田 区 西蒲田 6-37 -7 

〒144 谷 03(735)7725 穫 

東京 都 千代 田 区 神田 須田 町 1-25 

〒101 谷 03(255)4419( ラ ジオ ガー デン 内 ) 
・〒143 東京 都 大 田 区 大 森北 5-1-17 


MM5617AN \ 900 
MM56I9AN 450 
MM5620AN 1,100 
MM562IAN 990 
MM5622AN 800 
MM5623AN 180 
MM5624AN 800 
MM5625AN 1I80 
MM5627AN 540 
MM5628AN 540 
MM5629AN 1,200 
MM5630AN 330 
MM5635AN 870 
MM5640AN |,440 


SN7428N 
SN7430N 
SN7432N 
SN7433N 
SN7437 一 38N 
SN7440N 
SN7442AN 
SN7443 一 44AN 
SN7445N 
SN7446N 
SN7447AN 
SN7448N 
*SN7450 一 60N 
SN7470N 


蒲田 営業 所 ・ 


MC 4080 
D2240A 
SIIO20G 
SII030G 
SII050G 
M510IP 
M5102AY 
M5106P 
M5108P 
M5109P 
M5IIIAP 
M511I2Y 
M5115P 
M5199AY 


SN74I2IN \170 
SN74122N 200 
SN74123N 400 
SN74125 一 126N 
SN74128N 
SN74132N 
SN74136N 
SN741I4IN 
SN74142N 
SN74143 一 144N 
SN74145N 
SN74147N 
SN74148N 
SN74150N 


741CE 
LM305H 


LM308H 
LM301AH 
LM380N 
LM38!I 
LM3900N 
LM565CN 
830BE 
gzPC16C・55A 
AN2I4 
gPC30C・41C 
PC1I41A 600 
CA3053 450 


SN749IAN \430 
SN7492 一 93AN 280 
SN7494N 390 
SN7495N 360 
SN7496N 350 
SN7497N 1 ,650 
SN74100N 800 
SN74I04 一 IO5SN 250 
SN74107N 160 
SN74109N 250 
SN741ION 

SN74IIIN 

SN741II6N 

SN74120N 


\170 
900 
900 
250 
330 
550 
480 
550 
450 
350 
450 
300 


秋葉 原 営業 所 ・ 


通 販 


TA7060P 
TA7061AP 
TA7062P 
TA7063P 
TA7066P 
TA7084AM 
TA7085AM 
TA7089M 
TA7092P 
TA7I22AP 
TA7200P 
TC5000C 
TC5001C 
LAIIII 


SN74I5IAN \500 


SN74153N 
SN74154N 
SN74155 一 156N 
SN74157N 
SN74159N 
SN74160 一 163N 
SN74164 一 I65N 
SN74166N 
SN74167N 
SN74170N 
SN74172N 
SN74173N 
SN74174N 


2SD17 1 


Vcbo : 450V 
IC: 3.5A 
PC : 125W 
\Y 400 
2 本 \Y700 


SDT -411 
ソン リ ジ ト ロン 
Vcbo・ 350V 
IC・3.5A 
PC・ 100W 
Y 350 
2 本 \600 


LAI20I 
LAI22I 
LAI364 
LA3300 
LA3301 
し LA3310 
LA4030P 


LA4031・32P 


LD1I020 
LDI04! 
LDIIIO 
LD300! 
LD3030 
LD3040 


SN74175N 
SN74176 一 177N 
SN74178 一 179N 
SN74180N 
SN741I8IN 
SN74182N 
SN74184 一 |85N 
SN74190-19IN 
SN74192 一 193N 
SN74194N 
SN74195N 
SN74196 一 197N 


730 
2,700 
3,200 

450 


500 
750 
400 
540 
| ,040 
540 
650 
730 
|,000 
3980 
1,900 
820 


650 』 SN74246N 


安定 化 電 源 等 に 最適 


\520 
450 


SN74198--199N |, 





2N3055 

モト ロー ラ 

Vcbo : 100V 

IC : 15A 

PC : II5W 
Y 450 

10 本 \4.000 


2N6257 
モト ロー ラ 
Vcbo : 50V 
IC: 20A 
PC : 150W 
\Y 500 


k へ 


\ 350 
330 


LD3050 
LD3070 
LD31I00 300 
LD31II5 480 
LD31I20・3130 240 
LD31I41I 240 
LD3150・3200 240 
STKOII 
STK0I5 
STK025 
STK032 
STK405 
STK50! 
STK503 


SN74247N 

SN74248 一 249N 
SN7425IN 

SN74278N 650 
SN74283N 450 
SN74284-285N 2,130 
SN74290N 250 
SN74293N 290 
SN74298N 600 
SN74390-393N 770 
SN75450P 400 
SN7545|-454P 400 
SN72709N 330 
SN72741IN 450 


570 
680 


通販 は スピ ー ド 発送 で 定評 の ある 当店 ヘ ク 
(カタ ログ は 、 発 行 し て お り ま せん 。) 





ウッ リジン ジイ プ ま あー ター・ サー ビス セ 一 侯 


























に し ーー は る 5cESceEE 1 用 
の ラン プ 内 蔵 黒地 に グリ ー ン で シッ ク !C 黒 地 に 白 と 次 。 プロ 好み 
シル バー メタ リッ ク で 素敵 6V ラ ンプ サー ビス 6V ラ ンプ サー ビス 

\600 〒100 \600 〒100 \600 〒100 


VU り メー ター co 
470//A 40mm 角 
\400 〒40 円 










チュ ー ニ ング メー ター 
330/A 45mm 角 
\350 〒40 円 












U.S.A ウイ ンチ ェ ス ター 社 製 
高級 基板 用 コネ クタ ー22PW (44P) 
大 特価 1 本 \300 10 本 \2.500 


Se 


ヒロ セ 基 板 用 コネ クタ ー 
18PW (36P) A 1 本 150,10 本 1.000 
7/ B 1 本 180, 10 本 1.300 


















タン タル コン デン サー 
10V -10/F 10V-6.8/ 中 





日 本 ケミ コン 























KM pa 16V-0.47/F15V-2.2/F | 立 型 ケミ コン 35V100zF | 立 型 ケミ コン 25V2,200/F| 
470。 人 A 同種 類 10 本 \ 300 2 個 \100 4 個 \ 150 |2 個 \350 4 個 \600 | ** RA 
\200 和 〒40 50 本 \1.000 10 個 \300 100 個 \2,500 |10 個 \1,200 . 仙 「 






























































5 と ve I10 コ \1,000 高級 FM チュ ー ナ ー 用 1|F ビ セッ ト 
コ \4 4 コ \ 700 6 みる セラ ミッ ク 

2SD142 2 コ \250 I0 コ \|,000 1 (250V) 

2SD234 2 コ \300 I0 コ \1,200 10PF 2 個 \100 

2SC458 I0 コ \250 50 コ \1,100 5 個 \200 NO 番 貞 攻 

2SC1377 \ 500 ーー 一 柏 議 論 

TLRI03 5 コ \350 I0 コ \ 6e00 

TLRI05 5 コ \350 I0 コ \ 600 

TLG 103 5 コ \600 I0 コ \I,000 

TLG 1I05 5 コ \600 I0 コ \1,000 | 1 | |! コン デン サー 日 本 ケミ コン ce オン ゴイ 電 F 孤 っ 半 天 

シー ルド 型 パ ワー トラ ンス 24V、2.4A Y700 〒350 |/ | | | 100V 100pF・400pF [区 U ケ ミコ ・ 

723CE 2 本 \450 | | ) 1 | | 同種 10 本 \100 民 っ Io T A7061AP ムラ タ SFG 10.7MA TA7061AP 

3SK22 2 本 \500 5 本 \|,000 中 | Po 2 個 \60 41 (本 学 和 っ で ゆま 湯本 8 

SD46 I0 本 \150 I00 本 \1,000 10 個 \200 100 個 \1,500 

IN60 I0 本 \150 I00 本 \1,000 

1S955 Il 本 \ 70 I0 本 \ 500 


時 計 用 LSI MM53I| \!,500 MM53I4 \2,000 MM531I6 \2,200 
プロ ッ ク ケ ミコ ン 63V ・3,300zF 、 \ 350、 2 本 \600 
チュ ー プ ブラ ケミ コン 25WV・2,200zF、 2 本 350、 4 本 \600 
I10 本 \1.200、35V ・470zF 、 2 本 \120、10 本 \ 400、 
35V ・I,000zF 、 2 本 \200、10 本 \ 800 
立 型 ケミ コン 1I6V2.200/F、 2 本 \250、 4 本 \400、 I0 本 \800 
タン タル (ディ ッ プ 型 ) 25V・IF 、10 本 \250、50 本 \1,.000 

























/ 25V・4.7zF 、10 本 \300、50 本 \1,200 2 。 c 7K 
NCC メタ ライ ズ ベト バイ オレ ッ ト RA30Y2 
R IKB・I00KB・10 個 \300 の aa 0 ラー 
rs 2 KB・ Ne フィ ルム コン デン サー| 2W 巻 線 漠 ポリ ュー ム 399 NCC マイ ラ 







50Q 100Q 1 個 \300 
10 個 \400 50 個 \1,500 2 個 \500 5 個 \1.000 


交 SP20cmHiFi ウ ー ハ ー(20W) 8 特価 \1,100〒700 ロー 一 科 ーーーーー 


区 7 12cmHiFi ス コー カー(25W)8 特 価 \ 800〒350 オム ロン リー ドリ レー, LA-1 24V. 1 回路, 特価 1 本 \200, 10 本 \1.500 


100V0.1。F10 少 
10 本 \150 100 本 \1.,000 


200V 0.1/F 















































































































































































⑯TR 用 立 型 ケ ミコ ン 330zF \ 120 0.22 一 0.33 401 シ ー ソ SW2P・3P 70『 ミ ノ 虫 クリ ッ プ ( 各 黒 ・ 赤 ) M/1.72.73.76.81.81.82.83@ 230 

6.3V1・3.3・4.7zF \20 470zF 150 0.47 70| 殴 形 放熱 器 Y 50| 小 \15 中 \20 大 \301ST21.22.23.25.75.77.@ \250 
10・33zF 20 1000zF 300 | e プロ ッ ク ケ ミコ ン (〒70 円 ) | ビン シェ ッ ク 組 1P 3011CB-93 ぎ \ ぎ 250 IST12.26.27 .28.74.78.@ \300 
47zF 30| * 横型 ケミ コン 16V-2000zF \ 150 2P 50]! じ 用 ジャ ノ メ プ リン ト 板 1ST4).⑫.⑯.⑰.⑱⑲.6⑫.⑬.17 
100・220zF 40| 25 V- 470zF Y 90 4000F 180 内 アキ プリ ント 板 \250 1ST9.@⑳.0.⑳⑫. @ Y350 
330・470z F 50| 35 V-1000zF 150 | 25WV-1000ZF 200 85X859&/1 ッ あぁ 9 'ST%9.. @ \400 了 

10V-1・3.3・4.7zF 201 50 V- 470gF 150 1500X500cF 250 170 X85mu 剛 いら り 180 ST56.57.60.62.@ \600100 
10・33zF 201160 V- 100zF 150 2000zF 250 Sr ST14 @\470.ST65.57@ \1.000 
474 ド 30|350WV- 20zF 70 | 35WV-2200zF 280| モール ド 7 ビン ソ ケ ッ シー ルド 線 直径 3.3 蜂 外科 付 Im トラ ンス O 印 和 〒70 円 口 印 〒150 円 
100・220zF 40| * オ イル チュ ー プ ラ 3300F 300| ,。 9 ピン ッ タ ッ ト 30| 00 人 @ ボ 
470zF ド 50』 400V-0.001/F・0.0024ZF\ 25 4700zF 400 が GT 用 ソケット 50 各種 \400 
1000z F 1001 9.0015・0 .005F ・0.01zF 25| 50WV-1000zF 2501 ト グレ SW・2P \220 / ヾ ランス 用 (MN 型 ) ッ \450 













16V-1・3.3・4.7zF 25|400V-0.02ZF・0.03ZF 30 2200ZF 450 30| モ ンタ ー タ ッ プ 付 ? \450 














































・22・33・ 0.047 30 3300zF 550 ` 』 答 特売 ボリ ュー ム 
0 33 47 ん ド が 0.1uF 40 2000i 700 6P ス ナッ ププ SW 特価 \120] @ すす 本 ie TR 用 16 ヵ ( 平 才 り ) 
ミヤ マレ バー > ルネ ジ 止 ツマ ミ ee 
220zF 50 0.15/F・0.2F 55 | 75WV-1000zF 4001 ニ ピー オタ トイ キリ っ 5 (ダイ ヤル ツー ミ 用 ) 
330・470zF 70 0.5/F 85 2200/F 7001>p( メチ ー/ \280 宝 2K・10K S ナ シ \ 40 
Se 2 ヽ レ ) P 型 カラ ー 抵 抗 ( ナ ショ ナル 製 ) ツマ ミ ザ 30 5KS 付 \ 60 
10004F 4 3300zF 900|3P( スチール モン ターOFF) \290| を W+ー 52%4.76ー470K \1002 つて 
25V- 1・3.3・4.7 ん F 30| 50WV-1 /F・2/F Y 100 4700F 1.00014 P \300 6 P \330 抽 WW+ー 52.20-1M \10| 懲 102 半 固 定 ボ リュ ー ム 
10・33z F 30 3.3F・3.9zF 100 |100WV-250zFX2 250|6P( セ モン ターOFF ) Y340 は W+ー 5%2.2Qー1M 
47zF 40 4.7/F 120 1250W V-200+30/F 30016P( ス チー ル セ ン ターOFF) \360| ソ リッ ド 抵 抗 








10gF 120 ロー タリ ー ス イッ チ M 型 ょ を W10% 10 一 2M 


100/F 50 300W V-100 二 100/F 350 



































220zF 60|160WV- 33。F 200 |350W V-20+20cF 200 3 SN 4 +W1022 19 ー2M 

470zF 90| 250WV-1 /F 特価 \ 100 |350WV-40+20+20 3507 8 >40(1> 4・3) 150 員 通 フン アン サー500WV1000PF 30 
1000/ ド 1501350WV-0.1/F 特価 や \ 701350WV-47 十 47/F 300 カー プラ グ \150 

2200zF 230 450W V-100 二 100F 700』 金 属 ネ オン 管 (抵抗 入 )  \170 を 












2 W 47Q 一 47K 


450WV-20 二 20/F 250 
。 3W 47Q 一 47K \40 


500W V-47 士 47/F ド 550 


クリ スタ ルイ ヤ ホ ー ン (プラ グ 付 ) 100 
ッ ( コ ー ド 3m プ ラグ 付 ) 200 


35Vー2.2・3.3・4.7。F 30 
10・22・33・47zF 40 








@ る セラミック コ ン 













































































































100zF 60 150V 1pF-250pF 各 \ 101* 各 種 バ パーツ マグ ネ チ ッ ク 。 ( ヶ 。 )100 

220/F 70 』50V-300 P・330P・500P 10 1559%8Q 0.2W ス ピー カー 高級 メタ ル モ ノ プラ グ 150 

330zF 90 0 .001/F・0.002zF 10 Y 200 〒50| モ ノ プ ラグ (大 ) 10013 Waso 征 EE。 200 

470/F 120 0.005。F・0.01zF 10 1 ラベ ル 型 クリ スタ ル マ イ ク 200』| モ ノ ジ ャ ッ ク  ( ヶ ) 801 5 Wi0o .250o 50 1 内 0 100 

1.000F 150 0.02zF・0.03zF 10 12.56 イ ヤ ホ ンプ ラグ  。 \ 301 ス テレ オプ ラグ (4 ヶ ) 120|10 ぶ ビニ ー ル 線 8 色 ( 各 1m X8) 上 ee 
や 0V 0.47F 40 0.04/F・0.05/F 1012.5 の / ジャ ッ ク \ 30』 ス テレ オジ ャ ッ ク ( ヶ ) 1001 ヒ ニー ル チ ュ ー ブ 3 色 00KAS 付 ・500KBS 付 100 

1/F・2.2/F・3.3/ 在 30 1 上 記 同 種類 15 ヶ \10083.5 の 〉/ プラ グ \ 30』 ト ラン ジス タ ソ ケッ ト ( 小 ) 35 上 (1mxX5) …… ] | 

4.7/F・10gF-22gF 40| 50V 0.1zFY20 15 ヶ \ 200|3.56 / ジャック \ 30| ネ ジ 込 ヒュ ー ズ ホル ダー 100! で フミ ッ ク ト リマ ー6 ゅ MAS 付 100 

33F 50 1500V 0.005/F・0.01/F 15』『 ス ライ ドス イッ ンチ 3P 小 \ 50』 バ ワーTR 用 マイ ラー ネジ 10PF \70・20P \70 1MA・1MP・2MB | 

47/F 60 le マイラー コン 6P 小 ・6P 大 \ 50 時 。。。|30PF Y80・50P Ye 

100gF 80 |50V-0.001 一 0.022 \ 10』NO88 コ イル 100 すす Ni 生 。e 山 水 TR 用 トラ ンス (〒 各 Y40 

220/F 100 0.033 一 0.1 20 』RFC2mH・4mH・10zH 508 訂 害 ター ミナ ル 黒 ・ 赤 あり 270 ST11.20.24.29.30.31.32.45. 






ジル: オー よこ < と さゆ の た p コ Yo 人 浦田 営業 所 ・ 東 京都 大 田 区 西蒲田 6-37-7 


ぐる ーー 〒144 谷 03(735)7725 代 
ーー 水 所 。 文 し 商 どこ 秋葉 原 営業 所 ・ 東 京都 千代 田 区 神田 須田 町 1-25 
4 三 ニ 三 有 M 4 ズ 〒101 容 03(255)4419( ラ ジオ ガー デン 内 ) 


500 円 迄 〒50 500 円 以上 % カタ ログ は 発行 し て お り ま せん 通 販 ・143 東京 都 大 田 区 大 森北 5-1-17 





トラ ンス , チョ ー ク , 各種 スタ ピ 電 浪 の パイ オニ ア 
AKIYAMA の トラ ンジ スタ 式 , DC-AC イ ン バ ー タ 


ン バ ー タ AM シリ ー ズ (2s0M 短 形 小 


















胃 | 






Dc24V |  ACIOOV 
ACIOOV |  ACIOOV 
250VA | 250VA 


7 kg 」 ー 
(H) (W) (D) | (H) (W) (D) 


I05 <I50※300' 和 60 〆300 ぶ 220 二 





















1 





























調 | 二 | 隊 
詳 | 





必 


造 送 料 | 昌 _ 」 
| ( 注 ) | 外部 入力 端子 (EXT ) で 50-400Hz に 可能 
効率 王 90 以 上 (た だ し 、 抵 抗 負荷 の 場合 ) 








イン バー タ AK シ リー ズ イン バー タタ CM シリーズ 
(機器 組 込 型 、 正 弦 波 歪 率 5 以内 ) (250VA、 正 弦 波 歪 率 5 以内 ) 








CM-| | CM-2 CM-IOFX 
ACIOOV 
250VA | 250VA 
50/60Hz 両 用 (周波 数 安定 回 路 付 ) 

に し 。 凡 


還 細 細 | 電導 

(H) (w) ①) |(d) (w) (⑥) | (H) W) (O) 
I60X 350X 270 疾 | 160X 350X 220' 向 I60X 350X 270' 入 
ae 


ss 


AK-|S03X | AK-IS06X 
DCI2V | DCI2V DCI2V 
ACIOOV | ACIOOV | ACIOOV | ACIOOV 


50 プ 60Hz 両 用 50 プ 60Hz"| 波 指定 
(周波 数 安定 回 路 付 ) 




























(H)!05X(W)145X(D)235 嘱 



































| 水晶 駆動 
入力 電圧 DCI2V 一 100V 迄 各種 製作 (但し 受注 製 産 ) 効率 80 以 上 (た だ し 、 抵 抗 負 某 の 場合 ) 








イン バー タ BM シ リー ズ イン バー タ DM シ リー ズ 
(500W 知 形 波 ) (正弦 波 、 水 晶 駆動 、 出 力 安定 化 ) 


[型式 | BM-! | BM2 | BM-iO | BM_iOF| 
SR 
soow “ 


式 | DPM-| | DM-2 | 


コ 
填 2V +4V 


出力 電圧 |ACI00V 土 0.5V |ACIO0V エ 0.5V 































50 プ 60Hz 両 用 (周波 数 安定 回 路 付 ) 5 、| 引力 電流 | 2.5Amax 
「 50/60Hz 両 用 (水晶 駆動 ) 
(H)I60X(w)350 x(D)220m% ニニ ーー ・ oo 畔 - | 波形 | 正 弦 波 | 正 蓄 波 | 
ゆ -@ 「 ⑨ ヾ -@ ? 参 一 人 る 欠 率 
』 






外部 入力 端子 (EXT) で 50 一 400Hz に 可能 
(600Q 5V PP) 


| 重量 | 27ko | 27kg 
す 法 | (H)2I0X(W)480X(D)415m% 
\ 360,000 | \ 360,.000 


取扱 い 機器 
oODC-DC コンバー タタ oO スイ ッ チ ンク グ 式 安定 化 電源 
oODC-AC イ ン バ パー タ oO バ パッ テリ ー 充 電器 





































※ 詳 し いこ と は 、 お 問い 合せ くだ さい 。 


トラ ンス 関係 (回 路 説明 図 付 ) 
oODC-AC イ ン バ ー タ トラ ンス AKT-| 2-| 0I0 
入力 DCI2V 出力 0-90V-IOOV IA  \6,000 〒700 円 
ODC-AC イ ン バ ー タ トラ ンス AKT-|2-| 025 
入力 DCI2V 出力 0-90V-IOOV 2.5A  \9,000 〒|,000 円 
>DC-AC と ドラ イプ ブユ ニッ ト AKD-| 2-0304 
DCI2V 用 \|II,0O00 〒〒500 円 
〇 充電 器用 トラ ンス AKT-| 00-| 220 
入力 !00V (50 ン 60Hz) 出力 !I2V-0-I2V 20A \12.000 円 〒|.200 円 
の ステ レオ 用 トラ ンス AKT-3450 
入力 !00V (50 プ 60Hz) 出力 17V-0-I7V 5A \6,000 〒700 円 
静 電 シ ー ル ド 仁 
〇 平滑 用 チョ ー ク AKC-|005 
イン ダク タン ス 0.IH 電流 5A DCR 王 0.5Q \5,000 〒700 円 
ODC-DC コ ン バ ー タ トラ ンス (フェ ライ トコ アー 使用 ) 
エン ジン 点 大 装置 (CD.I.) に 最適 (発振 f2 kHz 一 4 kHz ) 
No 一 I250 \2,000 〒!50 円 
入力 DCI2V 出力,0-300V-350V-400V 50W 
出力 sz0-|2V (0.2A)-|I00V (1I0MA) 
No 一 I260 \2,500 〒200 円 
入力 DCI2V 出力 i0-500V-600V 1I20W 
出力 20-|2V (0.2A) -|00V (10MA) 
No 一 I250S \3,.000 〒〒|50 円 無 発 振 音 型 以 外 は No 一 !250 に 同じ 
No 一 I260S \3,500 〒200 円 無 発振 音 型 以 外 は No 一 !260 に 同じ 



















出力 : DCI3.8V, 3A, 
入力 : DCI2V 
出力 : DC24V,。 3A, 5A, IOA 各 種 


スイ ッ チ ング 式 レ ギュ レー タ 
La 
1 


1 PO 『 AKA 05Z4~10 メ た ee 
ON 


入力 : ACIOOV 
出力 : DCI2V, 20Amax バ バッテリ ー 人 負荷 
電流 値 は SW i( 粗 ), SW 2( 微 ) て 調整 


5A, IOA 各 種 





















































間 
衝 
| 


* が 
ヾ * 


に の に V- A0 ーー 一 
AC 100V 6 s 0 424Y 
E 強 Y ) 













真吾 で も エン ジン ルー ム に 取付 可能 
雑音 防止 回 路 付 で ラジ オ も FB 

取扱 説明 書付 重量 6009 
完成 品 寸法 (H)85 メ (W)85 メ (D)1 35 


価格 \18.000 〒500 円 


。 ご 注文 は 現金 書留 、 又 は 為替 で 住所 ・ 氏 名 ・ ス 、 奥 | | | 雷 機 商会 
品名 を は っ きり 書い て くだ さい 。 有 孤 会 社 E 所 , ズバ 






1 NR 













入力 :ACIOOV 又 は DCI2V 一 IO00V 
出力 : DC0.5V 一 3,.000V ま で 各種 





〒222 横浜 市 港北 区 大 尾 町 7 TEL045 一 542 一 2669 


丸 若 オリ ジ ナ ル 2】 7 バン ド 受 信 機 マル ゼン オリ ジ ナ ル 10 バ ンド 高 性 能 
9 バン ド 高 性 能 通 信 型 受 信 機 MDX-1200TV MK-611TV 受信 機 M-7500TV 


無線 電波 ・ テ レビ オー ルチャ ン ネ ルキ ャ ッ テ チン 


VHF 帯 ダブ ルス ー ペ パー( 切 替 ス イッ チ 付 ) 7 段 切替 ピア ノ タ ッ チ 式 ホ 
ワイ トス イッ チ 世界 時 刻 表 付 


スケ ル チ 装 置 付 
ファ ア イン チュ ー 
ニン グ ダ イ アル 
AC-100V DC 
6V 27Tr 11Di 
1 サー ミス タ 
寸法 〕 中 320 ※ 
韻 260X 奥 120 祖 
付属 品 ]) イ ヤ ホ 
ン 電池 外部 
アン テ ナ ワ イヤ 


チ の 軽快 な 7 段 切符 ホワ イト ス 

を て の 操作 を 前 面 パ ネル に 集約 
の 4 ピン 7 ルターLFA 一 20 採 用 に より 

ぉ きえ 電源 安定 化 回 路 の グ 

こ へ で も 持ち 消 け 染 し くき ン 17Tr 10D:i 1 サー ミス タ フ 
こさ る シュ 式 バ ンド モレ クタ AC-100V 
PT 18Tr 12Di: 1 サー ミス タ 電源 : し リピ 6V( バタ _ 音声 出 力 : 250 

AC-100V DC-6V( 単 1※4 mW スケ ル チ チ 装置 付 

























ー ー e L 王 ・。< ia 説明 Ui 
(AM : 535 一 迷 中 波 ラ ジオ 還 ・ ①AM : 540 一 1600kHz 一 般 ラ ジ | E 
の SW 1.6 ー4 6MH 本 守っ ア 無 線 | 時 中 硫 放 送 な ど AM : 540 一 1600kHz - 般 中 波 ラジ オォ 放送 他 | 
日 本 短波 放送 船 稲 無線 プッ ラジ オプ 学 の の - 3 0 (②@ FM : 76- 90MHz FM ミ 2 SW 人 2.5MHz 船 角 無 線 短 波 Pa 少 條 無線 滑 
モス クワ 放送 な ど = > が 人 ト 妹 流 7 アマ チュ ア 無 緑 情報 無線 な と 
3SW = の 5 一 12MHz JJY 信 号 czー フ ae 3 6 ク 放送 り ニン 3 SW。 ・2.5 一 4 .0MHz 姫 角 | 無線 千波 放送 海外 短波 放送 
ュ ア 無線 ラジオ オー スト ラ ! アデ ・ エ クア (TV,」: QX2X3X4XSX6ch の テレ ビ ア 還 才 ュ ア 無線 な ど 
ドー ル 放 送 な ど 5 ーー 剖 声 の S W。 : 4.0 一 6.0MHz 短波 放送 競馬 ・ 価 式 中 継 放送 光 
DSW、 : 12 一 2 に < (④TV。 : (の が 89QOQDQ2ch の テレ ビ 無線 海外 短波 放送 な と 
に 3 EE NHK 国 | 誠 放送 (や き 声 5SW。:6.0 一 12MHz 短波 放送 JJY 人 a1 呈 海外 短波 放送 1 
1 ご ドン ン r た 4 1 の 7: j[ e と 宮 。 エ スク r e = ノ ヾ る 7 
⑧⑤FM : 76 一 90MHz FM ミュ ー ジ ッ ク 放 送 いい 四 | ⑤AIR : 108 一 140MHz 短波 放送 | < 76 ご 80MHe 「FM 3 
航空 機 無線 連絡 な ど の AIR : 88 一 104MHz テレ ビ ヒ C①G 4 了 テル キキ 
の 音声 航 人 る ご 機 無 机 涯 絡 な ど な au/ 4 (⑥)VHF : 140 一 174MHz 短波 放送 い か = サン ビ (X2X3 う の 音声 航空 機 無線 之 
(8X9TV。 一 VHF :144 一 222MHz アマ チュ > ei! 証 か ま 情 ei E 線 連 絡 な ど ーー 0 ・ 2Y 0 4 
ア 無 線 官公 庁 無線 連絡 電 々 通話 TV ーー 月 震 4t 証 求 昌 行人 な と 二 TV , と 3X6X8)30Q2ch の 剖 声 
X5 8 の 音声 な と っ (〈⑦ の WB:162.55MHz 海外 天気 子 1⑨TV。: (9QDch の 音声 
(4XS5X6 ル 7X8X9XJOJUJ の と ) 普 声 な と か | ま ・ に っ 抽 
(付属 品 ) イヤ ホン 電池 ( 巣 1X4) 外部 報 放送 な ど 10VHF ・ 145 - 225 MHz 情報 無線 消防 無線 連絡 アマ チュ 
年 っ っ (寸法 ) 巾 225X 高 170X 奥 90 ア 無線 海外 天気 子 報 放送 等 
(寸法 〕 巾 300 ぶ 高 200X 奥 1009% 正 価 \25.800 超 特 価 \18, =00 1 Y28.800 販売 価格 \9.300 正 価 \31.800 販売 価格 yi5、000 
《0 | バン ド 最 高級 マル チバ ンド 受信 機 | 9 ドリ タリ ー ラ シ ミニ ラジ オ 789 | 位 林 3 ペン ド 6) フィ イヤ レス 次 陸 器 
TRS-3600S ラジ オ MK- 422TV MW -11 
1 11Tr 6Di 
DC-6V 出力 
200mW AM 
カラ フル ポ デ ィ 540 一 1600kHz 
の ちい きゃ な 一 般 ラ ジオ 放 
18Tr 8Di  AC-100V か 手 の 放 4 
) じ V 4X ぶ 6 ンチ ナチ オー 中 ス ギリ イサ 2 ト N 2 
ス ビ こっ て ー、 ( 十 ) に > ダリ イズ 540 一 0 > ク 大 き さ 50X34X 9 中 重 さ 17? 
ルッ ク の ポケ ッ ト 1605kHz レビ 音声 使用 電池 ・ 水 銀 電 池 H-D (1.3V 
535 一 1600kHz 付属 品 : イ ヤ 了 池 付 ー224MHz 150 ヵ 集 音 範囲 15 ぁ 以上 周波 
り 150 一 390kHHz 光 業 無線 導 給 中世 通 人 ホン 電池 (9V) 正 価 \2.900 正 価 \ 2.900 { 情報 無線 正 価 \11.800 | 数 FM76 一 90MHz (調整 可能 
本 販売 価格 \ 1.700 販売 価格 3 全 Y5.000 | 販売 価格 Y5.300 正 価 \7.500 販売 価格 Y5.000 
3③1.6 一 4.0MHz 船舶 無線 電話 アマ チュ ア 無 線 海外 短 ー - ー 
| 波 放 送 海外 無線 情報 無 線 な ど 6) トリ オ プリ メイ ン 1 トリ オス テレ オ |2) レオ ボー ド DCA-3000 
④4.0 一 6.0MHz 短波 放送 上 馬 ・ 株 式 中 継 放送 海外 無線 アン プ KA - 1400 TU-2000 レシ ー バ ーKR-3400 


海外 短波 放送 な ど 
⑤6.0 一 8.0MHz 短波 放送 JJY 信 号 海外 短波 放送 な と 
6)8 .0 一 12MHz 短波 放送 海外 短波 放送 中 国 ・ 北 京 ・ モ 





EE 


ワ ・ 甲 国 ・ ヨ ー ワ ロッ パ 等 か ら の 日 本 語 放送 な と 
2 の 12 一 16MHz 海外 短波 放送 海外 無線 な と 8 
876 一 90MHz FM ミミ > ジッ ク 放 和 送 な と 2IC 26Tr 27Di 出力 3.5W 





ク バ ワー82W S/N 比 有 | ベ 2 AM・FM ラ ジオ ォ 付 AFC 
27Tr 1FET 19Di 1ICf 特 : | 87dB AC-100V 50/60Hz 消費 | 付 f 特 50 一 10000Hz  S/N 比 
30 一 15.000Hz 寸法: 巾 407x | 電力 60W f 特 10 一 40000Hz 40dB ラウ ド ネ ス 回 路 ポリ 





9108 一 136MHz 航空 機 無 株 ァ テレビ の 音声 緊急 車両 無線 
⑩148 一 160MHz 情報 無線 消防 無線 連絡 アマ チュ ア 無 緑 
電 々 無線 通話 な ど 









出力 20W 填 20W クッ 
ワー80W  AC-100V 50/60H 








3⑪160 一 174MHz 情報 無線 テレ ビ の 音声 累 急 車両 電話 無 | # 特 15 一 40000Hz 高 115X 奥 2789%% スー パー へ テ MHz 0 ライ トド anM 
ルン ロー ル ・ ロダ イン 4 wM そ マルチ 回 中 の マイ Ne ク ーー へ ド ルレ スラ ドコ ント ワ ロ ルレ ヘッ 
⑫162 4 40 一 162.55MHz 海外 天気 子 報 放送 い イ フィ ルター 付 法 向 )365 に 2 ッッ - 提 ャ 6 た ジャ ッ ク マイ クレ ド ホ ンジ ャ ッ ク 録音 マイ ク 
X ( 高 )117 メ ( 奥 ) 263 シ レ タク を 採用 | マミ 付 ンー ク は 600 一 5 2 本 付 - 正 価 38. 800 














正 価 \38.000 販 売価 格 \Y 23.300 


|5 ロー テル ステ レオ 
レシ ー バ ー RX-150 







ぇ ケル チチ 装置 付 3600S 正 価 \42.600 販売 価格 \18.000 


ビク ター テレ ビ 用 音声 スタ ンダ ー ド SD-8 
多重 アダ プターCS-5 ー 


正 価 \37. 500 販 売価 格 \22.000 | 』 E 価 \60、 000 販 売価 格 \Y38.000」 本 体 の み Y17.800 SP 付 \ 22.800 


アカ イス テレ オカ セッ ト |7 ステ レオ マス ター ) 8 トラ ホー ム ス テ レ オ 
デッキ . CS-33D NTK-4003D に 500VS 




































ステ レオ アン プ と し て 使用 可能 「 em ます 

テレ ビ に この アデ ダ プ ター を 取り = 『 ま 

付 ! # け れい ば 日 本 語 と 外国 語 > ググ ^oN ーー こっ と 5 

レオ 放送 が 聞け ます 。 又 テレ ビ | AC-100V 50/60Hz 12Tr Di OTL9 石 最大 出力 10W+10W 











ワウ & フ ラッ タ 0.3 劣 以下 ライ 
出力 端子 2 規定 出力 レ <- 
0. 3 V 負 世 イ ン ビ ピー ダ ンス 10kQ 
3 人間 机 生 袋 置 付 オ I 
トロ ル し 機構 ば 3 三 
正 価 \23. 800 販売 価格 Y 11.000 


OTTO カセ ッ ト デ ッ キ 
RD-4100 


PHONO1 . 2 (M・M 可 ) AUX・ 
TUNER 入 力 付 ラウ ド ネ ス 付 - 
モノ 可 ( 切 替 SW 付 ) バ ワ ー ステ - ヤ ー AM/FM 
レオ パイ ロッ トラ ンプ 表示 ュー ナ 24Tr 19Di 出力 5W 
ュ ッ ド ホ ン 使 用 可能 す 法 巾 425X 高 115 X 詞 260 

i 価 \】8.300 販売 価格 Y9.500 | 正 価 \48.800 販売 価格 \Y 15.300 


ク ババ ワ 37 W 周波 
1 14Hz ー50kHz (to 39B 
了 チ ミン グ メ ク 、 ッ トド 
トン PT 子 電 源 スイ ッ チ ゴナ テ 
プ モ ニタ ー 付 正 価 \32.000 
販売 価格 \21.000 2 台 Y40.000 


の 音 を 録音 する の に も 最適 
34Tr 11D) セレ ンダ イオ 
スタ ッ フ 1 組 出力 :6W 寸法 
( 巾 )463 .5 メ ( 高 )88.5X( 奥 
302.5 中 。 正 価 \37.000 

販売 価格 \ 6.900 


カセ ッ ト ホ ー ム 
ステ レオ MPX-55 


















プ 機 構 f 特 :40 一 16.000Hz 
S/N 比 : 64dB (ドル ビーON 
} 法 : 帆 410X 高 126X 詞 220" 編 
正 価 \45.800 販 売価 格 \29.000 


コ ベ ニ カ HS-8500M 
ホー ム ス テ レ オ 










































































コ ベ ニ カ 8 トラ ステ レ 
オプ レー ヤーKST- 358 


ーー ニー ーー 
置 一 一 補 






維 9 フロ ン テ ッ ク ステ レオ プレ ー ヤ ー ベル ト 式 
MB-2000 





















< ベルト [ > イ ア 式 オ ト リタ ン 
) ゼ ク f クー:4 極 シン クワ ロナ 

t ク HiM49IDU リ 100V 8.5W 定 

格 電 有り 100V 50/60Hz ター ン テ アル 

30cw アア ゲイ カス 振れ : 上 トト 

0. 2 5 六 以 内 0 の eg プラ タ 0.222 以 内 
S/N 比 43dHB 以 上 カー トリ ・ イ 






















出力 12W マイ クミ キシ ン ッ 回 




































セッ ト テ ー ブ プ 専 用 AM/FM AM530 一 1610kHz FM76 一 90 | 暑 内 蔵 マイ ク 及 び ヘ ッ ド ホ デュ ス ド マ グ ネ ッ ト 型 ダイ ヤ 針 使用 
ハイ ファ イ 22Tr 19Di モ サー トス トッ プ 機 構 DC サー ポ | MHz f 特 50 一 15kHz PHONO | 敵 子 付 f 特 100 一 10000Hz 電源 針 圧 2.5 土 0.5 ? 

ト は ワン タッ チト ー> ラン ス タ ササ 法 : 由 423X 高 107 語 300mV 0 60Hz 1.100V 50・60Hz 共用 寸法 巾 379 正 価 \27.800 販売 価格 Y19.800 
ポリ ム 調 整 レ バー は 上 下 ス | X 興 242*% 正 価 \38.800 共用 説明 ・ 保 証書 付 X 高 97X※ 奥 2249。 正 価 \41.500 専用 交 換 針 FN-2000/ 5 ケイ ヤ 名 
ライ ド 式 販売 価格 Y15.800 | 販売 価格 \28.800 2 台 Y56.000 | 正 価 \48. 500 販 売価 格 Y 17. 800 | 販売 価格 \16.500 2 台 \31.000 正 価 \ 2.800 販売 価格 Y 2.000 























CEC カ セッ ト プ レ ー 
ヤーCT-1130C 


ズ スタン ダー ドカ セッ ト 
テレ コ 再生 専用 145 


_ 高級 ステ レオ カセ ッ ト 


⑳⑰ 直流 安定 化 電源 
デッキ ユニ ッ ト 7006 A 


⑳) フロ ン テ ッ ク ステ レオ プレ ー ヤ ー か 


リム ドラ イブ 方 式 オー トリ ター: 

リゼ クト モー ター トク 垢 オ ンダ クミ 
モー タ 滑 四 電 力 100V 7 W 
定格 電圧 100V 50/60Hz 30c ぁ ター> 


3 























7 7 サ ァ イ ク | 骸 歳 婦 訂 テー ブル 振れ 1.0。 ワウ 錠 フ ラ ク 
12Tr 8Di 4 トラ ッ ク 2 チャ ン 』 両用 :AC-100V DC-6V 出力 0.32 2 以内 S/N 比 20dB 以 上 ヵ 
ネル 4.8cw/ 秒 マイ ク 600 一 700mW_ STr 1Di 5f 持 200 計 生 選 用 カモ リッ ジ ・ セ モラ ミック 型 サ ファ イヤ 針 使用 






ケーAC-100V DC- 唱 2X4 本 5 
Tr 出力 750mW _SP:8Q 
販売 価格 Y 3.800 占 価 \7.800 


- 8000Hz ササ 法 : 由 140X 高 70 
< 過 270 5 。 コー ド *・ イ ヤ ホ ー ン 位 
販売 価格 \6.800 正 価 \12.800 


針 圧 5 ? 正 価 \23. 800 販 売価 格 Y 15. 500 
巡 用 交換 針 FN-1000/5 グイ ヤ 色 
正 価 \ 2.000 販売 価格 \ 1.500 


通信 販売 の 成 堂 (送料 無料 ) 


2koQ を ご 使用 下さ い 銭 音 し 
べ ベル は 自動 コン トロ ルレ 
正 価 \19.800 販 売価 \ 9. 600 














出力 12V 2A IN-100V 
販売 価格 2 台 \ 6.500 











ご 注文 は 、 現金 書 留 ま た は 振替 (東京 93996) に て お 願い し ます 。 


280 









6 バン ド 受 信 機 NR-32F6U 
UHF ダブ プル スー パー 







人 ⑳) 新 製 品 マル ゼン オリ ジ ナ ル オシ ロス コー プ MOS-3200 









20 ト ラン ジス タ 3 1 

サー ミス タ 6 ン ヶ ド セ レ クタ 落 倫 

表示 人 AC DC トー ン Hi-LOW ee い 

切 幸 ポリ ュ /、・ ス ケル チ ス ライ - て 

ド 式 再 整 外部 アン テ ナ 2 本 ご ゴ 

UHR①D433 一 470MHz アマ チュ ア 無 線 

VHE226 一 51MHz ハム 事務 無線 
3③143 一 174MHz 事務 連絡 無線 
(《④162 一 163MHz 海外 天気 子 報 

FM ⑤76 一 90MHz ミ ュー ジッ ク 放 送 

AM(⑥535 一 1605kHz 一 般 ラ ジオ ォ 放送 

寸法 (中 )270 メ ( 高 )210X( 奥 )100" 

イヤ ホー ン ・ ワ イヤ ーー アンテナ 付 

スケ ル チ 装 置 付 電池 ( 単 2X4 


正 価 \23.800 販売 価格 \ 13.000 






オシ ロス コー プ は 高度 な 技術 と 正確 さ を 要 求 さ れ ま す 。 
この フロ ン テ ッ ク MOS-3200 は 必ず マニ ア の 期待 に お 応 
え で きる 自信 が あり ます 。 

便利 な ハン ディ サイ ズン / 













































式 通 り 小数 点 完 
全 浮 動 方 式 / 宛 ミー 付 
LSI1 チ ッ プ 単 3 メ 4 寸法 : 
中 87X 高 32X 奥 14694 アダ プ 
ター 別売 り 正 価 \13.800 
販売 価格 \6.500 


パル ス 測 定 ・ 位 相差 ' 的 確 を 測 
電圧 測定 ・ 変 調 波 : 定 を 行 な 
周波 数 測定 ・etc いま す 。 

実測 デー ター を そえ て 、 て いね 
いな 説明 書 を 付属 し て あり ます 


















オー ルト ラン ジス ター 化 さ れ た 75%m。 
口径 の 新型 プラ ウン 営 採用 、 自 動 同 
期 の 高 性 能 で す 。 垂 直 偏 向 系 三 感 度 
20mV/DIV 一 1/100V 周波 数 : DC 
結合 DC 一 2MHz AC 結 合 5Hz 一 2 
MHz 入力 イン ピー ダン ス 1 MO 
入力 電圧 : 500V(DC 士 AC) 水平 偏 
向 系 三 感度 500mV/DIV 以 上 周波 数 : 
DC 一 250kHz 入力 イン ピー ダン ス :1 
MX240PF 以 下 入力 電圧 : 100V・PF 
以下 取扱 い 説 明 書 付 寸法 ( 巾 )112 メ 

韻 )180X( 奥 )2807 正 価 \32.000 
販売 価格 \27.500 




















9 桁 置 数 演算 加減 乗除 淫 
を ) + 割 引 市 増 売 価 設 定 ーー 
半 固 定 小 数 点 方 式 オー バー フ 
ロ チ テ チェック マイ ナス サイ ン 
フロ ト 付 電源 DC-006P 電 池 
1 ヵ月 使用 AC-100V( ア ダ プ タ 
ーー 別売) 寸法 : 山 71X 高 22X 興 
1215。 定価 \8.900 

販売 価格 \4 .500 

























エセ ロー・ 3 色 揃え まし だ 
置 数 16 桁 加減 乗除 べ キ ・ 逆 数 
マ の キ ー 付 計 算 は 数 式 と どおり 
完全 浮動 小数 点 オー バー フロ ー 
チェ ッ ク DC- 3 V( 単 3 2 ) 寸法 
・ 中 79X 高 23.5X 奥 1349m アダ タプ 
ター 別売 り 正 価 \7.800 

】 販売 価格 \6.000 


ベル テッ ク S-2300 
バネ ルス ピー カー 


































トー ヨー4ch レ シー バー 9 トー ヨー4ch プ レー ヤー 
CRH-740 CH-707 









37) SP シ ステ ム SS-29 





ゲロ 用 と し 
て も 充分 に 





20cm 9 り 









エッ ジコ 通用 する 最 
ンタ ケー アウ 商 シ ステ ム 
と 3 30cm ウツ ヽ 

ae ノ 、 -12cm ス コ 
と ク ー カ ー6pow 











を 使用 







































f 特 : 20 一 20000Hz 出 0 10W コー ン ツ 4 ィ 
<4 2ch・4ch 自 動 切 # 接 締 出力 : 20W テー ブ OUT 20mVI 特 : 45 ク 2 個 を 法人 備 し た 3 ウェ イ 4 ミ ュ る ク バ ワー10W  f 特 
/ や )MIM・ セ ラミ ク テ 7InPT30k 人 0 PHONO( 120000Hz スピ - で す 。 出力 50W 82 | 90 一 20000Hz 寸 法 : 帆 380 ※ 商 
別 1 1 SW 付 4ch バ ラン サ ) グ ネ ナチ ク ・ ク リス タル ) AU ペ 最大 出力 35 f 特 : 40- 20000Hz 「 法 : 店 520X 厚 35 目 分 の すき な パパ 
し 付 端子 付 寸 法 : : 中 475※ 庶 250x 高 1W 中 ・ 中 300 ※X 高 500 ※X 和 252 1 355 x 高 620 X 詞 2909 ネル が 入れ 林 え られ ます 3 
AF C 7 と SW 135%m。 正 価 \31.800 - 価 Y19.900 販売 価格 170"。。 止 価 \5.400 正 価 Y 59.800 販 売価 格 \21.000| ビー タダ ンス 85) 
正 価 \42、000 販売 価格 Y18. 800 販売 価格 \15.000 Y9. 500 ベア \18.500 販売 価格 ベア ャ 4.500 ベア ャ 42.000 | 販売 価格 2 本 \4.700 


















FM・AM MPX 付 カセ ッ ト カセ ッ ド トド カー ステ レオ 用 SP コル ッッ ン ザ サー マ 導 少 ナシ ョ ナル ヘッ ド ホ ン 
付 ー NR 47F10 カー ステ レオ 001 E ビ メ 288 EAH-16・20 
カー ステ レオ ロー イン ピー タダ ンス 600. 
| 旧 一 指向 性 電池 付 ( 単 1 
3 ※1) 寸法 36 メ 200 が 
っ ーー sm 正 価 \7.800 
販売 価格 \4.000 
F ュ ドキ メタ eV ペ ニ え 林 林 ワイ ヤレ スマ イク WE-902 と 
8 送り ・ 巻 戻し 装置 付 電源 : 
1 12V-13.2VDC ワウ - ss ナナ ショ ナル EAH-16 80 衝 く て 
5 0.3 以 下 出力 :2W を イィ 半 2 グ ) 薬 し し き を 広げ よう F M ワ 長 時 間 使 用 し て も 疲れ ませ ん 


40 一 10000Hz S/NHE : 40dB 以 上 
18Tr 3Di 生 法 : 巾 140X 高 57 
< 大 95%。 販売 価格 本 体 の み 
Y13.800 SP 付 \15.000 


バラ マウ ント 8 トラ ッ ク 
カー ステ レオ SL-88 


( レス マイ ク 周波 数 76 一 90 | 正 価 \3.400 販売 価格 \1. 900 
5W 8Q SP12w フ プラ スチ ンク | MHz f 特 80 一 15000Hz 電池 | ナシ ョ ナル EAH-20 イン ビータ 
重 。 高級 品 で 3 計 価 \3.900 巣 3(uM-3) ※ 1 本 使用 30 一 100 ヵ | ンス 80 最 大 入力 500mW f 特 50 
販売 価格 2 組 \2.600 正 価 \6.800 販売 価格 \3.500 - 17000Hz 販売 価格 2 個 \5.800 


8 トラ カー ステ レオ 用 東芝 カセ ッ ト ラ ジオ 東芝 ラジ オカ セッ ト 
FM バッ ク SOUND7 RT-333F RT-520F 






























| 


人 拓 了 





















































本 ーー FPN 『 
ちな だ た に 、 條 鶴 ち る ィ イプ ブタ ます 41) 0 ま > 。 ク 。 mp 

ます る AM-FM MPX 信 の クモ R.M.S | 2 i2VDC に に | パ as 貞 二胡 

カー ステ レオ が 。 語 所 のち る 東条 を 問 。 反 地 J は ) 180 メ ( 高 60z AC-100V DC-6V( 単 1 ぶ 4 本 ) 伯 5 

し まま 210m。 休 履 品 : 四 休 取 付 用 アー クル 2 取付 場所 を 選ば ば な い ミ ニ パパ 50 一 10000Hz 出力 1400mW3IC 

下 4 5IC FM:76 90MHz AM 2 、K 付 川 ビ ス 8 コ 、 ギ ドウ ァ ィ ン …8 ワー10W 現代 釣 ・ タン 10Tr 11C 5Di 2FET 11Di を マル チミ キン 1 AC-100V DC-6V 2 バン ド f 
535 - 1605kHz の 用 最大 出力 :8W(4 スプ フ ゲ ワ ラン …4 コ ユニ ー ク な イン ジ ケ ー タ ー  『 ログ ダイ ン FEM マ マルチ プレ し ケ ・ 多 ング が 簡単 寸法 : 帆 324 X』 2 特 : 50 一 10000Hz 出力 :1000mW 
Ws2) タメ ン ケース ・ n 50 ー10000Hz 倫 率 3 以下 式 AFC 回 路 採 用 に より 選 局 |.X 奥 84" 字 AC > ワン タッ チ 録 准 ミキ シン グ 可 


7 ニン グ 権 イヤ ホホ. 付 


ン 1 能 寸法 : 山 300X 商 153X 奥 76 
- 価 Y 42 000 販 売価 格 Y 29. 000 | 正 価 \31、800 


ケー ス 共 \30.000 | 販売 価格 \18.500 


ー さ の 『 
トラ ランシー バー102AS 


寸法 : 巾 116 X 高 50X 奥 168" 
正 価 \32.500 販売 価格 \18.800 正 価 \28.500 (SP 付 ) 
販売 価格 Y 7.000 


シャ ー プ ハン ディ トラ 
ンジ シー バー CBT-65 





が 定 夫 。 十 法 : 巾 101 X 高 23※ 


県 162%。。 止 価 \14.800 
販売 価格 \7.800 


東芝 ハン ディ トラ ン 
シー バー 506AS 






























サン ヨー ラジ オ 
カセ ッ ト MR-6800 


シャ ー プ 2 バン ドラ ジ 
Z-1000 この クラ ス 初 
の FM トラ ン 


"サン ヨー・ ラ ジオ 付 
カセ ッ ト MR-2600 





























































































4 13Tr 3Di 1 サ ンー ィ ? 区 備 
丘 玉 二 と ミス タ 4 水 EKU3 DEXJ = f 
DE ーー 般 だ 中 線 電 1C※ 1 ゲ ケレス 3 回転 
| カ 500mW ク 方 式 周 13Tr 11Di 11IC 電波 よう 了 チュ 
崩 信 周波 数 : 皮 数 26.968MHz 』 型式 A43 プレ スト ー ク の タイ ザ 
FM・AM・SW マ イク 録音 ミキ . 26 .968 ・ 26.976MHz の 2 | 方式 周波 数 :27.040 AM・ FM ラジ オォ ・ 
シン ク 5 サー マイ ク 14Tr 12Di 出力 1W ch 透 信 出力 500 | 27.080・27 .112・27.144 壮 信 FM 波 


26 .976MHz の 

















1 MHz の うち の 一 液 送 
| 信 出 力 100mW スケ ル 
1 チ DC-12V( 単 3 X8 ) 


mW 受信 出力 
500mW 水 店 前 
作 電源 DC-12 


90NHz 使 用 
9Tr 11C 最 大 
出力 1000m W 


f 特 : 80 一 8000Hz AM・FM 付 
「 法 中 323X 高 194X 奥 98w 付 
2 AA コ ド 試聴 用 テー プ 


和 内蔵 4 電源 式 25Tr 1FE TT 
20D す 法 : 山 333 > j』194X 刀 
909m キャ ケー ス 保 詞 














Ia 回 路 
ステ ケル チ 呼出 装置 付 電池 券 付 
放 3X8) 寸法 : 由 74X 高 200 メ 





















説明 書付 F 価 \ 35.800 電池 交換 券 ヘッ ドク リ ョ シグ V( 時 3X8 本 )AC-100V 十 法 : | 寸法 : 由 67 ぶ 高 270 ぶ 奥 1AC-100V DC-6V( 単 3X4 本 
販売 価格 Y24. 500 用 セット 上 価 \ 19.800 上 典 405。。 目 価 Y19.500 山 150 X 高 60X 詞 1905 !617%m 正 価 \19.800 AC ア ダ プ ブタ 虹 池 付 








2 台 \48.000 販売 価格 \11.800 


トリ オ AF 発 振 器 
AG202 A 


販売 価格 \13.800 止 価 \13、500 販売 価格 \7.500 


⑳ ミリ タリ ー ト ラン シー 
バー16-1539 


! 販 売価 格 15. 800 


ウイ ンク ライ ト WL-101 
7 先 か ら 光 が 見 える 。 
5 


正 価 Y 30.400 販売 価格 \16.000 


8 トラ メカ 
⑳ 電 涼 を 入れ て 家 で 聞く こと が 


出来 る 。 ステ レ 
ォ 完 全 ノ カニ スズ 
ムー ヘッ ド 付 。 

止 価 \3.900 
区 証 。 片 売価 格 Y2.800 
5 台 '\12.500 


























カセ ッ ト メ カ 





1A 
0 .2 - -10 秘 まで 調節 可能 店 頭 
把 ! 明 アク セン ト 昭 明 ウイ 

ーー 自動 還 の 点 小 邊 
に 自分 の 好み の 色 を つ 





















C・60 用 ( 1 時 間 

10 本 で 販売 価格 \2.000 
C・90 用 (1 .5! 時 日 

10 本 で 販売 価格 \3.300 
C・120 用 ( 2 時 間 

10 本 て 販売 価格 \4.100 










お 手持 ちの 
テア ンプ に 接 
続 す れ ば OK の 
完全 ノア カ ニズム 
部 で す 。 電源 DC7 .5 
ー9V 押 ポ タン 式 
正 価 \1.000 3 召 \2,500 


生生 邊 F 純 本 - 悪 10! 東京 都 千 代田 区 神田 佐久 間 町 1 一 8 
一 本 rrnrt リ レム 、 電 三 三 ) 人 03 (255) 4911 代 




















5 エ Tr シン グル ス 水 品 使 
用 周波 数 :27 125 MHz 遇 大 入 
カカ :50mW 出力 :70mW 電 源 :9 
V( 006 P 販売 価格 \3.600 














価格 
正 価 \2.800 10 本 \5.000 
200ft 
正 価 \2.500 10 本 \4.400 


20Hz 一 200kHzE 弦 波 ・ 方 形 波 可 
能 OUT10mV 以 上 KEF :1 の (max ) 
販売 価格 \20.000 









2 個 Y2. 900 5 個 \6.500 





き %S56 大阪 市 浪速 区 日 本 橋 筋 5 | 


ュ 用 販 Et【( TH 人 会 06 (641) 0IIO 代 
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10 回 転 ボ テー ショ ン メ ー タ ー 名 種 ET トリ マー ポ ボット 各種 
中 』.。 | | 5 で 3 


スペ クト ル RD-22 型 \1. ee デ em 日 本 抵抗 器 wTD 1 W 各 種 Y1.200 工 共 
スペ クト ル 韻 -15 型 BB y wR13 0.5 W 各 種 * 350〒 共 

の 時計 加 選 あ 10M 1IW ー カウ ンタ ー 式 ) \3,000〒 共 PP / 巻 線 _ WR6 0.25W 各 種 Y 550〒 共 
・5 10 回 転 各種 Y3.000 共 日 本 抵抗 器 M-23 型 y1.800〒 共 サーメット WRJ-6 0.25W 各 種 Y 500〒 共 

紀 4 ペッ クマ ン S-7276 1W 各種 \2.200〒 共 日 本 サー ポ DFA-N 型 Y 1.800〒 共 @G 々 ペク トル 巻 線 20 回 47P 1W 各種 Y 650〒 共 
C 日 本 サー ポ MF -220 2W 各種 \Y3.000〒 共 日 本 サー ポ DFD 型 サー メッ ト 20 回 43P 0.75W 各種 Y 500〒 共 


た だ し 50K・100K OQ は \3.500〒 共 カウン ター 式 )\3.,000〒 共 D⑥) 共 。 巻 線型 と サー メッ ト 型 が あり ます 。 ご 指定 くだ 


だ さ v 
(⑳⑧ 〇 の 抵抗 値 は 下記 内 で す 。 ) この ダイ ヤル は 。 どれ で も 左記 ポテ ーション に 使用 で きま す 。【 し 抵抗 価 ー メ ッ ト は 下記 全 抵 抗 あり ます 、 巻 線 は 20k Q ま : 寺 


肖 抵抗 値 100 200 500(1000 2002 50000 1K 2K5K 10K 20K 50K 100k)200k 1MX2 


アイ トロ ン 時 計 キ ッ ト | で メイ シン アシ プ 
LSI TMS 3834 使 用 

時 刻 表 示 (DG- 12H1 ) 

アラ ー ム SW ケー ス 付 
オー ルキ ッ ト \7.500 工 300 


LED 時 計 キ ッ ト 講 MP 
LS | 5311 使 用 AS で in、 1 電源 方 式 
トラ ンス CR 一 式 SL し -1D 1 W 12V DC ポリ 


ポッ か 80 190 AVR-5199 ^ 有力 AC8 一 24V、 出力 DC3.6 一 28V1A Y2.800 
LED(FND500)X6 キ ッ ト 


Y6.000 〒150 NT 5 Fi 記 S 工 -101 3 個 使用 で 10A まで 使用 可能 
本 体 ・LED キッ ト ( ケ ー ス な し ) ー SL-5C 5S W 14V DC SL し -101 3.5A バ パ ワー バック 
Y9.750 〒150 STK-011 8W 25V DC 出力 8S AVR-5199 用 ワー バラ ク で す ) YY7.200 
サン ライ ク 時 計 キ ッ ト 回 還 較 則 較 呈 の 9 AVR-141P 入力 AC 6V-24V 
T-530 LS1I5311 使 用 ト フ ンス ・ STK-015 13W 32V_ DC 出力 88 が 電源 ) 出力 DC4V-30V 0.2A Y 2.300 
R・ 押 外 SW 他 一 式 本 体 キ ッ ト 同 波 数 常 域 30 一 50kHz ・ AVR-142N 入力 AC 6V-24V 
D-303 赤 TLR-303 "00108 2 電源 方 式 、 本 (0 2 
D-303G 緑 SL2121 \4.900〒100 STK-020 13W 主 16V DC 出力 89 141P 十 142N て 2 電源 に 外 付 Tr で 最大 10A まで て 使用 出来 ま ] 
D-306 大 型 赤 TLR-306 同 波数 常 域 10 一 100kHz AVR-723W 入力 AC14VxX2 一 24Vx2 
\5.800〒100 STK-025G 20W 22V DC 出力 89 2 電源 用 出力 DPC+ 8 一 28V 
周波 数 常 域 10 一 100kHz E DC 一 11V 一 28V 120mA Y 2.900 
時 5096 の 3 種 則 還 本 STK-032 25W 土 24V DC 出力 8Q AVR-1501 入 カ AC22V MAX 
を 使用 する と へ D-306 / 使用 で きま ず 。 同 波数 常 域 10 一 100kHz 出力 DC 9V-20V Y2.300 
プリ アン ブ プ 各 竹 STK-036 35W 土 27V DC 出力 8Q AVR-1502 入力 AC30V MAX 
SL-202TE 電 泊 12V 一 50V DC | 同 波 数 常 域 10 一 100kHz 出力 DC 20Vー30V こ Y 2.400 


叉 1 1 
2ch イコ ライ ザー・ ト ー ン コン トロ 1STK-050 60W + 35V DC 出 8Q AVR-1503 へ 用 AC 40V M AX 


人 品 力 DC25V-45V Y 2.500 
SL-402E 電源 25V DC 9 衝 J0 一 JO ea 
2ch イコ ライ ザー 1!1C ス テレ オメ イン アン プ 出力 DC30V-50V Y 2.600 
SL-402T 電源 25V DC 
2ch トー ンコ トロ 
ER-406 電源 9 一 15V DC レ ュ ー ド 用 
1ch RI AA イコ ライ ザ 
EN-407 電源 9 一 1SV DC テー プ 用 
1chNAB イコ ライ サザ で > て で 
EF-408 電源 9 一 15V DC マイ ク 用 STK-413 4WX2 17 一 24V DC PP-03 シリ ー ズ 出力 5Vー30V ま で 4 邦 0.27A 
1ch FLAT イ コラ イザ ー 周波 数 常 域 50 一 100kHz ( 放 多 則 に 組 六 移 。 使用 電圧 を 指定 下さ い ) 利 \2.500 
MX-301TE 電源 12V DC STK-415 7. 5W 2 24 一 30V DC PP-10A シリ ー ズ 上 上記 (PP-03) と 回 員 1.5A 
ミキ サー (レコ ー ド X ベ 1 MIC X3 同 渋 角 帯域 50 一 100kHz 出力 6V・9V・12V・18V・24V 土 1V の 5 太 笠 \3.300 
TC-409 1ch トー ンコ ント ロー ル STK-014 15WX2 38V DC AVR-1515 出力 土 15V 0.08A 
MX-100CH 電源 土 1IV ミキ サー 10ch 8 同 渋 数 常 域 50 一 100kHz MX-100cH ミキ サー 吾 用 電源 


45 型 プラ スチ ッ ク メ ー タ ー 奥沢 ピー ク ms 東 潤 ビー ク 
と レッ ベル メー ター 1 


* STK413 
RU 0 # 


ト 記 以外 の 
持 注 も 赤 り ます 。 指示 目盛 一 30dBー+6dB 、 

他 電 上 圧 ・ 電 力 目 盛 付 指示 目盛 一 40dBー +5dB 
ImA・5mA・!0mA・! 00mA 周波 数 範囲 10Hz 一 30kHz( 一 3dB ) 呈 還 周波 数 偏差 40Hz 一 20kHz 土 1dH 
200mA・300mA・IA・2A・3A 入力 レベ ル 0dB ニ 3.16mV 入力 レベ ル 0dBー1Vrms 

DC |5A・!0A - 正弦 波 実効 値 1 kHz で 0.5dB ) 入力 イン ビー ダン ス 100kQ 以上 

15V ・20V ・30V・!50V 1 入力 イン ピー ダン ス 1 M 以 上 応答 時 間 1 ms 
100,A・ 土 50/A 各 Y\ |,300 〒 ま 応答 時 間 10S( ワ ンション ッ ト の く 形 波 で 一 3dB ) 電源 24VDC 土 1V PL ACG6.3V 
150V 5 王 電源 及 PLAC6.3V バネ ル 色 。 黒 ・ 黄 の 2 色 各 *\4.950〒 共 

その 他 付 属 品 あ り 台 ベ アー で  \18.000〒 共 上 記 用 定 電 圧電 源 \2.500〒 共 


小型 ス 各 ロボ 叶 元 > 3 り カウ ンタ ー 基 板 トリ オ プリ スケ ケーラー キッ ト 
ーー バ TF-1515 趣 特 価 \9,500(〒 共 ) 





別売 」 クセ ノン 球 
ケイ ド No.16 \280 
No.25 \ 500 TREE 
カ み カラー も フラ マッ チリ No.30\600 放熱 只 に 組込ま れ だ ロロ 。 キャ キャー トル 1MHz 一 150MHz50mV 。 征 介 "00 
3 電 聞 人 POY700 0Y&A 5B-00 200V5A 。 二 に 人 L す ー メタ イン ピー タダ ンス 申 み 軍 2VPP 
\2.200 工 共 (U 型 ) 特価 \450 〒 共 特価 \750 〒 共 \2.100〒 共 1/10、1/100 50Q 出力 ) 


ご 注文 は 事故 防止 の た め 、 必 ず 郵 便 人 為替 ・ 現 金 書 留 で お 願い し ます 


東京 都 千代 田 区 神田 須田 町 1-25 ラジ オガ ー デ ン 内 
寺 101 谷 (255)2693 定休 日 日 曜 ・ 祭 日 


※ 学 校 関係 の ご 注文 承り ます 。( 抵 抗 * コ ン デ ン サ ー・IC・Tr・ 電 源 ・ そ の 他 何 で も ) 





三 、 レ > 半生 = 

トラ ンジ スタ ー@@ ー @ 新 製品 コー ナー@ Nos-soi の ys9.900 〒500 

1 ) ン と TD34192AP \ 400 エ サー ビス ーー D.C 10MHz 3 時 オシ ロ 
TD3400AP \ 70〒 サ ービス TD3473AP I00 ーーー サン ライ ク 製 (高圧 以外 、 オ ー ル Tr) 
TD340IAP \ 70 TD3474AP Il60 「 「 シン クロ に 匹敵 する 高級 オシ ロ 
TD3402AP \ 70 TD3475AP 190 Mi D.CIOMHz 30mV 掃引 拡大 3 倍 
TD3404AP \ 70 TD3490AP 185 電圧 直読 ・ 較 正 電圧 付 
TD3409AP \100 TD3435AP 200 「 寸法 : 150 X220X300"% 重 量 :6.5kg 
TD34IO0AP \ 70 TD3503AP 取扱 説明 書付 6 ヶ月 保証 付 
TD3420AP \70 (SN74164) 宇 用 プロ ー プ 1 ホ \3.500〒85 


TD342IAP \ 70 TA7502M 
TD3430AP \|O0O TA7069P ※ 岩 崎 製 プロ ー プ (中 古 、 保 証 ・BNC 付 ) 
| 本 \2.000〒85 
※ 中 古 品 


TD3440AP \ 70 TA7070P 
シン クロ ・ オ シロ その 他 測 定 器 


TD3442AP \260 TA7I0ZP 
TD3447AP \360 TA7I03P 
多数 あり ます 。 ご 照会 くだ さい 。 


2SD67C(50W ) 
IN60・|S34 
ISI885(100V IA) 
FIR3D41(200V) SCR2A 


FIR3B41I(100V)SCR2A 力 : 9V 一 I5V 3A 


電子 保護 : フ の 字 3.5A 

リッ プル :0.5mV 以 下 

出力 変動 : 全 負 和 荷 時 0.08V 以 下 
寸法 ・ 重 量 : 105XI20 X205 嘱 3kg 
メー ター :50X※50 V・A 切 換 式 


NPS-13V3C \ 6.500 
メー ター な し 。 性 能 は 上 記 と 同じ 。 
ッ / 8 NPS13V 5C  \12.800  NPS-16V3CM  Y\19.800 

に Py 出 力 : 1I2V 一 I4V 5A 出 力 :0 一 I6V 3A 
IS-240 一 26| 電子 保護 : フ の 字 5.5A リッ プル : 1 mV 以下 

10 ツ ツェ ナー ダイ オー ド リッ プル : 1 mV 以下 出力 変動 : 20mV 以 下 
1S.262269 出力 変動 :0.IV 以 下 十 法 :95XI15X195 哨 
IS.270 一 289 寸法:I05XI20X205 礼 重量:3.3 

重量 :3.2 タ メー ター : 50X50 V・A 切 換 式 


ダイ オー ド (800V 
(400V 
(400V 
(400V 
(100V 


本 末 末 表 末 末 表 末 玉 玉 玉 玉 玉 玉 本 本 本 本 玉林 末 表 


プ = ヽ ダー * な 上 
@ 和 交 庄 人 ( ト ランス) 人 _ |] @ 送 料 は すべ て 第 一 地 若 〒490 第 二 地 薄 〒590 第 三 地 帯 〒690 
026-0 入力 90 IOOV 出力 24V | | 第 一 地帯 工 420 
\1.300 


1I2V IA | 第 二 地 帯 〒520 


6.5V IA 三 地 共 〒620 1 “ATT.0.1 一 IldB( サ ン ラ イ ク 製 ) 新 製品  \|8,000 

204.0 入力 IOOV 出力 I4V※2 2.5A 人 e デジ タル 時 計 キ ッ ト LSI 使 用 ,24 時 間 ,AC 電 源 \ 6,500 
IOV X2 0 \h000 も @ ファ ン モ ー タ ー 92 X92X26% 100V 50/60Hz 15/13W  \ 3,300 

E-38 入力 100V 出力 I2vX2 2.5A 。 \ 800 6 @ YEW, ATT, 0.10B ス テッ プ 12IdB 750 30MHz \15,000 


T-I2 入力 IOOV 出力 I4V 2A \ 700 [第 一 地帯 〒350『 食 トリオ m 保証 人 
BP-| 入力 IOOV 出力 31.5V 2A \|,000 ( 第 二 地 帯 〒450 トリ オ Ro ーー ド 

-6| ・ ー 生 明 〒 AG20| OR 型 5Hz 一 500kHz \29,.000〒 サ ービス 
X-6| へ 力 IOOV 出力 230V,150mA,6.3WX2 2A\|000 | 第 三 地 帯 〒550 

0 ( AG202A CR 型 20Hz 一 200kHz \19.000 

T-44 入力 IOOV 出力 I2VX2 2A  \ 650 00I303A 759uTr 式 オシ ロ 3 

T-55 入力 IOOV 出力 I2V X2 3A \ 700 の 


人 98 計 寺 2 時 KACWW 還 
入力 IOOV 出力 6.5V 3A / \ 600 < 


T-083 入力 IOOV 出力 I2V 3A,6.3V,IA \|000 本 WMNO 語 いい 
圭 T-88 入力 IO00,200V 出力 550VX2 0.6A\9.500 〒 780 
>※ 用 下さ エ - は デア (し ヽ オ や ) 二 トド ヽ 
※ その他 特 注 も し て いま す 。 ご 注文 下る @ 特価 品 メ ー タ ー@ ※ 保 証 付 
6 40※X40。 50X50, 60X60 
人 @ 大 容量 コン デン サー 旬 DCImA  \|I50〒〒85 DCIOA \1,300 〒85 
第 一 地帯 〒490 DCIOmA  \|150 DC20A \1.350 
2.200zF 160WV 65 み XXI20 統 。 \1,4001 第 二 地 葵 〒590 DCI00mA  \|LI50 (50X50, 60X60 ノ ミ ) 
第 三 地 帯 〒〒690 DC500mA  \|,I50 DC30A \2 .000 
600ZF 1I60WV 532XIO0 統 。 \1200 / DC20V \|,150 DO 土 100zA \1 300 
IO.000zF 70WV 802XI50 編 。 \1200 / DC30V \|.150 DCI00zA \1.300 
30.0004ZF 25WV 80 ゅ XI50 紀 。 \1000 / DC50V \1.150 VU メ ー タ ー \|.300 
た oe DCIOOV  \|300 ACI50V \| 300 
K ン サ ー 各 種 有 ご 照会 くだ さい 。 
人 0 DCI50V  \!.300 AC300V \1.300 
@ プラ ウン 管 三菱 製 朋 型 |50AB-4( 新 品 ) 2 本 \3,000 〒400 DC300V \1,300 ( 新 発 売ら トイ 16 ,200〒300 


@TV-UHF チ ュー ナー( 新 品 400 〒||5 電 
ユー カー 員 ※ 携 帯 用 0.5 級 メー ター 各種 有り ます 。( 横 河 。 他 ) 
。 他 , 特注 品 お 受け し ます 。 
@$ ク イト バリ コン 多 
※ バ タフ ライ 。 スプ リッ トス テー ター。 差 動 バリ ュ ン 
500V 一 6000V ま て で 各種 有り ます 。 
@ 高級 タイ ト ソ ケッ ト 
UX, UY, UZ, UT, PX 用 。GT, 他 , 送信 管用 有り ます 。 
ご 渋 区 て くだ る さい 。 


@TELEFUNKEN EL-156( ソ ケッ ト ・ ベ ー ス 付 ) \10,800〒70 
@TELEFUNKEN EL-34 \ 1 470〒70 


ーー イマ ーー よ 者 L と っ 、 東京 都 千代 田 区 外 神 田 1 一 7 一 12 
《⑳98:: す \ 順 \ 縛 枢 林 式 会 CYP TEL (253) 4411 の 





大 文 基 仁和 OO セス メメ 
放 滑 器 ・ オ ー デ ィ オ 機器 パーツ な ど 新 唱 各 機 取り 摘 え て お り ま す 。 














































トリ オ VT-102P 新 同 \18.000 ペン レコ ー ダ 
日 _] 一 ー デ サン ワ SV- 503 オー ディ オバ ル ボ ル 東亜 EPR-2TB 5mV-100V \35,000 
言 消 10mV 一 1kV F・S \ 6.000 プロ ー プ 
東 科 ST-1349A AC・DC 電 圧電 流 \12.000 BNC 各 \ 2,500 
選択 レベ ル 計 他 ' 
注 計測 器 続々 入荷 中 で すま 逆 suw4 30-20knz \40.000 生 藤 EA-2MP 増 巾 器 0.1-10kHz \ 3,000 
お 問い 合せ 下さ い RI 安藤 DT-3 制御 回 路 試験 機 Y 7.000 
三 和 FM-105 SG 70 一 115MHz \12.000。 溢 PP0-5C バラ メト ロン フェ ー ズ チェ ッ カ \15,000 
目黒 MSG223 ラジ オ 用 信号 発生 器 \10.000 湊 562P 位相 監視 装置 \15.000 
目黒 KK107B SG 50K 一 30MHz Y20.009 PTIMIZD DEVICES CC- 101 標準 電流 発生 器 
中 WSG301 450 一 1 ,100MHz 新 同 \60,000 10mA 一 100 mA. \20 .000 


HP618BSHF・SGO 一 24 MHz 3.6 一 3.8GHz \150,000 


ミ ー タ ーPH キミ リポ ルト 
沖 WSG208 10 一 12MHz60 一 130MHz 新 同 \100.000 や 王 HM-5PH メー ターPH Dr 02 


























沖 WVT 109A 知 形 波 20 一 100kHz 新 同 ke か TE 9 
沖 WG510 FM ステ レオ 信号 発生 機 新 同 \70,.000 っ. EN バ 
トリ オ SG- 2 100kHz 一 30MHz UN 0 
涯 崎 PG-2 パル ス Gen \20.000 マル コ ニ TF -8608 ユニ バー サル ブリッ ヂ  \12.000 
を TG-3 TV 試験 信号 発 生 機 000 で の 重合 
se WW " 安立 100M-90 90dB0.1dB ステ ッ プ 
里 語 ュ ュ  」 補 和 アッ テ ネ ー タ ブロ ア 各 種 \500 ょ より 
目黒 MQ160A 50K 一 50MHz 厚 さ 計 SN 枯 > GR 60 
人 "GR916-AL RF ブリッジ \20,000 
a 切 れ 電界 強度 測定 器 
2 江 ・ 沖 WFI - 201 25500MHz 新 同 \ 105,000 
っ こ と アル バ パ ネ レ ー ーーーーー 一 新 品 各 機種 
コー ガ が ve 
パパ en / 0 ー ュ 
リン プス コー ブ プ 名 種 安藤 PU0-2B パル ス 発 生 機 FR 1 一 250kHz 日 立 V-058 5MHz 2 現 付 定価 \ 195,000 
W0.1/S 一 100 zS \35,000 カウ ンダ ー と 
岩崎 SS5302 安藤 BP2305 30MHz 2 現 付 \40.000 よ り サン ワ SNP-5M ハイ スピ ー ド バルス ゼネ F,R 時 UC-6141 定価 \253.000 販売 価格 \185,000 
岩崎 SS5503 SS5505 50MHz2 現 付 ”\60,000 ょ り 60k 一 5MHz W0.05 一 5 S \40,000 葉 電 圧電 源 了 
涯 9『SS1011SS1011B100Mz 現 久 は 2 現 付 \90,000 よ り 港 通信 PGP-202 プロ グラ ム パ ルス ゼア  \45,000 下 央 CPS-7V-10A 7V 10A4。 定価 \65.000 
岩崎 SS5004 15MHz Y70,000 電 源 了 売 価格 \47,000 
震 崎 SS5004 15MHz 単 現 付 \75.000 メト ロニ クス 30V 3A 18.000 内 CPS-30V-5A 30V, 5 ん re 
安藤 BPM1105 メ モリ ー10MHz 2 現 付 \60,000 山水 ENG-21268 土 40V 4A, 土 15V 1A, 生 9 いこ お た 
吉崎 SAS5009A サ ンプ ル 7GHz2 現 付 \160,000 中 央 オー トレ ギュ レー タ AC100V Y10,000 電源 装置 ( 新 電 元 工業 帳 製 ) NG- 33259 
テク トロ 567 デジ タル 表示 0.8GHz 2 現 付 \200.000 中 央 505A 40V 6A \20,000 48 一 120V \ 100,000 
交 長 BP31005 100MHz 2 現 付 \100.000 菊水 713B 0ー-35V, 350mA, Y 8.000 定 周波 発電 装置 200V100kW3 相 |,-」a 
8 0 半 計 錠 2 の \Y85,000 実験 に 30A, 連続 20A, 12Vー15V 電 源 \25,000 200V 120kW 3 相 」 デー" 
岩崎 DS5303 30MHz 2 要素 \95,.000 よ り カウ ンタ ー 映写 機 エル モ A- 3 本 1 \50,000 
交 藤 BPD2045 2 要素 \45,000 安藤 FFC-10C 8 桁 表示 Y40,.000 プラ ウン 管 5UPI \ 3.000 
HP150A30MHz2 現 象 他 プラ グイ ン 3 。 付 取 説 付 \85000 スペ クト ラム アナ ライ ザー 5CBP2 \4, oo | 店 人 販売 の 
バル ボル 品 切 れ 140XB31 \8,000 
マル チ ウ ェ イ テー ーー ーー ご 6 一 ーー 
MM 型 カ ー ト リッ ジ 出 力 5mV ステ レオ \1.100 
の スル ステ レオ プリ ・ メ イン アン プ ユ ニッ ト IM 和書 カー トリ ッ ジ 出力 3mV ステ レオ \1.300 
トラ を バック に CH2 ヘ ダブ ル | 出力 10WAC14V を 加え れ ば ブリ メイ ン ア ンプ に な り ま す コン デン サ ( エ レク トレ ッ ト ) マ イク ユニ ッ ト 
録音 ), 特殊 効果 に 語学 練 省 用 EFT に よる AMP 内 蔵 \300 
に NUKIV に 寺本 純 コ ン 回 路 使用 \1.800 
ょ が ら へ へ ヽ 負 gg ッ パ 條 
ミウ ビー Rg 5em/S 2 トラ ッ ク | プリ ・ メ イン アン プ ュ ユニット 出力 1W DC12V 入力 スト ッ パ 付 \300 
合用 計時 仁 。 。 純 コ ンプ リ 回 路 使用 \300 四 ビ ピン ステ レオ シー ルド ケー フル 1.6m  \350 
合 


マル チ プ レッ クス 基板 TR2 石 式 セ バ レ ーション 30dB "ラジ ケー タ 大 \350 中 \300 小 \200 
し 1 












通販 の 場合 , 荷造 り 料 Y 1、500 加 算 し て お 送り 下さ い 。 

































\ VR - 10KQ (A 型 ) 小型 _\ 100 350V 1.,250zF @y80C 10 本 \ 5,000 
/ 一 と ナー ロー ラリー] oe (A 型 ) 2 重 中 型 \ 150 18V 42.0004F  @Y\700 
Ra 35V 22,000ZF  @y700 
am EE ーー 50KG (A 型 ) x2 連 中型 \ 150 で や 。 jooloooF ey7ooO 本 \ 4.000 
1 の 中 スラ イド 型 。 500K(A) 小型 \ 150 (以上 の み 送 料 \200.、10 本 以上 サー ビス ) 
s ー チ ト で AC ソ ケッ ト \ 60 4ch コ ント ロー ル ユ ニッ ト 100KQWXx4 
Pe よい : 反 1 ね じ 込 式 ヒ ュー ズ ホ ル ダ \ 80 (ラジ コン な どの 操作 に 最適 ) \ 250 
いい 寺 - * み セラ ミッ ク フ ィ ル タ 村田 10.7MA \ 300 部 品 と り 用 基板 C458L 〇 x4C871, C711, 
ピン ジャ ッ ク 板 2P \ 50 A628,。 シリ コン ダイ オー ド な ど 21 本 付 "\ 150 
= 1 ミニ ・ イ ンダ クタ ー 損 種 12/H。20/H。 半導体 
= 和義 「 ミ We 22/H, 56H,。 91/H。100zH, 130z2H \ 50 ダイ オー ド ショ ッ ト キ ー 型 IS1926 \ 30 
カセ ッ ト ヘ ッ ド ミツ ミ 製 録 再 用 \ 400 コン デン サ ケミ コン 2000zF, 25V \ 150 TR A627. D188 ベ アー - \ 800 
ス ) \ 100 ケミ コン 2200/F. 35V  \ 200 RCA3772 IC20A、PC150W Vcb100V \ 350 





通販 ・ 計測 器 は 梱包 圭 ・ 送 料 は 別 扱い 。 そ の 他 合 計 \1,000 未 満 は \50 加 算 し て お 送り 下さ い . 


営業 時 間 AM10 : 00-PM7 : 00 定休 日 月 雇 日 


ン ン クロ ン 電 子 研究 月 


7 | 王 213 川崎 市 高津 区 菅生 3837 分 044(977)9145 
文 名 週 日 曜日 計測 器 , 他 の 特価 コー ナー 開設 し ます (な お 雨天 中 止 ) 例 テ スタ ー\ 300 よ り の 





284 





に //: 


本 








































< 送信 管 > 送料 \ 200 書 入 料 \ 200 に = に 2 
⑨ ぐ 829B (USA) \7.000 サン キョ 
⑨ ぐ 4 CX150A (USA) \7.000 「 
/ ジ ク ケツ ド \5,000 

@ 2 E24 (US A) yi.00 の だ Te 

⑨⑥6JS6 (C) \1.000 。  \1.200 共 

@⑥ 4 x300 新入 (アイ マッ ク 製 ) \ 10.000 

6 5 メタ ル 新 \1.000 (アイ マッ ク 製 ) 人 

1X2B \ 500 2050 \500 超 特価 6, 500 〒1.500 50 台 限り で す の で 御 注文 は お 早め に どう ぞ // 

2 D21 \ 200 6CL6 \ 350 市 半 は 畠 線上 あの メオ レ オア デシ デ 

< E24 \1.000 6JS6 \ 850 名 し た も の に 携 続 する 事 に よっ て 

5U4G \ 450 6080 \ 00 グレ ー ド の 高い 4ch 再 生 機 と する 

らん らら りあ ん 。 \ 200 4GS7 \ 200 ンク を 内 誠 し る 

12AT7 \ 150 12BH7 \ 200 1 

47  『 窒 9F97  Y 名 0 

れ ま 

1G50(2050)  \ 500 6BQ5 v 守 か oo 

6 AK 5 \ 200 6 RB11 y 300 の 3 

6CB6 M 100 お: 1 00T 2ch、 4ch 名 ビ : ャ 

R K19 則 ッ ク ウゥ トレ ッ ト (2A 
6AH6 \ 100 6 RP10 \ SO 電 計 3RP が っ 作 -。 
出力 80W 超 一 流 メ ー カ ー 製 ステ レオ プリ メイ (5 C ナ 2 使用 レギ ュ ラー 及び 0 マ 

11 
テッ プ 式 VR) テー プ モ ニタ ー,。 バ ワーSW, 2CH テ ー プ テッ キ 
DE の 力 , Sr 4 CH 入力 
⑥ 出 力 : 80W, 電 続 出力 15W TisWt 8o) ヒュ ー ズ 伯 
⑨ 出 力 段 TR : 2SD92X4. 準 コ ンプ リ 0TL 






ST 
て 夫 





⑨ 再 生 方 式 : 一 般 マ トリ : ックス と CBS 形 (S0 マ 


イン ピー ダン ス 100kQ 以 上 
⑨ 電 源 電圧 : A C100V. 50 プ 60 Hz 
の 條 江 す 湾 幅 250X 高 さ 144X 奥 行 350 
②⑰ 重 量 : 5.6kg 
( 配 図 取扱 い 説明 書付 ) 現 : 600 時 800 の 品 
特価 \16,.0 









ステ レオ カセ ッ ト メ カ 
(新品 完 動 品 ) 











フル オー ト , レコ ー ド 










EE 7038 ( 1 インチ) 










































同 期 …・・ 電源 同期 50 プ 60Hz 
還 水平 1.575kHz 
出力 信 号 ……・ VIDE0 ノ RF(60MHz) 
- (USA3ch) の 
出力 信号 (LEVEL)・・・・・ 7 1.5V p-p で 。 あん PE 
スス ッ ナ ポタ ン 條 
50 一 80001UX 使 用 可 100V 12.5VA 6B こ ちせ る 
ペ 237X135mm 配線 図 人 3 2 
C マ ウン ト 、16 ミ リ ミ ネ カメ ラ 用 の レン ズ を 改良 レコー ド 10 枚 迄 連続 て 自動 的 に ヵ 動作 し ます . 消却 録音 ス 
使用 可能 で す . 回 転 数 (16 一 33 一 45 一 78) 特価 1 台 \2,100 
本 体 \27,000 レン ズ  \6.000 100V、 50Hz 特価 \6.000 〒 共 2 台 \4,000 〒 共 





















ウーD ら きき ジル 2 パー ダー 


チン ムー aa 
(DCPー24) AC ア タ 





MMd が KR WI 





りら じ ー12V 人力 で 12 ザ ー15 ザ ー 
っ 190V の 端子 が 出 て いま 
す 。 ニキ シー 管 使 用 の 回 路 に 便 





金具 ・ 説 明 書付 




































1 台 \ 2.000 自動 車 、 船舶 、24 一 12V A 
5 吾 \ 9,000 交換 用 アダ プター 最大 3 人 半 呈 和 すか 400 2 台 \4.400 | 利 で す 。 \1.000 〒 共 
10 \16.000 \3.000 〒 共 11,500 10 台 \23.000 





有 有 浦田 雷 機 東京 都 大 田 区 西蒲田 5 一 2715 和 〒144 


(カマ デン ) 


営業 時 間 am.10 一 pm.7 時 和 


電話 東京 (03) 733 一 7456 
通販 は 現金 書留 に て お 願い 致し ます 。 
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い 、 名 種 還 用 無 





ニッ ケル カド ミウ ム 電 池 
Oo ッ プ ウオ ッ チ & MM5311N/ 
CMOS 時 計 用 ) 


池 ) マッ チン グ キ ッ ト 
00 村主 が 人 を る れ て 


湯浅 コラ ム 





シリ コン ダイ オー ド (1N4004)X6 本 , 
ズ フ ィ ル ター&CR パ ペパー ツー 一式,。 押し ボタ ンス イ ⑩ 大 型 LED 十 中 文字 LED ミ ックス キッ ト 
ッ チ 4 個 、 デー ター シー ト (A4, 6 ペー ジ )X1 通 
万 能 ジ ャ ノ 目 プリ ント 板 X 1 枚 , 電源 トラ ンス 1 個 専用 プリ ント 板 士 TR(13 個 ) 士 CR 一 式 付 


L M304 実 験 室 用 定 電圧 キッ ト 
(仕様 ) 出力 0 一 35V 最大 4A リッ プル 
1mV,. レギ ュ レ ーション & ド リフ ト 
1000 分 1 以下 
(キッ ト 内 様 )( 準 完全 キッ ト で す ) 
専用 ガラ スエ ポキ シ プ リ ント 枚 X 1 枚 , 
2N3055X1 個 , 5 B1X1 個 , 2S C423X1, 
C S1869X1, 50WV4704F X2, 
1 N4004X5, VR&CRX 一 式 付 (12 点 ) 
(取扱 い 説明 書付 ) 





723CE キ ッ ト 

(精密 級 定 電圧 | C) 

土 2 Vー 土 37V, 150mA( 1C の み ) 
外 付 T R に より 土 200V 10A 程 度 
ま て 拡大 使用 可能 


キッ ト (|C 十 2SC423 十 6V ツェ ナー) 
(各種 応用 例 デ ー タ 付 ) 


(709 型 と 同一 特性 ) 


(TA7504M と 同じ ) 





4 に ゴー を トン 


( MC1496G) 
AM、CW、SSB 用 
ミキ サ 、 バ ラン ス ド 
モジ ュ レ ー タ & デモ 
ジュ レー タ 用 ICfmax 
300MHz まで 使用 可 
能 I2V 単 電源 動作 
\440 デー タ 付 


ECL-IC キ ッ ト 
600MHz プ リス ケー ラキ ッ ト 
11C90(600M 比 + 沈 ) 
74LS90(50 エ (2 X5) 


fout600KHz 
CMOS f カウ ンタ ー て 直接 U 
カウ ント で きま す 。. 





ハイ Q バ リキ ッ プ 
(可変 寄 量 ダ イオ 
ー ド ) 1S3588A 


Hz )C=I2 一 I8PF 
(Vr v) 1 本 \40 






















- 小型 トリ マー コン デ 
リー ドス イッ チン サ 4-|5PF50WV 

1 ヶ \30 4 ヶ \{00 
500WV1000PF 任 通 
コン デン ササ 
10 ヶ \100 





7 月 24 日 (本 7 月 29 日 火 の 6 日 間 , 名 

屋 松阪 屋 で バー ゲン を 行ない ます 

シン クロ スコ ー プ 、 バ ル ボ ン 、SG 等 の 計測 器 200 台 以上 、 
線 機 500 台 以上 ・ 通 信 機 パー ツ ・ デ ジ 5 

の (パー ツ 総 点数 100 万 点 以上 ) パ バーツ 類 の 販売 も いた 





MSM5509 、 


3 X 4 本 ) 










いる ) 
,000 


重く 







MM5375A BN( ア ラー ムタ イマ 付 )&MM5311N デ ジタル 時 計 キ ッ ト 


く MM5375ABN LSI キ ッ ト > 
MM5375ABNX 1 個 , 24 ピ ン LSI ソ ケッ ト (JEA) ※ 


く <MM5311N LSI キ ッ ト > 
MM5311NX 1 個 , 28 ピ ン LSI ソ ケッ ト (JEA) X 1 個 
1N4004X 5 本 , ノイ ズ フ ィ ル ター&OCR パ ー ツ ー 式 
押し ボタ ンス イッ チ ベ 3 個 . デー ター シー ト (A4 
8 ペー ジ )X 1 通 , 万 能 ジ ャ ノ 目 プリ ント 板 X 1 枚 MM5375ABN ニ 
電源 トラ ンス 1 個 





クロ ッ ク ケ ー ス 
外装 黒色 縮み 仕上 
寸法 100 X65X 145 





旬 大 型 LED (発光 ダイ オー ド ) キッ ト 
TLR308 X6 個 , 専用 プリ ント ボー ド X メ 1 枚 
ノイ TRI13 個 ), CRX 1 式 


TLR308X 4 個 FND70X 2 個 


DFND70, 中 文字 LED キ ッ ト 
FND70X 6 個 . 専用 プリ ント ボー ド X1 枚 MM5311N LSI キ ッ ト 十 公表 示 キ ッ 
TR(13 個 ) CR 一 式 付 1.500 

MM5311N+ ア ラー ムタ イ 

マー サス ヌー ズ タ イ マリ 

セッ ト 十 電源 ゼロ クリ ア 付 


た る の いり 【6 に ちず: セン ル タ ダル 2 ヒジ 須 ) 


生 !00% 国 産 技術 ( 沖 電気 ) で 製作 され た 、 世 界 最 高 
水準 の 時 計 用 LSI で す 。 ・ 
略 低 電圧 (6V ) で 動作 、 低 消費 電力 で す 。 即 、 電 池 動 

作 が で きま す 。「 
園 4MHz 水 晶 を 直接 分 周 (LSI 内 に 水晶 発 撮 回 路 及 
ぴ び 、 分 周回 路 内 歳 ) し て 基準 に し て いま す の で 、 
大 変 正確 で す 。 _ 
( 放 FND70( カ ソー ドコ モン し ED 表示 器 ) が 、 直 接 臣 
! 用 に 作っ た 1』 ス トッ ウオ ッ チ な 周波 数 カウ 動 で きま す 。 


10 進 4 桁 表 示 ・ 低 電力 CMO0S 
| C 使 用 十 高 精度 水 唱 分 周 
キッ ト (100 由 ) 使用 
99.99 秒 久 は 999.9 KT 表示 


癌 外 付 部 品 は 、 著 し 〈 く 少な く て 済み (MM53IIN の 
ダ 以 下 )Tr6 本 、 コ ン デ ン サ 2 本 、 抵 抗 8 本 で 、 す 
ベ て すみ ます 。 

賠 桁 動作 、AM/PM 付 (1 秒 点滅 回 路 付 )、 そ の 他 の 
使い 方 は 全て 、MM53IIN と 同じ で す 。 

(N-cd 電 池 付 及び 組立 デー タ | 連 リセ ッ ト 回 路 付 な の で 、 ス トッ プ ウ ォ ッ チ に も 

f 1 組 6 400| 使用 で きま す の で 、 ラ リー 用 に 最適 で す 。 


Y 4.000 テン タル 時 計 完 全 キ ッ ト 組 合せ 例 


MM5375ABN LSI キ ッ ト 十 色 表示 キッ ト 
(MM5311N と 共通 ) \Y 6.800| 全 可 ) 


NM 示 キ ッ ト 
(MM5311N と 共通 ) \ 6.000 

+① 表 示 キ 
(MM5311N と 共通 


が 


が 


ABN 


が 








キッ ト 価 格 \ 1.800 





Y 300 る 応 用 人 





TTY 
(ん PC153A) 


プロ グラ マブ ル 、 マ イク 
ロバ ワー オペアンプ | C 
土 3V で 動作 し 、 消 費 が 
40/A、400W と 林 少 な の 
で テス タタ な ど に 組 込 ん で 
簡単 に ミリ バル が つく れ 
ます 。 1 台 \580 
























1C に は 、 全 て 詳し い デ ー タ が つい て いま す 。 
LM386( 節 電設 計 メ ” LM380N キ ッ ト を すし 
(4 w 却 無 調整 メイ 
X5.6.7.8. 価 庄 (4Vー12V) で 勤 ン ア ンプ IC) 〇 外 付 部 品 が | 1 本 25 
作 し ます 。 出 力 500m 極少 で 済む 〇 使用 可能 電圧 
低 雑音 高 性 態 プリ アン プ ic ツ 低 消費 (3mA) 外 付 範囲 が 広い 十 8 ソ 一 填 22VO】 1 本 y25 
LM381N 利得 !22dB 出力 電 部 品 が ほとん と 不用 出力 ショ ー ト 保護 回 路 、、 符 
圧 38V(pp)f 問 域 DC 一 I5M 利得 20 一 200( 可 変型 ) 虹 そ う 防 止 回 路 村 C 超 低 査 | 1 本 25 
Hz 電 漂 電 圧 DC9vVー4ov ! 江 0.2 守 (出力 2W 時 )  \400 
1 ヶ \ 600 (ソケット 応用 1 本 \25 


\10.000 | 例 デー タ 付 ) 


\100 10 本 *\800 





SN74LSOON \100 









SN74LS197N*\ 800 


\100 








L M376N 定 電圧 電源 キッ ト 
仕様 : 5 Vー28V, 最大 4 A, 
すら ッ ト 


2 N3055X 1 個 5 









723 ブ プー スト キッ ト 
2 Vー37V 8 A( 最 大 ) 
(723CE キ ッ ト 十 MJ1001 圭 RD 
13A 填 0.02uF ) キ ッ ト 価 格 \ 900 
78MG ( 4 端子 定 電圧 |C) 

O 無 調整 5V 
Oo VR1 個 で 5 一 35V 可変 が で きる 
Oo 外 型 は T A7092P と 同じ の も の 


1C ピ ッ チ 万 能 ジ ャ ノ 目 プリ ント ボー ド 
1C(3.54 中 ピッ チ )X 一 酷 知 
25 個 程度 実装 で き . パス ライ ン バ パタ = 敵 提 H 肛 
ー ン 付 18P コ ネクター リー ド 付 . 
10 枚 \ 2.500 
(⑥ 型 )TR 及 び DIP 1C が 自由 に 取 
付け られ ます . ( 外 型 A 型 の 多 ) 
10 枚 \ 1.500 





IC に は 、 詳 し い デ ー タ が つい て いま す 。 


( 準 FET 級 Super 


) ( 広帯域 (400kHz ) 
| 高 性 能 (C、NS 社 製 


抵 人 ト 、 超 
(POI 56A 問 一 品 ) 





すべ て LM373H キ ッ ト ( 高 性 能 、 
デー タ 付 。 〇 AM、FM、CW、SSB 等 の すべ て の 電波 形式 の IF 増幅 
と 検波 回 路 が 内 蔵 さ れ て いる 〇 外 付 部 品 は 極少 で 、 セ ラ 6 
フィ ル の 使用 に より (コイ ル ) を まっ た < く 含ま な い 回 路 FMIF ア ンプ 十 FM 
構成 が で きる 〇 多目的 用 に 作ら れ て いる IC で す の て で 応用 
秀 囲 が 広く PLL 方 式 等 に も 簡単 に 応用 で きる 。 

LM373H の み Y980 LM373H キッ ト 
LM373H キ ッ ト 


廊 能 IF、AGC、 検 濾 付 !C) 





10.7MHz セ ラフ ィ ル X 3 
各種 応用 例 付 デ ー タ 集 X 1 付 


外 付 部 品 一 式 付 ) 
(FET)< 個 別に くわ し い デ ー タ ー が 付き ます 
の いら ML ンク GR・BL あ り 
2SK30A(IDSS 

1 本 
3 S K35( デュ アル ゲー ト MOS FET ) (GR) 


(HV80 I00 本 \700) | 3 S K44( 
zI0mA ト リフ ト 土 ls34( 是 リー ド 加 
0.002%/*C 1 本 工 足 長 さ 12mm) 
10 本 \50 


アキ コン 3: に シシ 多 王 伝 消 偶 ロ ジッ ク 


\ 100 
\ 380 
\ 600 
\ 600 





IS1588( 超 高速 SW 
用 )1 本 \15 100 本 


\ 1.000 

基準 電圧 発生 用 SD46&IS34( Ge 
(温度 補償 ) ダ イオ 検波 & 一 般 刺 流用 
ー ド M322 一 I(IN SD46 
2622A ) Vz 9.3VI ラン ク R, W あ り ) 

1 本 
へ 2 N3954( 低 雑音 DUAL FET) 
1 本 \ 300( 2SK18 相 当 ) 





SIL4016BE \ 260 
(CMOS ス イッ チ ベ メ 4 ) 
SN74LS9ON \ 350 SIL4024BE \ 700 
(7 ステ ー ジ カウ ンタ ー) 4194304 由 
MC14518BE \1.000 MSM5562  \850 
<1 由 水 晶 分 周 ユ ニッ ト ?( 1 型 \2.400 と II 型 \3,300 の 2 種類 あり ) 
(II 型 ) 分 周 キ ッ ト 50Hz と CD4518 (CMOS7490X 2 ) と の 組合 わせ で す 
出力 0.5,1 2.5, 10.50, 100, 200 比 の 9 波 キッ ト 価 格 (II) 
( 1 型 ) 分 周 |IC CD4024 と MSM5562 十 4 .194304MHz と の 組合 わせ . 

出力 0.5,1. 2. 4, 8,16, 32,64,.128 ,256 の 10 波 キッ ト 価 格 ( I ) \2,400 
ケミ ) 


o 2 る 2 記 y 





マイ ラー フィ ルム コン 
デン サ (⑥ 印 プラ スチ テッ !99 
ク フ ィ ルム )0.IF50WV 450/,F 
1 個 \20.00.2kF50WV 1 
個 \20、⑥0.56 
WV 1 個 \20 1kF 
100 WV 1 個 \40 


の @ の の 〇 ょ こら 
きき 
ネネ ネネ ネネ 


\ 20 
\ 20 
\ 30 
\ 40 
\50 
\70 
\ 50 
\ 50 
\10 
\20 
\ 50 










MLM307G 
高 性 能 無 宙 整 74| 
型 OP ア ンプ 改良 品 
1 台 "\ 250 
LM311H 


高 性 能 高 速 コ ン バ レ ー 
タ 、TTL. DTL. MOS 


等 すべ て の IC と コン バ 


チ プ ブル LM565 と 組合 せ 
て FSK 複 調 用 に 最適 


1 台 \800( デ ー タ 付 ) 


LM3075N 
(CA3075) 




































り ます. 


28P D|P ソ ケッ ト 
1 ヶ \180 


2N2223 1 ヶ \ 150 
PA41C 1 ヶ *\ 200 
マグ ネッ ト ダ イオ ー ド \ 





5 
so ノイ ズ キ ラー 


1 

I 

ioo ARC に よる 一 種 の 

IOO ノイ ズ フ ィ ル タタ で す 。 

200 接点 の ノイ ズ 消 去 、 
アン プ の 発振 止 用 等 、 
用 途 は 無限 に 広く 重 

1 個 \20 


室 し ます 。 





< キッ ト 内 容 > 
MSM5509 | 台 ⑫4PiNLSI) 
LSI ソ ケッ ト X ベ 1! 個 

4 MHz 水晶 < | 個 

FND70 X 6 個 
2SC8I4 XX6 伴 


ジャ ノ 且 プリ ント 板 メ | 枚 
電源 トラ ンス (AC オ ペレ ー ト 
用 )X 1! 台 

FND70 用 プリ ント 極 X| 枚 
CR バー ツメ ベー 式 

の 応用 例 取 扱 説明 書 


(5V450mA _ 
Ni-cd 商 電池 付 ) 


CMOS 高 精度 水晶 分 周 キ ッ ト 座 和 を 只 4 


(特長 ) 〇 水晶 は 世界 的 技術 当 を ゆく 代 石 宜 研究 所 の 
〇 時 計 用 と し て 特別 設計 され た 周波 化 の 少な い 
が を 使用 し て いま す 。 ー 
は HC 6W(HC6u の リー ド 線 タイ プ )。 
OCMOS LSI(MSM5562~ 4 ビン DIP) は 日 
トッズ を の 衝 の 製品 で す 。 ベ スト プラ 
ンド の 組合 せ に よる の な い ベ スト キッ ト で ます 。 
〇 出 50Hz ・ |I00Hz ・200Hz) で リセ ッ ト 
( 
〇 2 76 
“ 
CMOS 上 
高 
圧 わ 
XX 









3 端子 定 電圧 電源 用 集積 回 路 キ ッ ト 


O 無 調整 で す . 出 カ ショ ー ト 係 護 回 路 , 熱 成 か い 防止 回 路 
・ 出 力 T R 保 護 回 路 付 . 高安 定 , 低 リ ッ プ ル て 使い 易い . 


OzA78L 型 (100mA) A78M 型 (750mA) と 1.5A の ,3 種類 有 1 個 \ 20 
り . 内 部 回 路 は 3 種類 と も 同じ で す . 発振 防止 用 に 0.2zF 10D 2(250V 1A シリ コン ) \ 
35WV の タン タル コン が 2 個 付 いて いま す . 10D 8(800V iA か So MM 
/A78L(5 V) T0-220 ケ ー ス 10D10(1KV 1A シリ コン ) 
/A78」 (6 V ) | TO-92 弄 Pp17W 1 本 \4 10 本 \ 350 
1W) 4 Pp 1 W ト 
V 





に っ Vobo IOOV 
ーー ン ン ジジ る っ Voeo 100( セ レク ト 値 ) 
ーー ンジ ICI5A Ti 十 200*C 


MJE800( パ ワー ダー 1 ヶ \400 
リン トン TR) MJ1001( バ ワー ダー リン トン Tr) 
IC : 4A Pc40W(Tc : 25 eol00V( セ レク ト 値 ) 

で C ) 0e0 1C8A Ti 十 200C 


HH 
HHHHHHHHH 拓 電 拓 


HHHHHHHHHHHHHHHHHH 


ーー 二 間 


* ア ンプ ベ メ 4 台 入 
と キャ yr 技術 資料 メ | 通 、 ポ リュ ー ム 、IOkQX | 個 、14 ピ ビン 


精密 波形 発生 器 (正弦 、 三 劉 波 、 同 時 に えら れる 。) 
0.00IHz 一 IMHz まで 動作 、 キ ッ ト 内 容 (20Hz か ら 、 
20kHz 発 揚 器 バー ツー 式 ) (電源 を 除く ) 


簡 と 同じ 一 使用 で き 、 
範囲 が 広い その 他 の 応 









1200MHz ク リス タル コン バー ター セッ ト 
(RF アン プ ユ ニッ ト 

超 高 周波 T R(C985A 相当 )X 2 使用 の 高 感度 R F アン プ ユ ニッ ト で す 
完全 調整 済 ,。 キャ ピ ビ テ ィ ー ケ ー ス は すべ て 銀 メ ッ キ 加 工 済 使用 . 


ミキ サー アン プ ユ ニッ ト 

2SC566 X 2 使用 の 高 出力 局 発 に よる , 高 
ッ ト で す . キャ ビ ピ テ ィ ー ケ ー ス は 全て 銀 メ ッ 
人 


LM733 
( 差 動 入出 力 ビ 
デオ アン プ !O) 
最大 f 三 200MHz 
検波 士 AF アン プ 付 まで 動作 、 利 得 


IC (10.7MHz コイ 
ル 付 )1 本 \ 400 \750 」Msss 


/A708 高 帯域 IF 用 IC タイ マー|C 
域 ア ンプ ) (I0.7MHz & 56MHz 用 )' デー ター 付 ) 
1 ヶ \100 (デー タ 付 ) 1 個 \300 


I00 20、 
TT 回 路 内 其 


の ラー ッ ト の み で 2 - 3 km の +⑥ ユ ニッ ト で 100 km 以上 の 


79(2 S A495Y 相当 
25 10 本 *\20 
CS1869(2S A429@ 相 
CS1868(2 3S 2808 粒 人 
CS9014C( 2 SC 458 LGD) 
C S1947( 2 SC 717 相当 ) 
TR で す . (中 点 ベ ー ス ) で Pc が 600mW( 2 SC372 と 同じ 大 き さ )Tj 十 150C で す .] デー ター 付 


いら 一 ウ ーー ウー トド OK ト S 


SC793(Y) \300 2 SA663 Y 400 
SC945 2SA495Y 

本 \*30 10 本 *\250 1 本 \40 10 本 *\ 350 
SC900 2 SD79…… 1 本 *\ 100 
本 \35 10 本 \ 300 2SD317 
SC1000(BLorG R ) 1 本 \60 10 本 \ 500 
本 \50 10 本 \ 400 2SD114 …… 1 本 \ 350 
SC372-3 2SC1170B…1 本 \ 300 
本 Y40 10 本 \ 300 2SC432 

SC814 …… 10 本 * 200 1 本 \100 10 本 \700 
【CS シ リー ズ は フェ アチャ イル ド 社 (US A) の 高 性 能 







Oo 手 作り に より 組 
O ひ と つ ひ と つ 入 


カカ OP 
諸 特性 入力 抵抗 100*QO ス リュ ー レ ー ト 6 V//sec 利 得 150,000 帯域 4M 
5 


て て あり ます の て 個別 部 品 の 最高 級 の 


物 が す . 

に 調整 組立 て し て あり ます の で , ドリ フ で 

MODEL 163 (FE \ 

Hz 
は た 05 各 (EE TA だ デオ マリ 人 00 
Hz 

A/B コ ン バ パー ター 等 多 
ら アン プ を と り 揃 えて お 


( 

入力 抵抗 10!2Q( 百 万 MQ) スリ ュー レー ト 10V/zsec 利得 200,000 帯域 
Oo 上 記 以 外 に も 超 高 スリ ュー レー ト (150V/ ん sec) 0P ア ンプ | C, 
数 在庫 いた し て お り ま す . 脳波 , 心 電 計 等 に も すぐ 使用 て きる 0P 


10 ヶ \1500 
< 特 殊 半導体 ( 各 デ ー タ ー 付 )> 


毎週 月 曜 ・ 木 曜 定 休日 kur 
信越 電機 商会 


営業 所 〒101 東京 都 千代 田 区 外 神田 1-9-6 


























7 本 













\ 8.800 
















\ カ ウン ター 用 






































IN4004(500V1 A ) \ 20 
10 本 \ 150 100 本 \1.200 
IN4005(600V1A) 1 本 \25 
10 本 \ 200 100 本 \1.500 






5.B1(4A 100V シリ コン プ ! 








1S1832( 高速 超 高 耐 庄 ファ ー ス 
リカ バリ ー シ リ コン 1 7KV0、7A 
10 本 \ 500 




















1 本 \60 





PCII7W hfe70 



















トト TE 
\ 250 PPPe 4 大 


イン ター シル (8038) キ ッ ト バ < 技 術 資料 付 > 












R.C バ パー ツ | 組 X | 、 一 式 、 各 種 応用 例 、 ノ ウ ハ ウ 付 





IC ソ ケッ ト ベ | 個 、 ジ ャ ノ メ プ ブ プリント 板 X 1 枚 、 
バッ ファ アン プ (74ICE)X| 台 キッ ト 価 格 \2.500 
1C の み { 個 \ {,800 (14 ビ ン ・ ソ ケッ ト 付 ) 


zPCI52A( MOSFET 入 力 OP ア ンプ)( デ ー タ 付 ) 
(入力 抵抗 1017Q | 台 \1.200 















デー ター 付 )  \18.000 


( 
雪 定 ・ 高 出 カ クリ 
メッ キ 処 理 を し て 






ジ ど ユ . 三 


る 物 を 


00 
可 





トー 


コ 

あ 
デー ター 付 )・ \14。 

受信 


で ー 

































ご 質問 は PM8 10 容 (03)700- 5212 

































超 低 価格 , 小型 , 高 信頼 性 , デ ジタル 周波 数 カウ ン 


旧 有 |@ 表 示方 式 ……… デジ トロ ン 記 憶 表示 方 式 
凍 II 全 測定 範囲 …… で eei…rt ー65M Hz 
BB@ ア デア ー ト タイ ム …… 1mSEC 


婦 C _400 K 取 説 esa \ 500 
(周波 数 カウ ンタ ー の 原理 か ら , !C, 論理 
各 1C の 応用 例 等 付 ) 


1IC の 多量 購入 に より 極限 価格 を 実現 








(写真 は 600TK で す ) 


ブラ タス チック グ 製 バース 
で 洗練 され た デザ イン ググ 
























キッ ト 600TK 。 
(完成 部 品 , 取 説 付 ) 
LE) 


朱 成 品 A-400TS 


6 完成 品 600 
( 取 説 付 ) 〒500 4 ( 説 人 )〒900 





0 ニス プシ am300 
TK (A-400TK) の プリ \ 
ント 基板 に 取付 ける 事 に よ 。 






登 ワ ンチ ッ プ L ST,4 桁 LED 表 示 ( 時 / 分 及 は 分 
/ 秒 切替 )@ 電 源 AC100V、 50Hz,60Hz 免 ア ラー 
ム ,24 時 間 セ ッ ト 念 止 め て も , 止 め て も 7 分 た つと 
な り だ す . スヌーズ 機能 @AM,.PM 表 示 人 @ 秒 , 
出力 付 久 外 部 タイ マー 出力 有り 例 12 時 間 , 24 時 
間 表 示 切 替 @ ス トッ プ ・ ウ ォ ッ チ ナ 機 能 有 り - 























3 0 ー M-50K \39,400 \57,500 \74,500 \90,000 。 \175,000 

(で 1 社 ) 98292RASRSAES \ 2.500 すす 3 4 03DP2209 r1.800) PC-3K \15,000 \22.000 \29.000: \35,500 や \ 65,500 

支 プ リン ト 基 板 本 体 生ん イ フイ ルイ ルッ テアン イナ \ 「500 支 LED…… 1 桁 \390……………… 6 桁 \2.300 A-400TK \14,500 \21.,500 \27.800 \34.300 \ 63,300 

江 半 落下 入 fococcyeoveveteeeeoceos ま 50. 洛 扶 示 2'U ジ トド ト 潤 Dressygkerctevweywas \ 350 600TK \11,500 \16,850 \22,100 \27,000 \ 52.000 

VCOkKGRvSeNSMe628Eiotssg 人 "0 2: 拉 GWS 600T S \13,900 \20,300 \26,500 \32.750  \ 60,500 

(ケー ス , レン ズ , アク リル 窓 , S W ポ タン , シー ル , 支 ケ ー ス 1 組 ooo T B-5 \ 2.500 \ 3,700 \ 4,880 \6,000  \ 11.000 
ビス 付 ) (ケー ス , レ ンズ , ア クリ ル 窓 , S W ポ タン , シー ル , ビス 付 ) J-8K と Y 










申込 方 法 


















同時 注文 ( 各 〒 サ ービス ) 
OC-400K 十 600TK 十 J-SK 
⑨ ぐ C-400K 十 J-8K CECOCCCYKYCELLKLYYKYLKYYKLETY よ いい \25,800 
@⑥C-400K 二 600T KK … の 0 の iii… \24.900 
@⑥600TK+ J-8K 
@C-400K+A-400TK 二 』-8K…………… \31,000 
@⑥C-400K 十 A-400 TK……… ひ ire に で iriere… \26,000 
@A-400TK 二 JJ-8IK eonetn 
の で C-400K+ 上 PC 駆 で meeeeesi * 


(郵便 振替 ・ 口 座 番 号 ・ 東 京 .9-51761 ) 
カタ ログ 






( 戦 業 , 年 令 を 御 記 入 下さ い -) 





暑中 お 見 舞い 申し 上 げ ま す 。 
平素 は 格別 の お 引 立 に あす か り 
厚く 御礼 四 し 上 げ ま す 。 
今後 と も 一 眉 の 仲 愛 販 を 
お 願い 申し 上 げ ま す 。 


テラ テラー ム が 付い て 新 先 売 グ さ ば リ 8 桁 新 タ イプ 
A-400 下 KK アラ ー ム 時 計 好評 の 600TK デ ジタル 時 計 うす 一 い 14zw 8 桁 計 算 器 キッ ト 


-\6,.900 





900 電 時 計 に な り 9 ます ./ す 7 


人 @ ワ ンチ ッ プ LS 1I 6 桁 LED 表 示 ( 時 , 分 , 秒 ) 
人 @ 電 源 AC100V ,50/60Hz 切 替 付 人 @ 外 部 表示 器 
(B CD ) 出力 有 り @12 時 間 /24 時 間 表 示 切 替 付 . 


人 @ 御 注文 は 現金 書留 か 郵便 為替 で お 願い し ます - 
@ 代 引 の 場合 は 代 引 料 と し て 300 円 分 の 切手 同封 の 上 お 申し 込み 下さ い . 


@ カタ ログ 進 吐 券 を ハガキ に 貼り お 申し 込み 下さ い . 
御 記 入 













超 低 価格 高 信頼 性 . デ ジタル マル チ メ ー タ ー 


の Po 4 アジ ッ ト , アジ トロ ン 表 示 





< で Seecseseeeseesseesee 100/Vー1999.9V 


AC 電 圧 おかる で 0 ら る 909 や 9 る る る る る お る る 100 /Vー1999.9V 
抵抗 eeeeeeieaweeeeee eeeeeeeeo 100mQ 一 19.999M Q 
AC/DC 電 流 ………… 100A 一 1.9999 A 


@ オ ー バ ー レ ンジ 表示 … 発 光 グ ダイオード 表示 
@C MOS/LS I 使 用 

電源 ① 恒 neet AC100 V 
人 @ 寸法 (C-400K と 同士 法 ) 巾 140 X 長 170X 高 0 中 


部 品 販売 ( 各 〒30) 


で の 才 生 訂 に よう 硬 陣 価 析 を 区 時 アー 





(ジー400K で デー で 
使 いく 左 さ い 。 





(実用 向 ) 











厚 さ 14mm 超 薄型 設計 






部 品 販売 ( 各 華 30) -ーー 一 ーーーーーー 
支 専 用 AC ア ダ プ ター( 充 電 兼 用 ) \800 
支 充電 Ni Cd バッテリー( 単 5) \1,600(1 本 で ) 


@LSIS5 桁 (16 桁 板 算 ) 全 定 数 計算 人 @ 
べ キ 計算 人 各種 混合 計算 @ そ の 他 応用 


計算 @ セ ロサ プレ ス 方 式 @8 桁 完全 浮 畜 LSI( 完 全 ワ ンチ ッ プ )…… \2.500 
動 小数 点 方 式 @LED8 桁 表示 人 @ 電 源 支 LED…… 1 桁 \390… 8 桁 ゞ 3,000 


( 単 5X4 個 ) @ 外 部 電源 AC ア ダ プ ター 壇 プ リン ト 基 板 ………………… \ ,500 
端子 @ 寸 法 巾 73X 長 118X 厚 14( あ ) 支 ケ ー ス 。 キー ポー ド …… 1 組 \1,200 















数 量 割 ( 各 〒 共 ) 


C-400K 




























か 
FEED 進 星 券 | 
ー シ ー 通 販 部 トラ 披 係 ) ト フラ 技 : 


イー イ 
〒173 東京 都 板橋 区 板橋 2-8-6 志水 ビル 
製造 










TEL (964)6211 人 Q 
元 (当社 製品 は 18 ヵ 国 へ 輸出 し て お り ま す . ) 


性 制 性 電 に よる 制品 本 委 の 
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L M380 N 


全社 病休 能 ア ンプ 
S P ショ ー ト 保護 回 路 内 蔵 


異常 発熱 防止 回 路 付 
プリ アン プ を 付け ず に 


出力 1 W 以 上 十分 に 出せ ます 


@SFOR2Aq 
(2 SF656 相 等 ) 
@ 2PB41 
(2 SF657 相 等 ) 
@ 2D41 
(2 SF657 相当 ) 


電源 用 1C 


LM340(5V) ナシ 


(地方 業者 の 方 , ご 連絡 , 


L M340(12V) ナシ ョ 


無 調整 定 電圧 I C 
出 力 電流 1A 以 た 
外 付 ! 部品 が 少量 
に より 高 性 能 5 V 


OP AMP 
LM301AH 
広 淀 域 、 
使用 回 路 付 

1 本 \300 
10 本 \2.700 


高安 定 O P ア ンプ 


一 報 下さ い ) 


時 計 用 LSI 

M M 5311 

MM5314 

MM5316 (クイ マー 付 ) 
\2.00 

使用 回 路 例 色 アー ター 付 


出せ ます . (Vs12V ) 
使用 電圧 が 8 Vー22V と 
広範 囲 で す . \Y370 


@ 2G41 
(2SF659 相 等 ) 

パワ ー1C" 
STK011 \650 


STK015 \850 た 
両方 の 基板 キッ ト 各 \500 


及 び 12V 定 電 圧電 

源 が 出来 ます . 

過 電 流 保護 回 路 及 

テテ 

LM309 タイ プ に くら べ 1A 連続 使用 に 十分 

さる 相 林 人 が 癌 し * な お 5 V 一 16V 可変 出力 

かー も 簡単 に な り ま す . 

入力 電圧 7V 35 V , 使用 回 路 例 & デ - - 付 

各 Y 1 200 


10 本 \750 ジタル 時 町 キッ 『 

M M 5311 又は MM5314 
TLR303 6 ヶ 

抵抗 多数 

電源 トラ ンス 付 

配線 図 付 

3 石 。 Y5.500 〒200 
ゃ で 1 

イン ター シル @ 入 公 発 表示 問 仁 ミッ ト も 有 
Y500 0 ) ます -. 6.800 200 
1!ICL-ー8038CC の LEDTER 906 付 キッ ッ ト 
Y800 Y2.000 \6.800 〒200 


\ 160 
\Y 170 
Y 200 
Y 500 


\250 


L M381 

外 付け 部 品 少 量 に よ より 高利 得 (112 
db ) プリ アン プ 出 来 ま す . し か 

も 9V 一 44V まで の 電圧 で 使用 で 
きる 為 電 圧 届 定 が 人 単 で す . ポテ 


Mixer. Play ag 
AMP. 他 の 保 作例 デ - ャ NR は が 


M5199A 


デー ター 付 


プラ ケ 4 た トン た ト 
SL ピー711 Y160 
SL し P - Y180 
Y180 


発光 表示 器 DC- AC イ ン バ ー タ ー ( 知 形 波 ) 
SL 一 2121 (アノ ー ド コモ ン )/) 
緑色 な を の で と て も 見 や すい LED で す . 
TL R303 の か わり に と り 付け られ ま す ・ 
6 本 お 買い 上 げ の 方 に 6 ヶ 付 用 基板 サ - 
1 本 \720 6 本 Y4.200 
S 上 一 1112 人 0 
SLー1121 (TLR303) 『 38 ve ア 5 
SL 一 1122 (TL R302) Y 380 発 元 タ イオ 8 
SL 一 1161 (TLR306) SLP 115R (TLR 103) \80 
SL 一 1162 (TL R308) SLP 一 114( 赤 Y 60 
大 型 の 為 と て も 見 や すい LE SLP 一 214() \100 
SLP 一 314( 黄 ) \Y100 
SLP 520 ( 赤 十 緑 ) 3200 


プレ スト ー ク マイ ク CMOS 4000 シ リー ズ 
(5006 ) DE タイ プ は A タ イプ に くら へ 出力 電力 
が 大 きく < 使用 電圧 範囲 も 3 V18V と 広 


〈, また CMOS 特 有 の ノイ ズ マ ー ジ ン 
も 45 と 大 きい . 


300W 用 トラ ンス 
Y9.000 〒500 


450W 用 トラ ンス 
Y12.000 〒500 


250W 

放 時 族 50 昌 ・60Hz 500 W 

周波 Z 

3 配り 切換 式 Y30.000 〒500 5 C R 使用 


′ 英 2 周波 数 50Hz・60Hz 
ド 0 300W 最大 切換 式 \46.000 〒500 
- 語 同 昌 TR 使 用 

周波 数 50Hz・60Hz_ 

切換 式 \32.000 〒500 
※1kW まで の イン バー ター の 特 往 に 応じ ます 
(SCR) 水晶 駆動 式 又は TR 式 が 出来 ます . 
手紙 に て 連絡 下さ い . 


ルン ックス 用 
・ 配線 関 信 し 


ーー 


4046A 

4047A 

4048A 

4049BE 
4050BE 
4051BE 
4052BE 
4053BE 
4054A 

4055BE 
4056BE 
4057A 

4060BE 
4061A 

4066BE 
4069BE 
4071BE 
4076BE 
4081BE 
4510BE 
4516BE 
4518BE 


4000BE 180 4025BE 
4001BE 180 4026BE 
4002BE 180 4027BE 
4006A 970 4028BE 
4007BE 180 4029BE 
4008A 1.000 4030BE 
4009BE 360 4031A 
4010BE 360 4032A 
4011BE 180 4033A 
4012BE 180 4034A 
4013BE 390 4035BE 
4014BE 1.000 4036A 
4015BE 1.000 4037A 
4016BE 390 4038A 
4017BE 970 4039A 
4018BE 1 4040BE 
500 


4019BE 
4020BE 1.120 4041A 
4021BE 1.000 4042BE 
4022BE 980 4043BE 
4023BE 180 4044BE 
4024BE 850 4045A 

484 460 

485 300 

486 250 

Y 50 487 300 

49・52・53 50 490 200 e 120 
92・93 100 ・ 491 150 6 200 
100 一 3 493 500 
104 494 600 139・140 150 
156 495 150 ・ 100 
2013 496 150 142・143 160 
213 一 4 497 250 
219 498 250 
221 一 2 499 150 
234 500 一 1 300 
235 502 500 
239 503 250 
240 504 300 
312 505 350 
340 一 2 510 450 
350 一 1 511 400 
353 512 300 
414 513 500 
429 515 150 
435 ・467 150 515 A 250 
472.・471 100 517 550 
473 150 519A・20A 800 
474 160 521 600 
485 250 521A 650 
493GR 120 525 450 
494GR 120 526 \Y 250 
495 120 529 80 
496 180 535 60 
497 250 536 一 7 50 
498 300 538 70 
500 480 538A ・9 100 
503 450 558 700 
504 400 562 一 150 
505 250 ・ 563 120 
510 600 563 A 150 
530 1.000 581 150 
537 A 440 582 200 
539 90 586 600 


545 150 594 450 
546 220 606 100 
546 A 250 629 150 


547 420 632A 150 
547 人 450 9 634 Y 120 


550 60 642 \ 1200 
550 A 100 643 1900 
561 120 644 50 
562 100 645 90 


564 160 1 646 420 


3 中 に 交 方 法 現金 書留 . 郵便 為替 に て お 願い 致し ます 
双 葉 光 音 埋 電 機 T R 係 ーー ピ 
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カー ルコ ー ド ・4P 金属 


3A 安定 化 電源 コネ クタ ー 付 \1. 500 〒200 


\3.500 200 


2.5A 安定 化 電源 
\2.500 エ 共 


12V 


〇 
と リ 


\100 
\100 
\150 
Y300 
\200 
\350 
\400 


12V 
ユニ ッ ト 


D-2950 マル コン 
20W バ ワーIC 説明 書付 


放射 板付 
基板 キッ ト (CR 付 ) 
\2.000 〒200 


NE555(RC 555 ) 
高 精度 タイ マー 用 TIC 
デー ター 付 

Y400 


mo の の の の to の 
で の ご の 
ベル レッ し コミ ー ル ニュ トール | 


ダイ オー ド 10D タ イプ 
10D05 Y\20 10D4 
10D 1 30 10D6 
10D 2 40 10D8 
10D10 


モモ モモ ー モモ モモ モモ モモ モモ モネ モモ ネネ 


Y 
y 
Y 
Y 
Y 
Y 
Y 
\ 
を 
Y 
\ 
Y 
Y 
Y 
\ 
Y 
Y 
Y 
Y 
Y 
Y 
Y 


各種 タイ ホー トド 


S80・85 \ 50 
S 180 60 
S 306 50 
S 310 40 
S351・325 60 
S 358⑤ 50 
S 346 50 
50 

60 

60 

70 

100 

130 

100 

135 


25 


( 
の ワウ の の ビビ ビーニー ニー ロビ ロー ビー の ビデ ロワ ロワ ロロ ロビー ビー ビー ビビ ビビ ロ ビー ビビ 


tococototototototo 
の の の の の の の の の デ 
ニニ ズ ニス ズ ズ デ ズ デズ ドー 
mcotSooo テ ーー ニー ニー 
mn よら どら の の ピ ・ 


16 (700) 1498 〒158 
18 (734) 0859 〒144 





ジタル マル チ メー ターModel MM-35 (デジ タル テス ター) 高級 実験 用 安定 化 電源 10 石 2 チャ ント ラン シー バー 

特徴 (100mW 
* 専 用 計器 (他社 て 発売 し て いる DC ボ ポルト メー ター 約 18 万 円 オー ム メ ー タ ー 約 

17 万 円 等 ) な み の 精 密 計 器 
* ま 高級 テス ター で も 計れ な い AC 電 流 が 叶 れ る 
* 逆 極性 接続 は マイ ナス 表示 し 、 き りか え ず に その まま 使用 可能 
* ネ ニッ カド 電池 を 内 蔵 し 電圧 チェ ク 回 路 付 
* 軽量 小 形 ( 約 400g サイ ズ 115 X170 X40mm) 
ネネ オー バー フロ ー 回 路 付 


測定 機能 

*AC 電 庄 AC 電 流 DC 電圧 DC 電流 抵抗 

レン ジ (いずれ も フル ケーー ル ) Q=ー20MO 2MOQ 200KO 20KO 2KO 200Q 

V ー200mV 2V 20V 200V lkU( 短 時 間 2kV) A ニ 2mA 20mA 200mA 

1A ( 短 時 間 1.5A ) 水 品 1 チャ ン ' 4 

入っ て いま す ( 
Y 
Y 


27, 085MHz) 
4.000 工 200 
7,50 


DC 電圧 寺 0.5 欠 以下 DC 電圧 二 0.7 多 以下 AC 電 圧 二 1 以下 AC 電 流 2 以下 00 〒300 


抵抗 0.5 み 以下 : 1 2 台 1 遇 
分 解 能 V= ニ 100,7V A=100,A Q=100mo( 十 1 デジット) あ ww 


Y29,800 〒500 トリ オ SP ボ ックス 
バッ テリ ー チ ャ ー ジ ー ジ ャ ー ザ 1.200 本 日 we 


POWER TR 10 石 
TR 8 石 
入力 AC90-110V 
出力 A) 0 一 24V 連 統 可 変 
電流 0 一 3A 
3.5A 以上 の 時 OVER LOAD ラン プ 点 座 
B) 8-12.7V 
電流 0.5A バイ アス 用 
0.6A 以上 に て OVER LOAD ラン プ 点 燈 
(A, 8 共に 全く の 独立 し た 電源 で す . 


(は , 0 一 24V 連続 可変 で きる 電源 で あり , 一 般 

の 電子 機器 の 加 何 を る も の に も 合用 出来 る の は も 

ち 論 の 事 。 特に 、 製作 ・ 実 験 ・ 研 究 等 に 使用 する 

束 が 出来 る 電源 で せ . 晴 クオ ー ド リク ス 4 チ ャ ン ネ ル 用 

リッ プル の 少な い 。 良質 の 電源 で す . SP16cm 7cm 2WAY 

(B) は バイ アス 等 の 軽 負 世 に 対し て 最適 で す . (A), クオ ー ド リク ス 4 チ ャ ン ネ ル 用 アダ プター 付 

) 共 に , 過 電 流 保護 回 路 が 付い て お り , ショ ー ト ベ ペアー で 

に 対し て も 保護 され て お り ま す . 1 定価 Y16,.000 を 
\19.400 〒600 特価 Y 9.000 〒1.,000 


ーー MF-455 30AL CV12C (SCR) 付 基板 1SFIR 3D41 付 ユニ ッ ト 

ー バ パー サル 甘 板 ) 基板 に 取付 けた だ け で 使用 
85wX85 ao し て いま せん . 100kQ SW 付 VR 1 個 
3 ) 本 NN 格 IS1941 2 本 
4) 各 \100 〒20 時 | 200V 2A マラ 明 

才 っ 4 YW 1 枚 Y 80〒20 | 抵抗 4 本 ヶ ミ 

859%X170" AD 10 枚 \700 〒60 の の 
1 ッ 信 を 200 〒40 ー 1 個 \Y 150〒50 
4 ッ 容 、 10 個 \1.200 〒100 


7KC kH 3kH “ 本 (6d CR100 本 入 

く !【 ヽ 宅 肖 し 介 た = Z 淀 域 巾 ( 一 6db ) yy ロ 

FM 用 パリ コン (説明 書付 ) 中 +15kHz 相当 品 ( き CT (テー コー・ マ イラ ー, 
\150 〒150 | \150 共 Y300 〒 共 \1.000 華 共 9 550 セラ ミッ ク ) 


各種 キッ ト ー ル MMLA IGR マユ 趣 小 型 ワ イヤ レス マイ ク 大 電流 シリ コン ダイ オー ド 
2 石 TR ラ ジオ キッ ト 5 ao KBH2502 

TR202 Y 1.200 〒200 URM 200V 
2 石 TR ラ ジオ キッ ト 還 IO 25A 

チェ リーCK-202 \ 1.,200〒200 PP に ISURGE 300A 


6 石 TR ラ ジオ キッ ト \Y1,200 〒50 
チェ リーKM-66 \1.800 〒200 , 


8 石 TR ラ ジオ キッ ト シリ コン TR 使用 
チェ リーKM-88  Y 2,300 〒200 馬 。 k 
4 石 し 2 台 1 組 ダイ ナミ ッ ク マ イク 使用 大 きき さ 30X18X44" 
内 1 台 完 成品 Y 3.500 〒200 送信 周波 数 電 UM-5 
ッ ンター: に し 可 梁 可能 ) MH 周波 76 一 90M Hz 
3 石 イ ンタ ー ホ ン キ 和 電源 9V 寸法 150X22X35"% 有 人 ニー マイ 使用 
1 L \1.600 華 共 寸 法 45X40X20" 各 \Y2.200 〒100 


高級 スト ロボ ・ 450MHz 


DOT LINE 1 テーーー リス タル 

電池 UM-3X2 プッ ya 

特価 \2.000 | 際 T 200xA 409m 人 一 

〒100 入力 450MHz 一 470MHz 0 Y350 〒50 
出力 30MHz 一 50MHz 「 
配線 図 人 還 RF メー ター 
」 台 \5,000 〒200 400/A 52 角 一 
馬 付 り 信 8 \2,100 100 
\2.200 〒 共 F 共 


プ ブロック コン ラ 5W ト ラン ペット SP 

25 V 1000MFD 4 ] 8 Y3.000 〒300 MIN ト 

50V 100 “ < 

50V 2200MFD グイ オ 

60 V 2000MFD 「ー ド スィ ッ 

50 V 00 で の . 9 と 

80V 1000 も 8 に 

80V 2200MFD 「 ォ ー17 個 付 二 
2200MFD 1 4 リー ドス イッ チ 使 用 

5 \Y1.200 〒 共 


ド 1 個 付 
チ 使 用 
1.200 工 共 


セラ ミッ クト リマ ー 
(7 編 ぁ ) 〒20 
6P 1 ヶ ・Y 50 


10P \60 
20P 〉 \60 


ソリ ッ ド 必 W 抵 抗 30P  〉 \70 
2.20 一 4.7MO 3 50P 0 、 


P 型 MW カ ー ポ ン 抵 抗 10 
0.47Q 一 1MO 各 Y\10 


100 /F 
220 /F 
SR19R 型 。 70 7r 
4700 10 ヶ \300 1000 zF 


10kQ 10 ヶ \300 
100kQ 10 ヶ \300 6V 10V 15V 


交 送 金 方 法 現金 書留 。 郵便 為替 に て お 願い 致し ます 


で ェ 中 記 席 機 T R Es 通販 二 び 印 東京 都 世田谷 区 用 約 1 一 18 一 16 (700) 1498 〒158 
所 東京 都 太田 区 西蒲田 5 一 27 一 18 (734) 0859 〒144 
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ポポ モモ ポポ ギ ポ ギ ギ ポ ギ ギー 
ss ミミ ミュ ミミ ミミ ミミ ミ = 








プリ ・ ア ンプ 用 1 C( デ ー タ 入 用 の 方 は 明記 の こと ) 
TA7063P (各種 プリ アン プ 用 、 電 圧 増幅 用 ) \250 












TA7108P (ステレオ ロー ノイ ズ イコ ライ ザー アン プ 用 ) \600 
LM38IN (ロー ノイ ズ ・ デ ル ア ル プリ アン プ 用 ) 







LM565CH & CN (PLL) \800 


MC1496P (DIP) (バラ ンス ・ デ ュ モ レー ター) \380 | 307H 
パワ ー 1 C( デ ー タ 入 用 の 方 は 明記 の こと ) 




















TA7203P 出 力 4W \630( 片 チャ ン 2WX2) 


SA940 Y 0 10 2 りす 00 ac 
周 で MC 7805CP(5V )\ 

0 60 10 個 で V MC 7806CP(6V)\ 800 MC 7912 

\ 40 IO 個 で \ MC7812CP(12V ) \ 800 MC 7915 

\ |I5 IO 個 で \ MC7824CP(24V ) \ 800 各 \1.600 
2SAIOI \ 45 IO 個 で \ ⑥PLL 用 周波 数 シン セ サ イ ザー 
\ 50 10O 個 で \ 450|MC4016 \4,200 (モト ロー ラ ) 

Y Y 

Y Y 

Y 

\Y 

Y 
































































































































2SC620 \ 60 IO 個 で \ 
2SC683 \ 15 IO 個 で \ 
2SC7I| \ 45 |IO 個 で \ 400 

Y 

\ 

Y 






A MP 
。 A754 
2SC7I2 \ 45 IO 個 で 
2SC773 \ 60 1IO 個 で 
2SC778 \500 1O 個 で 
2SC900 \ 40 |IO 個 で \ 
2SCIOOO\ 55 IO 個 で \ 500 
2SD324 \200 IO 個 で \ 

F ET 

2SKI9 \|IIO IO 個 で \|.000 
2SK30 \95 |IO 個 で \ 
パリ キャ ッ プ (サン ケン ) 

SC-I15 \IOO IO 個 で \ 
バリ スタ ー (ユニ ゾン ) 

KBI652 \ IU IO 個 で \ 
KBI65 \ IO IO 個 で \ 80 

Y 
Y 




















M P X 
SN76115N 


OUTPUT 


























L 
デー ター 応用 回 路 図 付 \660 
シン クロ ナス AM DETECTOR 







KB265 \ 1I5 IO 個 で 
KB269 \ 20 1IO 個 で 








































































ひ 見 積 り だ け で も 当社 メー カー 販売 部 宛 、 お 寄せ くだ さい 。 
半導体 ,。 SCR を は じ め 各 種 パ ー ツ を 取り 揃え て お 待ち 致し ます 。 
「 多数 お 買上 げ の 方 , 別途 見 積 り 致し ます 」 


( 
AM・FM・IF 用 、IC (デー ター 入 用 の 方 は 明記 の こと ) ( 
TA7060 (FM 中 間 周 波数 増幅 用 、A703E 相当 ) \200 1SN7274IN( 
TA7061AP (FM・IF 用 ) \280 |SN72748P( 8 ビン DIP)( 
TA7045M (CA3028 相 当 ) \280 】SN727I0L(T0-5) ( 
CA3028H (高周波 増幅 用 、 混 合 、 発 振 、 変 調 用 ) \280 1SN727IIL(T0-5) ( 
CA3075N (FM・IF 十 検波 キオ プリアンプ ) \450 jiSN72720N(14 ビ ン DIP )( 
LM2111N (FM・IF 十 検波 用 ) \350 


TA7200P 出 力 3.3W \590 TA7204P 出 力 4.2W  \630 1741CH 
TA7201P 出 力 5.8W \690 LM380N 出力 5W \390 1747CN 
1458N 



























オォ オペアンプ & コ ン パ レー ター 
デー タ 希 望 の 方 は 明記 の こと ) Ei へ 、 ン へ 3 

SN72702L(TO -5)  (zA702A 相当 )\300 PPp < 却 ! 呈 当 = ュ 
ke SN72709N(14 ビ ン DIP )(。A709C 相当 )\ 85 
SN72558N(8 ビ ン DIP)(MC 1458P 相当 評 350 
|4 ピ ン DIP )(A74IC 相当 )\240 
pA748C 相当 )\210 
pgA7I0OC 相当 )\280 
gA7IIC 相当 )\360 
pgA720C 相当 )\420 





MC1496G (TO-5) (バラ ンス ・ デ ュ モ レー ター) \400 130IAH \350 71I0CN 


9 NPNG Yi0 0 人 70. i00 個 \ 00 PNP@ \|O IO 個 \70 I00 個 \500 
\480 723CH \ ze0INFPN を YO DU 僧 そ 70 1 500 PNP@ \|O | E 
709CH \200 723CN \ ss50 ド "| (2SC7I 相 当 ) \20 10 個 \180 100 個 \1500 


\240 LM309K \ 980 
\800 LM300H \|.000 
\800 UA754 \ 200 
M3900N\400 
(デー ター 入 用 の 方 は 明記 の こと ) 
デジ タル クロ ッ ク 用 1C 

MM53IIN \1.500MM53I6N \2,000 
MM653I4N \ 1,500 
FM マル チ プ レッ クス 用 1C 


















SLPII5R(TLRI04)\65 
TIL209(TI 社 製 ) \ 50 


緑色 発光 ダイ オー ド 


SLP214B 


7 セグ メン ト 発 光 
ダイ オー ド 表 示 器 
SLIII2(TLR301 ) \350 
SLII2I(TLR303 ) \380 


SLII6I(TLR306) \550 
SLII62(TLR308 ) \550 


1.5A プ リッ ジ 








ー ミ スタ ー( 東 芝 . ユニ ゾン ) 刈 8 (シリ コン 整流 器 ) キッ ト IV 50MHzAMFMSSB(PEP)10W( ア ン テ ナ 出力 )Vcc= ニ I2V 
4 り 衝 1 v 細 PAV 200V サー ジ 50A 
で \ 応用 回 路 図 付 yi50|| 個 \ 120 10 個 \|,000 Y1.500 
\ S \ 170 SN7485N  Y 920 SN7Z4132N \ 549 SN74172N \2.500 
\ S \ 170 SN7486N  \ 190 SN74136N \ 230 SN74173N *\ 980 74H00  \100 
\ S \ 100 SN7489N  \1.890 SN74141N \ 380 SN74174N \ 880 
\ S \ 420 SN7490AN \ 280 SN74142N \ 860 SN74175N \ 740 ライ アッ ク 
\ S \ 600 SN7491AN \ 520 SN74143N \1.050 SN74176N \ 570 トラ 2 
\ S \ 600 SN7492AN \ 340 SN74144N \1.050 SN74177N *\ 570 SM2D4I( 東 乏 ) 
テ S \ 780 SN7493AN \ SN74145N \ 450 SN74178N \ 680 耐圧 200V、 容 量 2A 
\ S \ 570 SN7494N \ SN74147N \ 930 SN74179N \ 680 \100 
3 7 50 ga SN74190N YV 860 SN74IIN Yi 
\ N74150N N74181N  \1.960 
\ S \ 100 SN7497N \ SN74151ANY\ 590 SN74182N 超 高 感度 小型 SCR 
\ SN74S1N  \ 100 SN74100N \ SN74153N \ 540 SN74184N \ 700 | 3020 1.120 IFOR2D( 東 乏 ) 
* SN7453N  \ 100 SN74104N \ SN74154N \ 850 SN74185N * 700 | 2 69 | 耐圧 200V、 容 量 0.2A 
\ SN7454N  \ 100 SN74105N \ SN74155N \ 520 SN74190N \1.140 ye sn コナ サー ジ 容 量 5A 
\ SN7460N \ 100 SN74107N \ SN74156N \ 520 SN74191N \1.140 \60 
\ SN7470N \ 160 SN74109N \ SN74157N \ 590 SN74192N \ 730 
\ SN7472N  \ 140 SN74110N \ SN74159N \1.400 SN74193N *\ 730 FET 
\ SN7473N \ 170 SN74111N  \ SN74160N \ 680 SN7510L  \2.000 N 1 
\ SN7474N  \ 190 SN741I16N SN74161N \ 680 SN75452BPY 250 2N4303(2SKI9 相 当 ) 
\ SN7475N  *\ 250 SN74120N \ SN74162N \ 680 VGSS>30V、 
M SN7476N  \ 210 SN74121N \ SN74163N \ 680 IDSS4 一 10mA 
\ SN7480N * 250 SN74122N  \ SN74164N \ 900 了 隔 「 BN IDI7mA、NF3.5dB 
\ SN7481AN \ 440 SN74123N \ SN74165N \ 900 4001 180 f 三 100MHz 
\ SN7482N *\ 460 SN74125N \ SN74166N \ 850 4002 180 gm2mO  VP6V 
\ SN7483N \ S N74126 N \ SN74167N \1,110 4006 970 
\ S N7484AN \ SN74128N  \ SN74170N Yi1 4007 180 \80 


マイ ラー コン デン サー 


の 0.002 M・F・D (W・V50 70 
9 「 03 MF.D (WV50)10Y な お 1,000 円 以下 の ご 注 雪 は 郵送 料 50 円 
0 3 お いそ て: メー カー ・F・D (W・V50)10 個 \70 
② 当 桂 ス ョ ガー 販売 部 に お Ni で 、 メー カー 向 部 低 価 販売 を | 9047MCF・D (WV50)10 但 Y79 = 到 
行なっ で お り ま す 。 東芝, 日 電 。TI。 NS,。 モトローラ, 等 を |0.04 M・F・D (W・\:50)I0 個 \70 三 ! 三 
0 10.05 M-F・D (W・V50)10 個 \70 ニニ 
中 心 に 自信 を も っ て 提供 いた ます 。 メー カー 購買 の 訪 、 ぜ | 0.068 M・F・D (W:V50)I0 個 \70 8 


どれ で も 1001 周 \500 


0.015 M・F・D (W・ ツ 500) 


10 個 \!20 


























ご 入会 ご 希 望 の 方 は 会 員 頒 布 価格 表 . 会 員 証 
及び 購入 割引 券 を 差し 上 げ ま す の て 返信 料 
(100 円 切手 ) を 同封 の 上 、 お 申し 込み 下さ い 


特価 品 コ ー ナ ー 
数 量 に 制限 が あり ます の で , 売切れ の 際 は ご 容赦 下さ い 。 









































: セラミック コン デン サー 人! (7 人 50 V 0.02 \ 6 

50V 0.047 \ 6 

50V 0.005 \ 6 

スチ ロー ルコ ン デ ン サ ー…… 500PF\20 0.001/F \20 

を カー ボン 抵抗 P 型 

( ま W)…39.4.7 @.68Q.829.100Q 120 0.300 Q.330 9。 

350Q.500Q,660Q,6806,1.2K Q.1.5K Q,2.7K Q 

3.9KQ,4KQ,6KQ,6.8K Q,7.2K Q8.2KQ,10KQ 

12KQ,15KOQ,20KQ,22KQ,27KQ,47KQ,57K 
Q.60KQ,68KQ,82KQ.270KQ 




































































































2SA4 30 10 個 で po | MC4024 \1,700 MCI304P \I50 MCI3IOP \350 
2SA562 \ 80 10 個 で 700 MC4044 \1.700 MCI305P \I50 SN76II5N \300 ( ま W)…1MQ,2006,4K Q,25K Q.40KO,48KQ.86KO 
2SA628 \I00 10 個 で 8s00 」!C1649 \2.200 MCI307P \146 全品 100 本 \ 200 
2B 95 Y150 10 個 て (デー ター 入 用 の 方 は 明記 の こと ) 2N918(TO-72) Vcbo30 Pc300 #T500 \50 
2SB54 \ 40 IO 個 で \ IC ソ ケッ 2N4033(TO-39) Vcbo80 Pe1000hFE200 一 300 #T500 
2SB56 \ 40 IO 個 で \ ビン \70 10O 個 \650 2 
2SBI7| \ 40 IO 個 で \ 350IBLC 同 軸 コ ネクター I6 ビ ピン \85 IO 個 \800 2N3375(2SC1120 相 当 ) Vcb : 65V, fT : 400MHz, 
2SBI89 \ 80 IO 個 て \ 700|①BNC-P(58/U) | ヶ \350 寺 E ・ W. Vceo : 40V。Ic : 1.5AahFE :min10. \ 0 
2SB364 \ 60 1!0 個 で \ 500|②BNC-P(59/U) | ヶ \350| 24 ビ ピン \170 10 個 WS5001 TO 2 
2SB439 \ 75 IO 個 で \ 7001⑤BNC-R I ヶ \300 28 ビ ン \1|80 IO 個 \|600| P 汎 用 及び スイ ッ チ ング トラ ンジ スタ ー 
2SB46| \I00 IO 個 で \ 8001"BNC-B(6z5/U) | ヶ \300| 40 ビ ピン \250 IO 個 \2.300 | SE6020 Vceo:60V, PD:300mW, 1C:1A hFE:40 一 100 
2SB475 \ 40 IO 個 て \ 350 。 [ Turn on Time 70ns, Turn off Time 700NS 
2SC481 \300 10 個 て \2,500 | ダイ オー ド 各 種 イン ター シル 8038 Y2.000 \40 0 本 \300 
2SC582 \150 10 個 で \1,30011SI554( バ イア ス 用 ) NE 555 Y 350 回 
2SC710 \ 40 10 個 で \ 350 10 個 \ 95 I00 個 \ 900 UHF UHF 淀 増幅 N チ ャ ン ネ ル FET 
2SC839 Y 20 10 個 て ・ 600 IS1558 10 個 \180 100 個 \|.500 の シリ コミ クス 桁 コ ン バ ー タ | 2N4416(NF501) (TO18 キ ャ ンタ イプ ) (2SK19 相 当 品 ) 
引 て \ | I00 I00 個 \ 950 ・ ・ J L 
2SC1096\130 10 個 で 1,200 | IN60P 10 個 \II0 100 個 \|.000| LD11 リ ブイ Y14.000 | Vcs:30V.Id:30mA, 利得 100MHz 20dB 以 上 、400MHz 
2SC380 \ 60 IO 個 で \ 5001IS21I33 \ 40 IO 個 \ 350 15dB 以 上 .NF100MHz 2dB 以 下 、 400MHz 3dB(TYP) 
2SC388 \I20 IO 個 で \|.000 に ⑨ メ タラ イズ トド フィ ルム コン デン サー | 本 \I00 10 本 \850 
2SC394 \ 40 IO 個 で \ 350]SRIFM2  \ 30 IO 個 \ 250| (フィ リッ プス 製 ) 0.22/F 土 102 還っ E に 5 > 52 っ 7cc232p Tr y 
2SC456 \380 10 個 で 3.000LRAI(00V.IA)\20 IO 個 Y !80| DC600V1 コ Y50 10 コ Y400 re ー 
2SC478 \ 90 IO 個 で \ 800 Pa イード ア キー ADDR 2SC723 相 当 、 一 般 用 NPN ) \20 10 個 \190 100 個 \|.850 
2SC482 \250 10 個 で \2.000 rt px キッ ト | 灰色 発光 ダイ オー ド 。 VCeo30V、IC =I00mA PC 一 250mw hFEー30 一 120 
2SC496 \|I20 10 個 で \|.000 2SC495 相 当 、 一 般 用 PNP )\20 10 個 \190 I00 個 \1.850 
id SLPII4(TLRI02) \45| NIOIYG8S>30V、IC =I00mA PC=250mw hFE=30 一 120 






N102(2SC733 相 当 、 低 雑用 NP )\35 1I0 個 \300 100 個 \2,.500 
VCec>30V、IC 三 50mA PC= テ 250mw hFE テ 1I00 一 300NF 3dB 


CxA495(2SA640 相 当 、 低 雑用 PNP ) \35 10 個 \300 100 個 \2,500 
VCeo>30V、IC 三 50mA PC==250mw hFEI00 一 300NF 3dB 


緑 ・ 赤 2 色 発光 ダイ オー ド (プラ ケッ ト 入 ) \200 










\110 






モン サザ サント 

赤色 LED 
\45 

直径 1.5 

























トラ ン シ ー バ 用 高周波 高 出 カ トラ ンジ スタ キッ ト 
( 低 電圧 電源 Vcc= 12V) 



































送金 は 現金 書留 ・ 定 額 小 入 替 ・ 切 手 で も 可 











通販 部 〒I60 東京 都 新宿 区 百人 町 | 一 23 一 22 
ロ 寿 宝 ビ ル 公 03(371)4159 


) シシ Ne EDKOe と 29:26 り 時 : 委 導 


100 個 \1,000 





1 


-0625 MHz \ 1,.000 12.125 MHz \ 1,.000 26.65O0 MHz 3rd \ 500 39.6276 MHz 3rd \ 1,.000 


4 \10,00O 6 
8 ル 6.06875 ヶ ヶ 12.1475 ヶ ル 26 . 657 し 々 39.7407 。 ヶ タ 
100 \ 2,000 6.07083 ヶ し 12.350. ヶ タ 26 .665 ル 39 .85O タ ル 
120 \ 1,.800 6.0725 ヶ ヶ 13.000 タ し 26 .670 39.8518 ヶ 々 
163 .84 ル 6.07375 ヶ タ 13.560 し し 26 . 689 し タダ 39.9629 ヶ し 2 
200 ルケ 6.07416 ヶ ル 13.865 タ タ 26 . 720 ルル 4 40.000 ヶ タ 
204 .8 ケ 6.07625 ヶ し 14 .OOO し / し 26 . 730 タ タ 40.037 し し 
210 ヶ 6.0766 ヶ ル 14.924 。 ヶ 26.750 ヶ ヶ 40.074 。 ヶ ヶ 
235 の 6.0775 ヶ し 14 .950 タ ヶ 26 . 755 タ タ 40.111 ヶ タ 
256 り 6.080 々 し 14 .954 タ タ 26 . 78O 人 40.148 タ タ 
262 .144 ル 6.08041 ヶ ル 14 .964 し し 26 .8OO タ 々 40.185 し タ 
310 ル 6 .262083 ヶ タ 14 .980 し し 26 . 825 タ レ 40. 222 し タ 
315 ルケ 6.387083 ヶ し 14 .984 ヶ し / 26 . 835 タ タ 40 ..259 し し / 
327 .68 の 6.442083 ヶ ヶ 14 .990 タ タ 26 .860 40.333 タ し / 
344 ルケ 6.630 ヶ ヶ 15.0OO 々 々 26 . 895 時 40.370 タ 々 
347 .5 ル 6.6375 ヶ し 15. 142 し ヶ 26 . 925 タ し / 40 . 427 ル ケ 
405 の 6.640 し 2 15.144 ル し 26 .975 し し 40 . 481 ケ ケ 
410 ルケ 6.64625 ヶ ル 15. 146 し / ヶ 26 . 985 タ 々 40.518 タ ヶ 
450 ゲ ル 6.650 タ ヶ 15.148 タ し 26 . 995 し タ 40.555 し 2 々 
453 .5 り り 6.6525 ヶ し 15.151 し / し 27 . OOO し 々 40.629 し / し 
455 ッ ル 6.655 し ケ 15.153 タ タ 27 .005 し / し / 40.666 ル ルケ 
456 .5 の ル 6.65625 ヶ し 15.155 タ タ 27 .015 ダ 者 40.68O タ 々 
470 ァ のり 6.65825 ヶ ァ 15.157 タ 々 27 .025 タダ 40.740 ヶ 々 
500 り ァ 6.66O し ヶ 15.160 ヶ ヶ 27 .035 し タ 40.851 し タ 
520 2 ル 6.6625 ヶ ケ 15. 162 タ し 2 27 .045 タ タ 40.962 ル ル 
614 .88 ル ルケ 6.670 し タケ 15.164 し / タ 27 .055 タダ を 40.963 し タ 
667 ル り 6.680 タ し 15.171 々 タ 27 . 065 タ タ 41 .0OO タケ 
700 ル ル 6.68125 ヶ ヶ 15. 177 し ァ 27 . 075 タ タ 41 .037 し し 
フ 720 ル り 6.6825 ヶ し 15.180 し / し / 27 .08O し 々 41 .050 し 2 ア 
875 ルケ ル 6.690 し / ル 15.188 タ タダ 27 .088 4 41 .10O ァ タ 
1.000 MHz \ 1,700 6.6925 ヶ し 15. 197 し し 27 . 105 し 2 ダ 41.150 ヶ ヶ 
1 .150 り ルケ 6.695 し / し 15 . 252 タ タ 27. 112 し と 41 .250 し タ 
1 . 200 ル ルケ 6.71625 ヶ ケ 15. 294 し し 27 . 115 タ ヶ 41 .449 ル ル 
1 . 255 ル ル 7 .00O し し 15. 298 し / 々 27 . 120 ヶ 4 41 .60O し タ 
1 .50O ル ヶ 7 .010 し し 15.301 し ヶ 27 . 125 W , 42.000 し ァ 
1.6384 ヶ ル 7 .05O し し 15.310 ア タ 27 . 155 タ タ 42.449 のり ヶ 
1 .911 ル ルケ 7 .070 ヶ し 15 . 3?1 々 タ 27 . 165 ヶ タ 42.5OO ッ ル 
1 .9125 の の 7 .085 し ケ 15. 330 ケ ル 27 . 175 ル ルケ 42.752 ルケ ル 
2.00O ル \ 1,.200 7 .090 タ し 15.350 タ 々 27 . 185 々 タ 43.00O ッ 2 
2.0025 ヶ ケ 7.100 タ し 15.8275 ヶ 4 27 . 205 し 2 し 43.44925 y 2 
2.0875 ヶ ァ 7.2583 ヶ ケ 15 .95Q タ ル タ 27. 215 上 4 43.500 ヶ タ 
2.091 の の 7.40O ヶ し 16 .OOO し し 27 . 225 々 タ 44 .0OO ル ル 
2.09375 ヶ の 7.50O し し 16. 40O 2 4 27 . 235 ケ し 44.449 の の 
2.160 の ル 7 .695 ヶ し 16 .60O タ タ 27 . 255 々 タ 44 .50O ル ヶ 
2.1631 ル ルケ 7 .705 し し 16 .650 々 タ 27 . 265 ヶ タ 44 .540 ヶ し 
2.500 ヶ ヶ 7.715 W ッ 16.700 MM の 27 . 275 と 44.5533 ヶ ヶ 
2.6875 ヶ 7.725 ヶ P 16.750 ヶ 27.285 ヶ 2 44.566 ヶ 
2.7631 ヶ ァ 7 .735 ヶ し 16 .80O ヶ ァ 27 . 300 が め 44 .6OO し し 
3.0OO の \ 1,000 8.000 し / タ 16 .850 し 2 し 27 . 310 ヶ 々 44 .640 ッ ル 
3.0415 ヶ ル 8.049 ヶ し 17 .00O タ ヶ 27 . 320 ヶ し 44.666 ルケ ヶ 
3.1437 ヶ ル 8.222 タ し 17 . 265 タ タ 27 . 330 タ タ 44 .686 ッ ル 
3.175 ヶ * 8.260 ヶ ヶ 18.416 。 ヶ 27.340 ヶ ヶ 44.700 。 ヶ 
3.1875 ヶ ヶ 8.375 ヶ ヶ 20.00O ヶ 3rd \ 80OO 27 . 350 ヶ 々 44.713 ヶ ヶ 
3.20625 ヶ ルケ 8.350 タ し 20 . 465 し し 27 . 370 し / し 44.733 し ルケ 
3.3943 ヶ ル 8.466 し ヶ 20 . 468 し / し / 27 . 38O タ 44 .753 ヶ し 
3.500 ルケ ルケ 8.400 し / ヶ 20. 475 し し 28 .045 し \ 1,.000 44 . 766 ヶ ル 
3.505 ヶ ァ 8.566 ヶ し 20.476 。 ヶ 28.375 。 ヶ 々 44.780 ヶ ヶ 
3.520 ル ルケ 8.500 し し 20 . 485 し し 28 . 500 / の 44.793 し 2 ヶ 
3.525 し し 8.655 タ 々 20 . 495 タ タ 29 . 305 し 者 44.873 し し / 
3.535 ル ルケ 8.650 々 し 20. 505 々 ァ 29 .760 タ 上 44.886 タ タ 
3.555 ル ル 8.9985 ヶ し 20.513 し 2 し 30 .000 ヶ ダ 44 .90O ヶ し 
3.563795 ヶ ヶ 9.000 ヶ し 20. 525 し 4 し 31 . 268 し と 44 .933 ヶ し 
3.565 ル ル 9.0015 ヶ ヶ 20 .535 ヶ し / 31 . 276 タ タ 45.00OO ヶ ル 
3.575 ヶ ヶ 9.005 。 ヶ 々 20.540 ヶ 4 31.315 。 ヶ ン 45.023 ヶ ヶ 
3.579545 ヶ ル 9.010 ヶ し 20.545 タ タ 31 . 335 し ダ 45 . 426 ル ル 
3.967 ル タ 9.015 ヶ ヶ 20.555 ヶ ヶ 31 . 355 し タ 45 .440 ル ァ 
4.0OO ル の 9.020 タ ケ 20.565 タ し 31 . 375 し タ 45 .466 P ル 
4 .005 ル ラッ 9.0225 ヶ ケ 20.575 ヶ し / 31 . 388 タ し 45.493 ルケ ル 
4.030 2 2 9.025 タ タ 20 . 585 タ 々 31 . 395 タ タ 45.50O ヶ 2 
4.040 ルケ ァ 9.030 し ヶ 20 . 595 し / し / 31 . 415 し し / 45.506 り 
4.175 ヶ ヶ 9.0375 。 ヶ 々 20.605 ダ タル 31 . 420 W し 45.513 ヶ ヶ 
4.183 ヶ ヶ 9.038 ヶ ヶ 20.612 ヶ ヶ 31 . 445 タ 45.526 ル ヶ 
4.1915  y ヶ ル 9.050 ヶ タ 20 .620 々 タ 31 . 465 6 45.533 々 タ 
4.200 ル ァ 9.256 し し 2 20 . 625 し ル 31 . 485 し し 45.540 ル ル 
4.208 のり ル 9.320 し ヶ 20.635 し タ 31 . 505 々 々 45 .553 し ッ 
4.2165 ヶ ル 9.393125 ヶ ァ 20.644 ヶ ヶ 31 . 525 45.60O ヶ ヶ 
4.225 ァ ヶ 9.50O し ヶ 20.655 々 々 31 . 620 タ が 45 .870 ヶ ヶ 
4 .30O ル ル 9.7083 ヶ タ 20 .665 し し / 31 . 725 し し 45 .890 の ルケ 
4.365 ケ ル 10.00O し タ 20 .675 タ ヶ 32.000 ぎ 45 .903 ヶ し 
4.375 し ル 10.010 ヶ タ 20 .695 し ヶ 32. 25O 上 45.916 し し / 
4 .385 ル 2 10.020 ヶ タル 20.715 し し 32.50O タ し 45 .943 ル ル 
4 .405 ヶ ァ 10.040 し ァ 20 . 745 し タ 32.700 上 45 .950 ル タ 
4.500 ル ル 10.125 タ ルケ 20. 780 し し 33 .0OO し し / 46 .0OO ル ルケ 
4 .595 ル ル 10.170 し ヶ 20 .80O タ し 33.750 タ タ 46.010 ル / 
4.615 り ル 10. 180 タ し 20.820 々 し 33 .80O タ し / 46.050 ル ル 
4.625 ル ル 10.2375 ヶ ル 20.840 タ し 33.810 し / ダ 46.070 し し / 
4.635 し ヶ 10.245 々 タ 20.880 し 2 々 33.820 人 上 46.083 し / 々 
4.650 ル ル 10.595 し ァ 21 .00O 4 タ 33.840 ぼ 9 46 .50O タ 々 
5.00O0 が が 10.615 ダ し 4 21 .056 ダ し 4 33.86O し 4 し 4 46.6fF ^ /】 「/ 
5.250 ル ル 10.625 し し 21 . 224 し ヶ 33.870 々 タ 47. 1OO タ / 
5.350 ル の 10.635 ヶ タ 1 . 320 タ タダ 33.890 4 47.250 ァ し 
5.500 ケ の 10.700 し し 21 . 400 し / ル 33 .900 し / し 47 . 50O の ルケ 
5.5425 ヶ 罰 11 .00O タ タ 21 . 490 タダ ヶ 34 .000 を を 47.604 し / し 
5.545 ヶ 11.050 ヶ P 21.644 。 ヶ ヶ 34.250 ヶ ヶ 47.700 ヶ ヶ 
ら 5.5475 ア し 11 .08O ダ タ 22.000 タ タダ 34 .416 ダ タ Z フ 7 .942 2 し 2 
5.705 の の 1 1 . 155 ルケ ルケ 23.000 し し 34 . 449 し タダ 48.00O 2 2 
6.0O0O ル ヶ 11 .500 し / し 2 23 . 290 し タ 34.8075 ヶ タ 48.383 ァ ル 
6.00416 ヶ の 11 .574 ヶ ル 23.390 し し 35 . OOO し し 48 . 444 ル ル 
6.005 が 2 1 1 . 7625 し 4 ダ 23.440 し 4 し 4 35 . 05O タダ し 4 48.50OO ア が 
6.0083 ヶ り 11 .810 し タ 23. 490 タ ヶ 35.2083 ヶ 48.697 し 々 
6.010 ル ル 12.000 タ タ 23.540 し タ 35. 300 上 48.828 し / 々 
6.0116 ヶ ル 12.016 タ タ 24 . OOO し タ 35 . 450 タ ヶ 49 .0OO ル ル 
6.0133 ヶ 2 12.026 し / タダ 24 . 360 々 し 36 . OOO タ ヶ 49 . 177 ルケ ル 
6.0216 ヶ ル 12.030 タ タ 24 . 400 タ ル 36 . 166 々 4 49.453 し し 
6.0225 ヶ ル 12.033 し タ 25 .0OO し し 36. 450 し し 49 . 500 ル ル 
6.0266 ヶ ル 12.043 し 2 ル 25 . 100 タ し 36. 750 タ し 50.0OO ヶ 2 
6.0275 ヶ の 12.0516 ヶ ヶ 25 . 150 し し 37 . 6OO し / タ 50. 10O ル / 
6.02916 ヶ ル 12.053 し し 2 25 . 40O タ ケ 37 . 645 タダ し 50 . 150 ル ルケ 
6.0316 ヶ ヶ 12.0583 ヶ ル 25 . 450 し ル 37 . 650 し ヶ 50 . 20O 内 
6.0325 ヶ ルケ 12.063 タ し 26 .OOO し コ 50O 37 . 700 4 し / 50.. 250 ル ル 
6.0333 ヶ ル 12.066 ル ァ 26.510 し ヶ 37 . 750 々 々 50. 300 ッ ル 
6.035 ル り 12.070 し 2 し 26 . 520 タ タ 37 . 8OO し し 50 . 350 ル ヶ 
6.0375 ヶ ヶ 12.075 ヶ ヶ 26 .530 ヶ ヶ 37.850 ヶ タ 50. 416 ヶ ヶ 
6.040 ル の 12.08O し ヶ 26. 540 ヶ ヶ 38 .OOO ヶ ァ 50. 50O ヶ ヶ 
6.0425 ヶ ル 12.083 し / し 26 . 550 々 タ 38.1481 ヶ 51 .00O ヶ タ 
6.04583 ヶ ル 12.086 し ヶ 26 . 570 し タ 38 . 450 6 52.00O し タ 
6.04775 ヶ ル 12.09O ケ り 26 . 585 タ ヶ 38.650 々 タ 53.00O り ヶ 
6.0566 ヶ ル 12.110 ヶ ヶ 26 . OOO ヶ ヶ 39. 449 り 54 .0OO ヶ ヶ 
6.0575 ヶ タ 12.113 タ 26 . 620 し ル 39.5185 ヶ し 
6.0583 ヶ し 12.116 タ タ ヶ 26.633 タ しり 39 . 555 し ァ 


三 器 電子 工業 株 式 会 社 ミ 卸 部 ・ 通 販 部 三 ( 挫 に W ま : 


101 東京 都 千代 田 区 神田 和泉 町 1-5 ミ ツバ ビル 204 号 六 03-866-9536 
定休 日 : 日 曜 及 び 祭 日 営業 時 間 : 12 時 より 6 時 30 分 まで お 問合せ は 往復 ハガキ に て お 願 し ます 。 
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掲載 外 の 品 も 在庫 有 , 











⑨ ぐ 特別 奉仕 価格 品 


2 SB128A \500 | 2SC68 



































































間 品 瀬下 の 〇 古き Sr 通 \ 完 SB1 拓 鉛 キ 











































































2 S A12・15・733 \50| 2SB156 (10 ヶ \500) \80| 2SC69 0 ヶ Y7.000 \ 780 

2 S A28・58・57・38 \70 | 2 SB171・2・3・5.6 \50| 2SC92 \4.000 

2 S A30-1 \50| 2SB178 \100 | 2SC93 \1.100 

2 SA49・52・53  \45| 2SB178A \110 | 2 SC94 \ 3.000 

2 S A100 一 2 一 3 \45| 2SB185 一 187 \50 | 2SC97 \650 

2 S A104・92・93 \70| 2SB189 (10 ヶ Ye00) \80| 2 SC109⑥ \400 

2 SA168A \400| 2 SB200 \130 | 2 SC123 \480 

2 S A2U』 一 3 \50| 2SB202 0Y100) \140 | 2 SC124 \580 
2SA204・210  \170| 2SB220A \140 | 2 SC116T \500 

| 28A206・207  \480| 2SB221- 3 \100 | 2 SC138A ( 特 位 ) \1.500 
度 | 2 s A221-2 \70| 2SB225 \150 | 2 SC139・138  \940 
/| 2 S A234・233 \90 | 2SB226・230H \290| 2SC149・152  \490 
言 .| 2 S A235・239  \120| 2SB240 \650 | 2 SC151H ( 通 工 用 ) \ 280 
取 | 2 S A240・261・70 \140 | 2 SB240A・239A \650| 2 SC151HB( 通 用 ) \450 
送 | 2 S A241 \190 | 2 SB241 \1.000 | 2 SC154・166 。 \460 
ト | 2 SA312 \150 | 2 SB242 \280 | 2 SC169( 沖 SW 用 ) \80 
『 | 2 S A341 一 2 \100 | 2SB242A \340 | 2 SC182 \50 
フ | 2 SA350 \80| 2SB243 \340 | 2 SC183 一 4・5 \50 
ン | 2 SA351-5 \120 | 2SB243A \380 | 2 SC240・242 \2.000 
ヽ ょ 2SA358 \200| 2SB244 \490 | 2 SC245(NEC SW ) \600 
ン | 2SA403 \230 | 2 SB245 \600 | 2 SC252・241 \950 
スス |2SA406・499  \300| 2SB248 \800 | 2SC266 \100 
タ | 2 S A407 \340| 2SB248A \1.000 | 2 SC267 \140 
2 S A433・640 70 | 2SB250 (在庫 錯 ) \350 | 2 SC268A(10 ヶ Y500)\70 

規 | 2 s A435 \160 | 2 SB251 \800 | 2 SC269 \100 
格 | 2 S A468 \100 | 2 SB251A \900 | 2SC273 \340 
表 2 S A469・480( ソ =- 平 100| 2 SB252A \1.500 | 2SC281 \150 
2 S A470 一 2 \100 | 2 SB303 \60 | 2SC281H \180 

2 S A474・473・509\130 | 2 SB324 (10 ヶ \500) \80 | 2SC282 \150 
195 | 2 S A484-483 。\400| 2SB329 \70 | 2SC282H \180 
2 S A485・486・682\300 | 2 SB337・361・471 \250 | 2SC283 \150 

貝 | 2 S A493.4.5 。 \80| 2SB347・327  \100| 2SC283H・321H \350 
ー- | 2 S A496(10 ァ \1.300)\160 | 2 SB341・361H \400| 2SC284 \100 
2 S A497(10z\2,30)\270 | 2 SB364 (10\500) \70| 2SC284H \140 

冊 | 2 s A498.615 。\300| 2SB367327 。\190| 2SC288A・289 \140 
箇 E | 2 S A500・671  \300| 2SB368 7\3%) \200 | 2SC290・352 \1.000 
料 2 S A503 ⑥ \430 | 2 SB370 (10>\50) \70 | 2SC294 \1.,550 
| 2 S A505・504・507\150 | 2 SB405 (10\500) \70 | 2SC319 \1.100 
に | 2SA537 \400 | 2SB407(0: Y1.800)\200 | 2 SC320 \1.350 
て 1 2 SA537 A \420 | 2SB4100 ヶ Y3.500)\400| 2 SC366C \140 
贈 2 SA538・708A \180 | 2SB415(10 ヶ \600)\70 | 2SC367⑥ \120 
旧 | 2 SA539・525 \80 | 2 SB424 (東芝 ) \600| 2SC367 \100 
宇 | 2 SA545・603  \150 | 2SB426 (32V.7A39W )\250 | 2 SC369BL \90 
し 12.SA546・616 。\400| 2SB434(O は Yi0) \240 | 2SC372 07Y20) \40 
SA547・627.548H  \400| 2SB435 \300 | 2SC371・2・3O( 通 用 ) \85 

ま |2sA550.672C \100 | 2 SB440 \90 | 2 SC373 (0 ヶ Y20) \30 
す | 2 S A550 A・639⑤\100 | 2 SB449 \300 | 2SC380・374 \50 
。| 2 S A561・608・726\100 | 2 SB461 \120 | 2 SC381 一 2 \80 
S A564 (10>\550) \60 | 2 SB4630 ヶ \1.200)\150 | 2SC385 一 6 ・356 \240 

S A564A・562 \ 80| 2SB473 (OzY1.%0) \180 | 2 SC387A・383  \100 

S A565・678 \150 | 2SB474 (10>\1.30) \150 | 2 SC388A(10 ヶ \s00)\100 

S A566・530H \550| 2SB4810> Yi.00)\130 | 2 SC394(10 ヶ \300) \40 
SA661・841・752 \110 | 2 SB492 (0 ヶ Ys00) \100 | 2 SC398 \420 

S A 680・552 \850 | 2 SB494・475・495 \70 | 2SC429 一 30 \100 









怖 6 | ク の SC Tr 















ョ > 送料 無料 


( 但 合計 600 円 以下 〒\ 100 要 ) 
文 直売 歓迎 ( 来 社 5 多 引 ) 国電 渋谷 駅 下車 宮 益 (ミヤ マス ) 坂 上 仁丹 ビル 並び 14 軒 目 第 百 生命 手 前 右折 直進 !60m 右側 アー ト ビル 、 午 后 6 時 迄 、 日 桂 日 休 社 仙 TR 13|-| 








2SC1000 基 ( 語 )2 ヶ \ 90 2SA493 cR zz 2 ヶ 半 160 2SC793BL PE ベラ ンス 3% ァ \850 ⑨ コ ンプ ブリ TR@ 
2SC1001 CB0 (VS ) \700 2SK30A CR(10 ヶ \600) 2 ヶ 半 150 4 。 y8.000 導き 450 
2SA639⑨8%10 ヶ \700 25A682/C1382 ュ ンプ) 580 2SD22OeV em 2 と さ 190 284261y am 
2SB434 5 光 紅 7\360 2SC982 合 oi00 @ 半 120 2SD188ioov, 7A, 60w ペア < ェ 半 600 2Scn07a」 そ 1 980 
SL103( 鱗 4 1 科 \70 10 D-1100V.1A 4 ヶ 半 100 2SA485/2SC485 コン プ で て \500 2A663, 

2SC7080y (は 名) > \1.300 2SC685Ar seov.imA iz 950 2SA537A/2SC708A コン プ て \700 2SC793y 『 980 
2SC394・948 3 ヶ \100 2SC1589 名 AV @ 演 320 28844(0) コ ンプ リ 半 310(Y) は \400 28C784 )\ 180 
文 カバ ー 付 半 固 定 102 (B)( ア ルプ ス )“\50@ 特 価 50V2200/F 電解 ブロ ッ ク “2 ヶ \560 33868 )\ 100 





\420 


2 SC458 (10> \270) \30 


2 14(10 ヶ \1.200)\130| 2 SC458LG( 特 級 品 ) \\50 
2 SB32・33・60・117 \50 | 2 SC22・23( 特 価 ) \ 800 | 2 SC460 一 1・454-ー5\60 
2 SB54 (100> \3.000) \40 | 2 SC31・37 \300 | 2 SC465・466 \160 
2 SB56 (100> \3.000) \40 | 2SC32 0 ヶ \2.200)\250 | 2 SC468( 代 共 C321) \350 
2SB73 \80 | 2 SC32A (NHK 規 格 )\450 | 2 SC469・475 \90 
2 SB75・77(100r\3.90)\50 | 2SC38 \340 | 2SC478 \110 
2 SB77A・56A(45V) \80 | 2 SC49 \400 | 2SC481 \330 
2 SB77H \180 | 2 SC57( 特 価 ) \500 1 2SC482 \200 
2 SB126( ベ ペア \400) \200 | 2 SC59・24 \830 | 2SC484(10 ヶ \2.800)\ 350 
2 SB128・68( 日 立 ) \430 | 2 SC65 \230 | 2 SC485(10 ヶ \2.300)\ 250 


ご 注文 は 現金 書留 又は 為替 で 住所 氏名 ・ 品 名 を は っ きり 書い て 下さ い 。 


株 式 ーー 
会 社 






代 引 取扱 各 社 半 導体 全品 種 取 扱 文 -m 


業者 ・ メ ー カ ー に は 別途 見 積 り し ます 。 御 照会 下さ い 。 













































2 SC486 10 ヶ \ 180)\200 | 2 SC814・870・828A \60 1 S ・1588・953 \20 





2 SC487 \290 | 2SC815・839・838 \50| 1N34A・1N60.0A91・0490 \40 
2 SC491 \180 | 2 SC828-9・945(O そ 50 1 1 0 
2 SC493 \690 | 2 SC830 \190 | 1S1553・4 \80.1S1555\30 
2 SC494( ベ 800) \550 | 2 SC881 \90 | 1S1007・SD60:2076  \70 
2 SC4950y Yi.20)\135 | 2 SC852・1079.1062y950 | MI301【 高 周波 制 件 ) \160 




















2 SC496 (10 ヶ \900)\120 


2 SC863 一 4・995 \580 | ぇ 可変 容量 152094 










































2 SC497・498 \200 | 2 SC891・1121 \3.500 | 1S85 86 ・SC15・20 \100 
2 SC499 \100 | 2 SC897・935r1080\740 | SI924YI0 FCSl-4 YO 
2SC502・508 \600| 2SC898・1164  \850 
2 SC503⑥(Ods9) \300 | 2 SC11611018・856Y190 | W 用 及 ト リガ ダイ オー ド 
2 SC504・487 \350 | 2SC936.937(TV 用 ) \ 1.200 | 1S1621・1S306・954 。\140 
2 SC505 \350 | 2 SC960・983・1059\250 | メ ツ ェ ナ ー ダ イオ ー ド 

2 SC509(0 ヶ \800) \100 | 2SC980・970・984 \120 18134-5 \200 
2 SC515 (10 > \800) \100 | 2 SC1030・901.997 \550 1S993(3V)992(2V) \200 
2 SC517 (特電 昌 ) \700| 2SC1060.1・1024 \160 | 1S754H1S1715( 東 愛 )\ 70 
2 SC518 \980 | 2SC1174・911 \1.700 569.1619A a 0 
2 SC519A \1.300 | 2 SC1170A1072\2.500 RD24A・29・35A \ 

2 SC520 \800 | 2 SC1173・959 \ 130 人 
2 SC520A \780 2 る 9^ こ Tr -02 ヨ リ 33 計 

2 SC521A Y800 | 2 SD 178・33・30・25 \80 | 合流 用 ダイ オー ド  、 
2 SC525・524 \450 | 2SD77A・78・67 \2201 1S182.183 \90 
2 SC535(10 ヶ \450) \60 | 2 SD110・88・84 \800| VO6C・VO6B \50 
2 SC537 一 6 \40 | 2 SD111・83 \700 | さ Ci \100 
2 SC538 \70 | 2SD113y)  \1.1001S510 0 
2 SC538A ・562・3 \100 | 2SD114(y) 特価 \950 | SDi04 LA60( 6 KV) \190 
2 SC548 \4,400 | 2SD118(7Al0W) \800 SN 0 
2 SC549 \7.500 | 2SD119 \ 690 5 
2 SC558.560 。\580| 2SD120 0  - 和 
2 SC568.596 \2.050| 2SD124A \1.600|1OD-10.1S1830 東 \80 
2 SC586・ \700 | 2SD129・92 \360 00 0 ん まお ッ 
2S C605(10r\300) \40 | 2 SD142(10- \1.200)\ 140 の 逆 ) 

2 SC634A・629 。\120| 2SD143・130 。 \2501 3 ルッ タイ プ 1K0627 io 
2 SC639 \900 | 2SD144・201  。\380| 3CCi3.3CD13( 東 ) \230 
2 SC645・644・640 \60| 2SD150 \200 | 3FC13・3FD13 (東芝 ) \290 
2 SC650q0z\1.000 \120 | 2 SD151・300 \900 | 6 A タ イプ 時 

2 SC664 \550 | 2SD155 300 | だ 19GPDIS 8 
2 SC665⑬ \900 | 2SD170・223  \220 | 5A フ リッ シ G・1 製 「! 
2 SC668・641 \60 | 2SD178A・224 \250| KBP044oov.sA) \250 
2 SC680 \330 | 2 SD180・188 ・297 \350 | KBP02(200V、1.5A) Y220 





2 SC681A (特価 ) \800 


の っ 文 メ ー タ ー 保 護 用 UHF 用 
2 SD187・227・261 \70 | * メ ー 320 















2 SC682 \190 | 2 SD198・203 ・217 \430 1 S 2187 \120 
2 SC683 (10>\500  \80 1 2SD204・288・205 \130 SD82A \140 
2SC684・685A  \150|1 2 SD218・287 ・199 \ 500 娘 バ リス タ MA26:VD1220 。 \50 
2SC686・615F  \300 | 2 SD235・234・314 \150 | HVi6 . 17・23C・100 \40 
2 SC687 \650 | 2SD284(120V 5A 25W)\250 | Mss13A0 XR・S3016R \50 
2 SC693・4E・F・G \70 FET&PUT VR60 サ ー ジ 吸収 用 \60 
















2 SC693GU・FU  \801MK10-1・2・3 \140 | 修 サ ー ミ スタ ・STV3 \150 









































































( ・12 (y) D21A \70 D61A Y90 
AR 抽 昭 計 品 
SC70 \2'800 | 2SK18(4 は Y1.200 定 1.050 LDLA\ 100 D-2B \50 
2 SC703・1177 まず 2.80015SK19CRGoyyes0)\ 70| 倫 フォ ト Tr 
2 SC708(4 付 \280) 半 150 2SK30A \ sg010S13 \650 
2 SC732・733 \40 2SK40D・55D \15010S14 \700 


2 SC730 (10 ヶ > \4.300)\480 OS18 \1.100 





3SK14・20 0 






















2 SC734 ・752G) \90|13SK21H 1.15010S16・17 \1.000 
2 SC735・710 一 3 \60 13SK22 y:GR44・45\270 | PD31( 在 庫 多 )  \1.750 
2 SC736 \1.080 13SK23・28 \500LPD32 \2.500 
2 SC780A⑥・717 \100 13SK30A \200 @ MM5311N ( ソ テ / ト 付 )\ 1.800 
2 SC781・791・799 \460 |3SK35GR(zY2) \230 | MC4080 ゃ 250 

C \70 13SK38A \1.000 | < そこ 554 0 
2 SC783 \350 2SH13 \990 | TH9015P \2.000 
2 SC793 (10> Y3.600)\450 2SH21(10 ヶ \2 000) \ 240 S TK011 \1.100 
2 SC79210>Y3.650)\430 | N13T-1(pu)  。 \190|STKO15 \1.200 
2 SC800・1237  \3001N13T-2( ァ ) \300 | FA2001・FA6001 \ 150 








渋谷 区 渋谷 2 一 12 一 8 
ー ト ビル 内 〒150 
(東京 03)499 一 0 9 8 1( 代 ) 


直販 部 人 


・ 


ッ 


文官 公 庁 ・ 学 校 関係 は 所 定 の 様式 及 支 払 手 続 で 全品 種 の 注文 を お 受け し ます 。 


代 引 取 扱 真 各 社 半 導体 全品 種 取 扱 放 一級 新 





吉 尼 在庫 の 少な い 品種 も あり お 早め に 10.78MHz セ ラミ ッ ク フ ィ ルター 
9 特販 之 ) ⑨ 〇 5,000 ヶ 以上 値 引 も あり ます 。 ( 百 単位 の 品 は 50 ヶ で も 同 単価 で 販売 中 ) (東光 )CFR-107M 仕 様 書付 \130 


2SC388A 100 ヶ \ 6.000| 2SC1079 150V12A100W 50 ヶ \36,000 | 1S1890 NN2600V.1.2A)100 ヶ \ 5.500 
9 2SC394・948・380 100 ヶ \ 2.500| 2SC108012V12A10W 50 ヶ \33,000 TP No 1 0 

2SA49・52・53 。 100 ヶ \ 2.800 | 2SC458(wezYeW) 100 ヶ \ 2,200| 2SC1096wzY%0 100 ヶ \ 6.0001 Ooa。 wgsy 100。\ 4 000 
2SA101・102 ・480 100 ヶ \ 3,000 0 . 3C(B 立 20V1.34 100 ヶ 

2SC458LG(500 ヶ \11.500 100 ヶ \ 3,000| 2SC1161(200V15A15W:100 ヶ \15,000 | VO6B( oov nA) 100 ヶ \ 1.500 
2SA103 100 ヶ \ 3.500 2SC460・461・380A 100 ヶ \ 3,700| 2SC1166 現 70V200m.6W 100 ヶ \ 6,000 | SD_- 1 (サン テン 40V.0.5A) 100 ヶ \2.500 
25A295.240 100 ヶ \ 6,000 | 2SC484 50 ヶ \13,000| 2SC1173( 東 芝 ) 100 ヶ \ 7,000| SD-1A( み 6mV.0.A100 ヶ \ 3.000 
2SA473 0 100 ヶ \ 8.000 | 2SC485 50 ヶ \11.000 
2SA484 50 ヶ \14,500 







































































2SC1213AC・1567 100 ヶ \ 7,000| 1S310・HR-5 100 ヶ \ 2,500 
























2SA485y 50 ヶ \13.500 2SC489 50 ヶ \10,5001 2SC1030・1008 100 ヶ \22.000 | 1N4002(GI,100V.1A) 100 ヶ \ 1.500 
「2SA493 () 100 ヶ 4 800 2SC495 60V.0.8A.0.6W 90 ヶ \ 5,800 2SC1278 NgcSW 有 is0V ) 100 ヶ 4 000 1N4003(GL.200V.1A) 100 ヶ \ 1,700 
| 2SA493 cs) 50 ヶ 半 3.500 2SC496 100 ヶ \ 6,000 2SC1279「「 ”  。 100 ヶ \6,000 1N4005(GI.600V.14) 100 ヶ \ 2,100 
| 2S A 493GGR 50 ヶ \ 6.000 2SC497 100 ヶ \17,5001 2SC1312( 姜 LN) 100 ヶ \ 4,000| 1N4006(GI.800V.1A) 100 ヶ \2.200. 
2SA495(o)(y は \4.000)100 ?\ 3.000 2SC499 100 ヶ \ 7.000| 2SC1317(30V 500m0.4W)100 ヶ \2.800| 1N4007(GI.1KV1A) 100 ヶ \ 2.300 
2SA496・495Gy 50 ヶ \ 3,500 |2SC503Go・y 100 ヶ \28,000 | 2SC1318 600s04AEE100 ヶ \ 4,000| ES00D (GL4003A) oy 800 
2SA497 ・489 100 ヶ \21,000 | 2SC509(30V.0.54.0.6W) 100 ヶ \ 7.000| 2SC1345( 日 立 LN) 50 ヶ \ 2,500| 1N60 東 芝 1.000 本 \15.000 








1S1941 東 学 100V0.5A 100 ヶ 半 1.400 
2SC1348 (4 な sw ) 100 ヶ \46,000| Ss。 84 1N34A 100 ヶ \2.500 


2SC1681 ・1520 100 ヶ \ 6,500 | 1Sag5(』zv。。。) 100 ヶ \ 3.000 


1S188 (三洋 D 用 ) 100 ヶ \ 1,.000 
1S1007 (Ge コー ルル * ン ド ) 100 ヶ \ 4,500 


2SA504(o)・505 100 ヶ \12,500 
2SA509 50 ヶ \ 3.800 
2SA561・634 100 ヶ \ 6,000 
2SA562 100 ヶ \ 5.500 
2SA564 A 100 ヶ \ 4.000 


2SC535( 日 立 ) 100 ヶ \ 3,900 
2SC536( 三 洋 ) 100 ヶ \ 2.500 
2SC537( 三 洋 ) 100 ヶ \ 2.300 
2SC605(<2szz2) 100 ヶ \ 1.500 議 識 。 多 祭り 人 5 








































































2SC619( 三 竣 )SWJDA 100 ヶ \ 2,000 HV 16・17・100 100 ヶ \ 2.000 
2SA639⑧NEC'swm 100 ヶ \ 2SD56(2V3A39W) 100 ヶ \12,000 ヶ \ 2. 
55A67SACc04 1 \ 2 2SC641( 日 立 SW 用 ) 100 ヶ 潤 4.800 2SD130 BIL 100 ヶ \18.000 10D-1(100V1A) 100 ヶ \ 1,700 
2SC644・377 100 ヶ \ 1.800 10D-2(200V.1A) 100 ヶ \1.900 
2SA661 ・841 100 ヶ \ 8.500 100 ヶ \ 9,500 (400mWi5V 
友 2S 昌 Tr 2SC668( 三 洋 ) 100 ヶ \ 3.500| 5Spna・ 146 。。 100 ヶ 9.000 RD16AtNECy 人 
2SB 54・56 10,.000 ヶ \220.00 | ここ の) 7 090 280151( 半 設 科 100 ヶ 45.000 | asyy。 ナ 100 ヶ \ ゞ .000 
2SC683 100 ヶ \ 外 800 (NEC) \ NNW 
2SB 75 1.000 ヶ \25,000 2SD261 100 ケ ギ 3.400 1EeAoroe sonnw.evy ょ の 100 ヶ \ 3.000 


2SC693Fu Gu( 洋 LN) 100 ヶ \ 4,000 


2SB 77 
0 006A け シナ かり 100 ヶ \19.000 


2SB156 100 ヶ \ 4,000 


2SD204(60V,700m.1W)100 ヶ \10,500 | 1S334 (250mW9V な ナ -) 100 ヶ \ 3.900 
2SD234・314・78 100 ヶ \12.0001 MZ1005 (250m W5V ッ ェ ナ -)100 ヶ 半 3,.000 






































































2SB172・22 100 ヶ \ 3.000 1 や づ 97 人 A 100 ヶ \28,000| 2SD2a410V 5A 25V 100 ヶ \15.000 | 丸 抵 抗 ( 各 P タ イプ ) 

2SB175 100 ヶ \ 3.000 12SC708 め H 立 100 ヶ \11.000| 2Sk5(。) 100 ヶ > \12.000| ソリ ッ ド %W- 學 W 10% Ys5 

2S B176 100 ヶ \ 3.000 人 ue 2SK19 (y・CR・BL) 100 ヶ \ 6.200 | (4W に 限り 1 種類 百 本 単位 で 五 百 本 以上 @ \4) 
2SB187 100 ヶ \ 2.400 大 oO カー ボン Wー 引 W( 上 上 TO5 9 
2SB324 100 ヶ \ 4.000 |2SC732(BL) 齋 放 100 ヶ \ 2.200 2SK304(GRYS)100 7.000 1 
2SB364 100 ヶ \ 4.000 | 2SC733(GR) 東 100 ヶ \ 3,500 Ta 0 。 ya s00|% セ ラコ ン 50V 2PF -0.005zF 迄 Y 5 
2SB367 (25V,1A,6.6W)100 ヶ \ 9,000 | 2SC734o・y 100 ヶ \ 5,500 M 00 1 1-0.05/F 生 \10 0.1zF \15 
2SB370 (日 立 PA) 100 ヶ \ 5.000 | 2SC735(cy) 100 ヶ \ 3.000 2SK55( 日 立 )・22 100 ヶ \ 8,000 た B ボ の ) 
2SB405 (= 洋 PA) 100 ヶ \ 4.800 | 2SC772・784 100 ヶ \ 3.800 Fr PA PA レン シャ ン デ ン サ 50V (16) 0 
2SB337( 晶 PA) 50 ヶ \ 8.25012SC784 100 ヶ \ 3,800| MK10-3 ド バニ 100 ヶ \7,000 計 表示 M は 20 多 K は 10 多 600PF 
2SB407( : 洋 PA) 100 ヶ \15.000 | 2SC785 100 ヶ \ 3.200 1 
2SB410 (5w  )100 ヶ \25,000 | 2SC780A⑥ 100 ヶ \ 6,000 た DIODE( そ の 他 ) 00068 0.0082 0.01 0.012 0.015 
2SB415(w を PA) 100 ヶ \ 5.,000 | 2SC793y⑩OV.7As0W) 100 ヶ \30.000 | 1S 953(SW 用 NEC).669>\6.000| > 027 0 033 0 0 0.07zFea Yi 
2SB434 (Ye 5100 ヶ \10,000 | 2SC814・829 100 ヶ ま 25001 24(SwjNEc) 100 テキ 12.000 | と 0.056 0.068 0.082 0.1 0.12 

2SB463 (32V.2A.6W) 100 ヶ \12,000 | 2SC815 100 0 1。500| 、0.15/ 中 錠 を 20 
2SB466( フ >PA) 100 ヶ \ 5.000 | 2SC828(A は \3.500) 100 ヶ \ 3,000 00 809 ト 0350 本 UP e #50 
2SB474 (35V,24.12W) 100 ヶ \12.000 | 2SC839 100 ヶ \ 2,500 | 131588 (東芝 SW 用 ) 090 999 固定 RI0(B カ ー プ ) 1 ヶ \30 
2SB481 (32V.1A.6W) 100 ヶ \ 8.000 | 2SC867 (ソニ ー) 100 ヶ \14.800 | MI301(= 渋 丘 ) 100 ヶ \12,000 | 。 団 し 。ー ズ (TR. 計 問 保 護 用 ) 


2SC898( 日 立 PA) 50 ヶ \37,500 
2SC923 (NEC) 100 ヶ \1.700 
2SC940(200V5A50W) 50 ヶ \16,000 
2SC943NEC SW.RFAF 50 ヶ \ 3,000 
2SC945(500 ヶ \8,.500) 100 ヶ \ 2.000 
2SC971 0V.500m.1W) 100 ヶ \\ 4,000 
2SC995300V.100m.0.8W) 100 ヶ \18, 700 
2SC1000 (500 ヶ \14.500) 100 ヶ 半 3.500 
2SC1000GGR,BL 100 ヶ \11.000 
2SC1033 け ショ LSW 用 ) 100 ヶ せ 6.000 
2SC1060・1061 100 ヶ \12.000 
2SC619 Y 50 | 2SC1」01 .741 \550 


2SC867( ソ ニー) \200 | 2SC1161 \190 
2SC895( ソ = ニー-) \200 | 2SC1166 \ 90 














1S2075⑩(H 立 SW 用 )100 ヶ \ 2.000 
0.1A0.8A 4 4A\180 5A\220 
文 整流 用 ダイ オー ド 及 そ の 他 人 ci0c= ニ ーー 
SR1K-2 00V 1A) 100 ヶ \1.200 1 2SA 493⑨GR (東芝) 1 ヶ Y\140 

190 ヶ \2.600 2SC1000GGR ( 東 ) 1 ヶ Y\130 
1S1830( 東 芝 1KV.1A) ケ 

1000 ヶ \23.000 | 2SC1000@GBL ( 東 え き ) 1 ヶ \130 
1S1835 (600V,14 高 速 ) 100 ヶ \ 3.000| 2SC 815⑤ NEC 1 ヶ Y\80 


2SC1279S 馬 当 \ 70 
2SC1312・1317\ 50 
2SC1318・1384\ 80 
2SC1344E 10 ヶ \400 \50 
2SC1345E 10 ヶ \600 \70 
2SC1364・1520\ 100 | 
2SC1426 \ 980H 
2SC1681.1567 \85 和 上 
2SD28 (ソニ -) \150 | 
2SD291( ソ = ニ --) \150 


文 2SC Tr 


2SC14⑥・288A (> ぇ ヶ )100 ヶ \ 10,000 
2SC32 (NEC) 大 特価 100 ヶ \18.000 
2SC169 金 . 沖 高速 SW 用 100 ヶ \ 4,000 
2SC183 に ィ 2p ぇ の 100 ヶ \ 2,000 
2SC184・185( 〉 ) 100 ヶ \ 1,800 
2SC372 oy (500 ヶ Yil.000100 ヶ \ 2,500 
2SC372⑥y(0 ほ \3.000)100 ヶ \ 5, 000 
2SC373 (500 ヶ \il.000) 100 ヶ \ 2, 400 
2SC373⑥) 末 通 用 100 ヶ 半 4.800 
* SA \ 980 
価格 較 還 共 
2SA627 \400 | 2SA743 \280 



































































青山 通り (国道 246 号 





































































































AF 2 746 1.400 2SC940 370| 2SC1212.1008 Y200 4 和 
2SA758  \1.100 | 2SC941 1000 \ 50 | 2SC1213ACWa。y85 半 
2SA653 \350 | 2SB472 \290 100 ヶ M4E・1( / ) \180 
FN 800 | 2Sn 2SC1033W6.5oo Y80 | 2SC1237・1382Y\300 | ] 。co. ロ ve。 no0 
0 25B464 \600j2SCio96  \ 70|2SCl278SEG\ 60 
2SA673ACW&o\90 | 2SB506 。 Y 980 MA80・90・311 \ 50 


ご 注 ss < 品名 を は っ さき り 書 いて 下さ い 
時 2 2 株 式 通販 部 東京 者 人 区 渋 谷 2 12- 8 
送料 無料 腰 商 電子 会 社 直販 部 る 生生 





( 但 合計 600 円 以下 〒 \ 100 要 ) 
TR 131-2 


『 
り 


前 


陸 交 部 S 詳 財 人 ⑯ + く 迎 洪 日 科 司 元 の GS ぶる S 対 癌 


に 
ン で 


コ 
コロ 


壮 吉 | 直喜 即 芝 詳 舌 く 名 器 品 一 せ ー*S 削 


< マー 
デ 


> 仁史 


特売 
TI の IC 


/ 2 SC1278・9( 


SN7440N 
SN7442N 
















































廊 | SN7400N Y95 | SN7445N 470 | SN7492 一 3AN 250 
ノ \ ISN7401 一 3N 100 1 SN7446N (AN ) 490 | SN7494N 430 
SN7404 一 5N 105 1 SN7447N (AN) 430 | SN7495AN 360 
SN7406 一 7N 295 | SN7448N 420 | SN7496N 380 
SN7408 一 12N 100 | SN7450 一 4N 100| SN7497N 1,140 
SN7413N 210 | SN7460 100 | SN74100N 790 
SN7414N 470 | SN7470 145 | SN74104 一 5N 280 
SN7416 一 7N 200| SN7472 140 | SN74107N 150 
SN7420N 100 | SN7473 150 | SN7410 9N 230 
SN7422N 100 | SN7474 150 | SN7411 0N 160 
SN7423N 150 | SN7475 230 | SN74111N  \210 
SN7425N 150 | SN7476 170 | SN74116N 730 
SN7426N 140 | SN7480 230 | SN74120N 410 
SN7427N 150 | SN7481 \390 | SN74121N 180 
SN7428N 125 | SN7482 410 | SN74122N 180 
SN7430N 100 | SN7483AN 450 | SN74123N 380 
SN7432N \145 | SN7484AN 415 | SN74125-6N 210 


SN7433N 
SN7437 一 8N 


SN7485N 


155 
155 | SN7486N 









TA7045M TA7067P 


2SD 151 
特価 提供 / 


“ (現品 在庫 限り ) 


用 人 シリ ー ズ レギ ュ レ ー タ 。 
低 周波 大 出力 増幅 等 に 最適 (N 


e \600 


2SD114 y 


大 電流 使用 は h FE の 高い (y 
ラン ク が 最適 
特価 C Y950 
VcBo70V Vcro50V 
用 途 : 低 周 波 大 電力 増 





⑦ 東 芝 TA7502M( @ 
OF セル クン 

テウ ン 
⑨MC7805cp ( 5 V) 
⑨MC7812  〉 (12V) 
MC7815 /〉 (15V) 


②MM5311N (時 計 ) 
②⑨SN7400( テ キサ ス 1C) 
②⑨SN7404( テ キサ ス 1C) 


⑨SN7473 (テキ サス 1! C) 


ぶら 品 還 S 如 Fr 陸 N 華 ふ Wr 史 ( 准 座 ) HOO |,1 < くき ・HOOII 1 < くき ・OO 還 1 < 婦 ・HOOI し 1 くき ・ 呈 OOO/O1( モ キョ mV) ま ヾ NNY 生 人 一 ささ 





日 本 く ゃ や み 


回 要ら 3 


( 但 合 計 600 円 以下 エエ Yi 













SN7443 一 4N(AN)560 


東芝 | 全 TA7047M 850 | TA7069P 

TA7050M 700 | TA7070P 850 
TA7027M TA7053M 1.050 | TA7072P 720 
TA7028M 700| TA7057M 680 | TA7073AP 1.100 
TA7031M 1.700| TA7060P 250 | TA7076 800 
TA7034M 1.800| TA7061AP 300 | TA7084AM 1.200 
TA7037M 800| TA7062P 300| TA7085AM 1.600 
TA7041M 1.200 | TA7063P 300 | TA7086M 1,200 
TA7042M 800 | TA7064P 250 | TA7089P 500 
TA7043M の 。 TA7066P TA7089M 


VcBoO 100V, VcgoO 60V lc 直流 10A、 


2 が か 学 450 
10 ヶ 以上 @\ 500 


iC30A, PC200W 





天 和 T 茶 本 


150V 50mA 250mW 
180V 50mA 250mW 
100 | SN7489N 


(AN) 290 | SN7490AN 
SN7491AN 





1,.750 

















SN74136N 
SN74141N 





















TA7092P 









ンク で 
パル ス 15A, 
DC 一 DC コン バー タ 、 

EC) TO 一 3 型 
ペア \ 1,.300 
50 ヶ 以上 


120W 
電源 


@ \450 





) 


fT1.5MHz Cob 400pF 
幅 。 大 電力 S W 用 TO- 3 弄 


文 オ ペア ンプ 及 V レ ギュ レタ ー・ 他 特売 太 
⑨3 イ し 709CE( @ \130 ) 
②⑨? し 741CE( @ \ 180) 


50 ヶ \ 4.500 
100 ヶ \16,.000 
\200 ) 100 ヶ \18,000 


-723CE( @ \230 ) 100 ヶ \21.500 
⑦LM301AH(@ \300) 50 ヶ 以上 @\ 240 


@\ 850 50 ヶ \34.000 
@\ 900 50 ヶ \38.800 
@\ 900 50 ヶ \38.800 
@\1.400 50 ヶ \65.000 
100 ヶ \ 8.000 
100 ケ \ 9、500 


⑨ SL103(SR103) (NEC 発 光 ダ イオ ー ド 赤 ) 100 ケ \ 6.000 


100 ヶ \13.000 








UE3 




























SN74143N 900 | SN74176 一 7N 450 | SN74283N 450| SN74H52 190 | MC14017CP 950 
SN74144N 900 | SN74178 一 9N 5701SN74284N 2,100| SN74H53 190 | MC14020CF 1,100 
SN74145N 420 | SN74180N 630 | SN74285N 2.100| SN74H54 190 MC14021 22CF980 
SN74147N 850 | SN74181N 1.500 |SN72709N 330 | SN74H55 190 | MC14024CP 850 
SN74148N 680 | SN74182N 470 | SN7210 一 2N 540| SN74H60 190 | MC14025CP 720 
SN74150N 580 | SN74184N 630 | SN72741N 450 | SN74H61 . 190 | MC14027CP 570 
SN74151AN 470| SN74185AN 6301SN75451 一 4P 510| SN74H62 190 | MC14028CP 880 
SN74153N 470 | SN74190 一 1N 830 絆 SN74H72 410 | MC14032CP 1.100 
SN74154N 650 | SN74192N 560 | SN74H00 SN74H73 4 
SN74155N  \410| SN74193N 560 | SN74H01 190 | SN74H74 450 | MC14038CP 1 020 
SN741S6N 410|SN74194N 4801SN74H04 240 LSN74H76 550 | MC14040CP 1.480 
SN74157N 430 | SN74195N 390 | SN74H05 240 MC14042CP 1.080 
SN74159N 880 | SN74196N 一 7N 420 | SN74H08 250 MC14046CP 1.780 
SN74160 一 3N 560.| SN74198N- 9N 970 | SN74H10 190 TTY Pf MC14049 一 50CP3A0 


SN74142N 





SN74175N 




















SN74164/5N 600| SN74290 

SN74166N 760 | SN74295 

SN74167N 1.040 | SN74296N 
SN74170N 1.075 | SN74297N 
SN74172N 2,300 | SN74298N 
SN74173N SN74299N 
SN74174N SN74278N 












TA7093P 








TA7122AP 







TA7102P 1.300 | TA7142P 
TA7103P 900 | TA7158P 
TA7104P 650 | TA7502M 
TA7105P 700 | TA7505M 
TA7106P 750 | TC4001P 
TA7108P 650 | TC5000 
TA7109P 650 | TC5001 
TA7117P 900-| TC7400 
TA7119P 600 | TC7404 
TA7120P 250 | TC7410 
大 特価 提供 / 


太 コ ンプ リ TR 特 価 表 文 | FUMNS 中 ト 邊 シシ 
2SA473(y)/C1173(y) \2801 . 在 庫 9015 シ リー ズ 
2SA489(y)/C789(y) \450 | 借 富 3015F(0 一 9) 
2SA490(y)/C790(y) \450 消費 電力 38.5mw 
2SA493(GR)/C1000(CR)\160 ・ 
2SA493⑥ 〇 GR/C1000GGR \320 3015G( 十 , 一 , 1 ,…) 
2SA495(y 7C372(y ) \120' 消費 電力 84mw 
48668 人 

2SA50 503⑥ a 
2SA505( ゞ )/C495(y)  \300 (ヨコ 11.7 メ タテ 22.3) 
2SA509/C509 \ 230 1 ヶ \ 650 
2SA539/C815 90 us 。。 6 ヶ \3.480 
2SA562/C735 Yi170| yso 10 ヶ \5.500 
2SA564A/C828A \Y150 1u リ ケ \ ぜ 49.000 
2SA565/C984 \ 290 ペン 6 
2SA566/C680 \900 | ( 全 仕様 カタ ログ 〒270 円 要 ) 
2SA606/C959 フ イン 付 \400 

2SA607/C960 \450 | 2SA756/C1030(+5% 特 級 ) \ 980 
2SA634/C1096 \150 | 2SA758/C898 \2.000 
2SA661(y)/C1166(y)  \195 | 2SA841/C1681(GR.) \195 
2SA673A(C)/C1213A(C)\190.| 2SB77A/D77A \250 
2SA680/C1080 \1.480 | 2SB434(y)/D234(y) \400 
2SA743/Q212 \450 ] 2SA547A/C697A \750 





| 


10 ケ 以上 @ \840 50 ケ 以上 @⑥\780 


・ 東 芝 DCDC コ ン バ ー タ ー., 電源 レギ ュ レ ター 用 | 








ご 注文 は 現金 書留 又は 為替 で 住所 氏名 ・ 


騰 商 電 












530 


250 
550 
610 


SN74279N 














SN74H11 
SN74H20 
SN74H21 
SN74H22 
SN74H30 





























TC7420 






TH5004P 











SN74H40A 
SN74H50A 











250 


































M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 




























1.200 M5116P 600 
2,500 M5133P 650 
M5101P M5134P 550 
1.300 | M5102AY 700 | M5142AY 550 
1.700 | M5103P 510 | M5199P 900 
1.400 | M5106P 400 | M5373P 300 
1.500 | M5108P 1.000 | M5936P 120 
1.500 | M5109AP 450 | M5946P 120 
M5111Y 400 | M946PC(FC) 120 
M5112P ー そ の 他 各 社 


@⑨ \ 12() (但し 500 ヶ 以上 ) 


Vcgmo12 VVcEs120V Ic 5A pc 50W 


用 途 電力 増幅 , TV 水平 (三洋 )To-3 型 |Vcmo 150V Vcgo120V 
@\ 210 10 ヶ 以上 @\ 180 50 ヶ 以上 @\150 


2SCIO79 
( 高 耐圧 , 


Vcgo150V Vcgo120V 
用 途 ・ 
( 東芝 


lc 
高 出力 Fi アン の 


電源 等 ! 


三重 拡散 メサ ) / 香 7 4 委 


12A Pc 100W 


) TO-3 型 ⑱ マ イカ ワッ シャ AC 付 


@\935 ペア 1,780 10 ヶ 以上 @\800 


2SC1348 
@ 特価 提供 


@ \680 


Vcgo1000V Ic4A Pc120W 


(ソニ ー) TO-3 型 , 


S W 用, 


_ @hrE バラ ンス 3 多 以 内 超 特 選べ ア \1.,980 
10 ヶ \6.000 50 ヶ \24.000 


電源 及 テ レビ 用 


(三重 拡散 メサ ) 高圧 用 マイ カ , ワッ シャ 付 


100W、200 ツ クラ ス 励 振 段 用 最適 / 


の SA483 上 厳選 コン プリ 


の SC 783 \1.200 


(高級 コン プリ hrE バラ 


ンス 土 3 多 以 内 





2SA483 VcBo 一 150V VcEo 一 150V Ic1.5A Pc20W 
2SC783 VcBo 一 200V VcEo 一 200V Ic1.5A Pc20W 
















SN74H51A 


NEC SW 用) 100 ヶ \4,000・ 2 SC1279 は 100 ヶ \6,000 各 ⑤ 規 格 








MC14016CP 390 





































































C14001 一 2CP 180 











C14006CP 970 | 娘 IC ソ ケッ ト ( 横 形 タ イ 
C14007CP 180 | の 〇 テキ サス 製品 厚 型 
C14008CP 1.000 |14P@G\90 10 ヶ \850 











C14009 一 10CP360 
C14011 一 12CP180 
C14013CP 390 
C14014 一 15CP950 







24P@ \250 
M5115P 









































2SC1079 | 


作 錠 







IC12A PC100W 東 る ※TO-3 放 
Hi Fi ⑦①h FE バラ ンス 土 5 以 内 特 湊 品 ② 


2SA 680 
すい \1.380 


VcBo 110V VCEo 100V 
IC 12A PC 100W TO-3 型 
(東芝) 一般 コ ンプ リ \ 1.480 










ョ 熊 苦 半 定 ぶ の け 








hFE バ ラン ス 3 % 以 内 の 超 特 級 晶 
2SA663B し L 
2SC793BL )\1.500 
V cgo 100V Ic7A 

Pc 60W (東芝 ) 

オー ディ オ に は BL が 最適 で す 。 


2 SA484y・BL 
2 SC484y・BL し 
Vcgo 150V Icec1.5A 


) \700 





fT 各 10MHz TO 一 66( 東 芝 ) 及 コ ンプ リー 組 \980 Pc800mW frT20M c (東芝 ) 
婦 テ レビ 用 Tr (特売 )x |2SD315 @\100 | 上 5F 発 光 ダ イオ ー ド 
2SC1 1I72B 超 。 TLR102( 赤 色 つ や 消し )  \100 
eY1.700 10 ヶ Y13.000 | た '@⑯ 影 TLR103( 赤 色 透 明 ) \100 
Vcgo 1500V Vcgo600V Ilc7A 1 て Ci TLR104( 赤 色 つ や 消し ) \100 
本 エー TO-3 悪 売 9 か り ャ トイ PP タ を 1 
東芝 ) りん 呈 出 臼 つや 消し ) ッ 1 
2SC1195(200V 2.5A100W)@Y 600 Me 60V 遇 pa 和 95W | TLG103K 緑 名 透明 ) ' \260 
25C995 eY 800 100Z Yi8.700 | 三洋 -To-66 ペア \180| ドク ト ) 二 0 
2c393 cY100 100 ヶ Y8.000 110 ヶ \ 800 100 ヶ \6.800 | TLGiGs 。 。 \260 
@ 専 | 2SC1030 @ \290 東芝 Cap 発 光 表示 装置 
ic 吉 五 用 | Veemo150V ・ = TLR301( 小 文字 ) \550 
(も 有 五 放 llc 6A TLR302( 中 文字 ) \550 
\ 右上 | 50W 9 7 \550 
円 TLR304( / \550 
器 | ペ ァ Ys60 TLR306( 大 文字 ) \700 
TH9013P (東芝 ) @\2.500|10 ヶ 以上 @ \250 TLR307( 〉 ) \800 
2 ヶ 壮 4,500( 請 春 . プ リン ト 基 板付 ) | 100 ヶ 以上 \220 TLR308( 〉 ) \800 
(9 横 4 連 型 放 燈 器 \ 1, 600 (※ 料 ) 日 立 TO-3 型 | TLP501( ホ トカ プラ ー) \930 





株 式 
会 社 


通販 圭 
直販 部 


品名 を は っ きり 書い て 下さ い 。 


東京 都 渋谷 区 渋谷 2 
アー トビ ル 内 





2 三 あ 
150 





分 (東京 03) 499-0981( 代 ) 


TR 130-3 


文官 公 庁 ・ 学 校 関係 は 所 定 の 様式 及 支 払 手 続 で 全品 種 の 注文 を お 受け し ます 。 


代 l 取 扱 衣 各 社 半 導体 全品 種 取 扱 太 一級 新 品 


25A シ リコ ン 単 相 ブ リッジ 5A シリ コン 単 相 ブ リッ ジ 
3 レイ 相 フ リ ・ ン 

区 名 KBH の 5-O ら (200V) @ \ 1 ,200 15A シ リ 5 ノ 

再び キャ ン ペ ン (10 ケ 以上 10%・50 ケ 以上 20% 引 ) 




















量 位 (mm) 





* ゃ サ 寺 は テ ビ カル 

























(GI 製 品 ) 





15H B20@ \1,300 
③ 価 格 15H B40@ \1.500 1 
(10 ヶ 以上 10 の ・50 ヶ 以上 20 引 ) 
(仕様 明細 書 進 呈 ) 即納 在庫 有 め 
| 定格 " 型 名 | 15HB20 | 15HB40 | 
せん 頭 逆 耐 電圧 (V)Peak 200 | 400 | 
| 推 奨 交流 入力 電圧 (V)rms | 60 | 120 | 









KBH25-02 | 単位 
Vaw 200 
入力 二 鞭 史 便 | Y| ! 名 "| 
Tc 三 50C 一 臣 * | 
9 


ビー 





























最大 サー ジ 電 流 ルス 省 
順 方 向 電圧 降下 | | 理 旨 5 
逆 方 向 洩 れ 電流 |VaM 印加 | In | IO 

































生 作 通 度 症 較 | SO 定 和央 時 人 電流 (A)Pesk 
保存 温度 範囲 |  " | 絶縁 耐圧 (V) *2 1500(AC・1 分 ) 















絶縁 抵抗 (MOQ ) 3 100(1000V メ ー が ガー) 
動作 周囲 温度 に に ー20 一 十 100 
保存 温度 (2 ー 20ー 十 120 
※ 1(10msec, 正弦 半 波 1 サイ クル ) 
※ 2 入出 力 の 4 端子 を 短絡 し , 端子 と アル ミ 基 板の間 に 電圧 を 印加 する 。 
※ 3 入出 力 の 4 端子 を 短絡 し , 端子 と アル ミ 基 板の間 の 絶縁 抵抗 。 
(東芝 シリ コン 整流 素子 使用 ) 






特 長 

旧 従 来 の 同 特性 の も の に 比べ , 小型 化 さ きれ て いま す 。 

口金 属 ケ ー ス は 電気 的 に 絶縁 され 防 錆 処理 が ほど こさ れ て いま す 。 

口 端子 は 婦 " ユニ バー サル ファ ー ス ン を 使用 。 

口 取 付 位 置 は 自由 で す 。 

電 格 お よび 電気 的 特性 

口 特に 指定 の な い 限 り ,。 ユニ ッ ト が 人 金属 シャ ー シ に 取付 けら れ た 状態 で 。 
ケー ス 温 度 50'C を 定格 。 





























ン ン ン ー 貧 ノ - ( 1 ) 小型 、 軽量 で ある た め 取 付 が 簡単 で す 。 
| 」To は コ の ナ 負荷 の 場 谷 80 と み リ ま ( 2 ) 小型 で あか る 割 に 直流 出 力 電流 が 大 き し N 
品 抵 抗 文 は 誘導 負 基 、 60Hz。 ( 3 ) 各 端 子 と アル ミ 基板 が 絶 線 さ れ て いる た め ,。 シャ ー シ に 


日 熱 抵抗 , の 7c 王 1.5C/w。 
一 寺 源 レシ ギュ レー タタ (ナシ ョ ナル ) 


1 AI5W 保 護 回 路 付 
才 EHDR シリ ー ズ (整流 器 内 蔵 ) 
種類 5V , 9V,!2V,I5V,24V 
各 \1.250 
到 EHD-N シ リー ズ 
種類 一 5V, 一 I2V, 一 15V, 一 24V 
各 \1.100 
⑤ ぐ 両極 電源 用 キッ ント 価格 
R.N IC、 放 熱 器 2 ヶ 、 基 板 肥 
CR 一 揃 付 送料 共 \4.740 


⑤EHDR シリ ー ズ | 電源 用 キッ ト \ 2, 830 


付 けら れ , 非常 に 使い 易い 。 


祥 TO-3 型 トラ ンジ スタ ー 用 
絶縁 マイ カシ ー ト 10 枚 \300 
同 用 絶縁 ブッ シュ 20 ヶ 付 
( 高 耐 圧 . 耐熱 に 最適 ) 


式 高 電圧 用 (500V 以 上 ) 同 \ 500 
⑨ パ ルス トラ ンス 
TP - 1 (東芝 ) Y310 
⑨ シ リコ ン オ イル \250 
②⑨T0-66 型 トラ ンジ スタ ー 用 
絶 久 シ ー ト 500 枚 \ 400 
絶 張 ブ ッシュ 500 ヶ \400 
①006P 用 電池 スナ ッ プ \25 


[ 及 タイ プ (100 ヶ \1.500) 
⑨ ブロ ッ ク 電 解 コ ン デ ン サ ー 























4 A シ リコ ンプ ブ リッ ジ \ 280 


キャ ン ペ ー ン スペ シャ ル 価 格 


PRV200V サー ジ 200A 
型 名 KBLO2 


10 ヶ *\ 2.700 I00 ヶ ケ \ 25,000 
I000 ヶ 以上 @\210 


ジャ ー ジ 用 放熱 形 取 付 金具 \20 
棄 子 寸法 横 !9 喘 メ 高 サ !6 路 ※ 中 6 .4" 唄 


1.5A ブ リッ ジ | 1.5A ブリ ッ ジ 
サー ジ 50A PRV 200V \100 







































































廊 ソ ニーTr 外 
2 SA678 \200 







う A 4o0ov 整流 素子 
KM 」 














































2 SA780 \180 Se サー ジ 50A 
2 SC403 \100 | シリ コン ダイ オー ド 「 (シリ コン 整流 番 ) に 型 名 W02M | 1.0WF 0 由 20 国 20 田 0 国 | | 
2 SC632A \100 HiFi、Sp (P300D) サー ジ 150A KBP-02 200V 且 RB0S Y\ 100 | |22WgFI20 四 0 国 49 四 60 田 | | 
2 SC633A \100 SS 3 y2201. 0 | 3.300gF 0 円 | 4⑩0 国 %0 国 0 国 |. 中 
2 SC634A \100 信人 Eeeoxs | 4.70gF 00 幅 | 450 国 680 還 1.00 幅 1.20 四 1.530 由 


2 SC867 \200 | 10 ヶ \700 1I00 ヶ \5,800 八 胃 KBF-04 400V| | 500 ヶ 以上 … | 6.80gF 90 四 |1O 田 |1.650 問 2 円 



















2 SC1362 \ 50 | io 000 ヶ 以上 ……@\48 | 旧 \ 250 8.3 ぁ X5.3 路 素子 寸法 0.0WF 0 四 HL00 四 0 症 |2200 四 | 
2 SC1364 \ 60 6 企み So 用 旧 川 16X12X6 完 (米国 C 1 製 ) ls.WgF| 0 円 1700 国 | | 
2 SD28 \150 素 耳 法 の 1 CT 通 工 用 W04M 400V…\ 170 立 形 電 人 艇 コン 特販 
2 SD281 \150 (米国 G 1 製 ) ee 超 小 型 優秀 品 / 50V 100zF !0 ヶ \ 500 (サン ョ ー) 
SI いふ と 臼 =| 昨 口 50V 47/F 10 ヶ \ 300 (ニチ ュ コン) 
Cas (光導 電 セ ル ) ② ぐ 超 特 価 提 供 品 / 2N3055 \ 450 ⑨ 超 特価 提供 品 〆 50V 10zF 10 ヶ \ 200 (マル ュ ン ) 
ama| 2SA495 1.000 以 上 @\25 2SD284 1.000 以 上 @\80 |50V 1/F10 ヶ \ 200 (マル ュー) 
還 記 光 先 | 2SA634 1.000 以 上 @\48 2SD67 1.000 以 上 @\100 |35V 470F10 ヶ \ 700 (SHOEr) 
NN 25A733 1.000 以 上 @ \20 電 ア 0 4 > を 1 35V 100zF 10 ヶ \ 350 (マル ュ ン ) 
兵 松 テレ ビ 遇 抽 識 誠 2SC458 5000 当 上 @\17 35V 47zF10 ヶ \ 250( ン 
身 松 テレ ビ 史 抽 半 請 2SC372(O ) 2,000 以 上 @\17 Sao52c4 0 の よき mv 2.200rF 102 Yi1.550'(SUWA) 
⑨ 6 M(6 ゅ ヵ ) 6 6 1 00 PC の 13 Vcmo100V Vcgo70V| 10D-1 5'000 以 上 @y\ 13 |25V 470zF 10 ヶ \ 550 (エル ナ ) 
@\100 100 ヶ \8,000 8 *006PIF の | A Pc 115W 10D 一 2 5,000 以 上 @\15 |25V 220/F 10 ヶ \ 350 (マル ュ ン ) 
2SC644 1.,000 以 上 @yiellc 15 c 
5 2SC945 5'000 以 上 eyie| っ " 学 モト ロラ 1N4005 10.000 以 上 @\ 13 | 6V 2.200。F 10 ヶ \ 950 ( ュ ニ ュ ン ) 
@\100 100 ヶ \8,000 2SC971 1.090 以 上 @\30. 用 途 SW・ 安 定 電源 最適 | EoAn-o6 が 35V 220zF10 ヶ \ 400 420 
,000 以 上 @ こ り JL の 6.8V1.0004F 10 ヶ \ 400 (ニチ ュ コン 
⑨13J (139) 2SK30AGR 2.000 以 上 @\43 人 の NE ( 放 品 0 た を お 葉 日 に 10V 30gF50 ヶ \ 550 (マル ュ ン ) 
@\|120 100 ヶ \|0,000 (現品 限り に 付き お 早 目 に ) 50 ヶ 以上 @\350 夫人 2Met E ( 立 及 横 形 ケ ミコ ン 1 本 売価 格 他社 と 同 ) 





ご 注文 は 現金 書留 又は 為替 で 住所 氏名 ・ 品 名 を は つき り 書 いて 下さ い 
回 舌 料 無料 隊商 電子 舞 間 革 部 の 2 


( 但 合計 600 円 以下 〒\ 100 要 ) 
TR 131-4 





会 社 直販 部 全 (東京 08) 499-0981( 代 ) 











ロ 由 状 赴 


ペー 
で 一 


矯 届 了 一 和則 Y ロ 


3 


ー 
+ 放 


\35 
/ 


才 り 


デア 


刀 日 屋 ) ド 


1.200 
PF 


マル コン )10.022 
F ド 


\50 





4ch を 楽し も う / マ トリ クス 4 ch 用 アダ プター 


SD-4000-EM 
シャ イ バー 方式 の 録音 用 マト リク ス . 4 ch 入力 を 2 ch に 変換 し ます 


(使用 Tr. 低 雑 音 SiTr. 6 本 ) 
SD-4000-DM 

シャ イ バ パー 方 式 の 再生 用 マト リク ス . 各社 4ch レ コー ド の 再生 が で 
きま す . (CD-4 を の ぞ く ) 又 . 2 ch レコ ー ド も 4 ch 化 で きま す . 
(使用 Tr. 低 雑音 SiTr. 6 本 )  \2.000 


\ 1.800 


SD-4000-FSL.FSR (90") ( 十 90") 


広帯域 (20 一 20KHz ) の 90'" フ ェ イ シフ タ 
プター を 作る 事 が 出来 ます . 
(使用 Tr. 低 雑音 SiTr. 8 本 ) 


ー で . 山水 . SQ 方 式 の アダ 


各 \ 2.,300 


イン ター シー ル 社 
低 周波 数 発振 器用 
ICL8038CC  Y\2.400 


ソン リト ロン 社 


ハイ ブリット 型 デ ュ 


2N3954 


M C 4016 
M C 4024 
M C 4044 
M C 1648 





定 系 数 





SC 1169 
有 SC 1241 
ン SC 1242 
SC 1379 






\ 2,450 
\ 2,.600 
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\2.200 
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電源 ユニ ッ ト PP-1OV 
\ 3,800 





〒 』 





4 規 

較 最 大 入力 電圧 …AC22V 

較 最 大 出力 電流 …]1 .5A 

圏 最 大 電 力 …10W…(V」 一 V。) X 1 
圏 出 力 電 圧 …5 一 20V 可変 
較 保 護 電 流 … 可 変 

圏 リッ プル 低減 率 …1 /1000 


デジ ボル コン トロ ー ル ユニ ッ ト 
EAD-50OOO 





アル FET 

一 般 仕様 

e 動作 方 式 二 重 積分 方 式 

e 有効 最大 表示 5000 (4 桁 ) 

e 測定 時 間 0.5 1SEC 

@ 分 解 度 1 mV 

e 入力 抵抗 約 100 K 

e 最大 印加 電圧 500V 

e 使用 電源 電圧 士 12V 20mA 十 5V 200mA 

@ 寸法 115X90X15mm 
\ 12.000 


デジ タル 時 計 キ ッ ト 
ーー コメット 12" 









ーー 
10W 型 \3.300 〒150 
10W シ リー ズ PP/101 PP/102 PP/103 PP/104 PP/10 
出力 電圧 (V) 6 9 12 15 24 
直流 入力 電圧 ( V ) (出力 電圧 ) 十 (5 一 10V) 以内 
出力 電流 (A) 
リッ プル 電圧 (mV ) 










蛍光 表示 で 緑色 の 鮮やか な 色 で す 。 

表示 は 4 桁 で す が 秒 は 点 減 方 丈 で す 。 

LSI ワ ンチ ッ プ 方 式 で す の で 簡単 に 組立 て 

で きま す 。 

e 電源 AC100V 50/60Hz 

e 早送り 、 遅 送り が 可能 で す 

e 目覚 し ブザー が 付属 し て お り ま す 
特別 価格 \7.000 〒500 


IC を 用 いた プリ アン プ キ ッ ト 


SD-4080- SE キッ ト \1.,350 

2 ch イコ ライ ザ 完成 品 \1 ,500 〒 共 
SD-4080- ST キッ ト \1.,700 
2ch ト ー ン コン トロ ー ル 完成 品 \1.,900 〒 共 
SD-4080-M 1 ch イコ ライ ザー 


十 ト ー ン コン トロ ー ル キッ ト \1.500 完成 品 \1,700 〒 共 


通 販 部 
トラ 技 係 へ 
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TTL7C と 各社 リニア 4 て 


に 】、 レノン ンス リエ ニレ < 








GATE 
SN7400N QUAD2 NAND \100 
SN7401N QUAD2 NAND 0/C \100 
SN7402N QUAD2 NOR \100 
SN7403N QUAD 2 NAND O/C \100 
SN7404N HEX INVERTER \110 
SN7405N HEX INVERTER 0O/C \110 
SN7406N 30V HEX INV/DRVR 0/C \300 
SN7407N 30V HEX BUF/DRVR 0/C \300 
SN7408N QUAD 2 AND \100 
SN7409N QUAD 2 AND O/C \100 
SN7410N TRIP 3 NAND \100 
SN7412N TRIPLE 3 NAND 0/C \100 
SN7413N DUAL SCHMITT 4 NAND \220 
SN7414N HEX SCHMITT INVERTER \480 
SN7416N 15V HEX INV/DRVR \210 
SN7417N 15V HEX BUF/DRVR \210 
SN7420N DUAL 4 NAND \100 
SN7423N DU 4 NOR STR EXP \150 
SN7425N DU 4 NOR STROBE \150 
SN7426N QUAD 2 NAND HV \140 
SN7427N TRIPLE 3 NOR \150 
SN7428N QUAD 2 NOR BUFFER \130 
SN7430N SINGLE 8 NAND \100 
SN7432N QUAD 2 0R \150 
SN7433N QUAD 2 NOR BUF 0/C \160 
SN7437N OD 2 NAND BUFFER \160 
SN7438N OD2 NAND BUFFER O/C \160 
SN7440N DU 4 NAND BUFFER \100 
SN7450N DUAL AND/OR/INV EXP \100 
SN7451N DUAL AND/OR INV \100 
SN7453N QUAD 2 AND/OR/INV EXP \100 
SN7454N QUAD 2 AND/OR INV \100 
SN7460N DUAL 4 IN EXP \100 
SN74125N QUAD BUS BUFFER \210 
SN74126N OUAD BUS BUFFER \210 
SN74128N OUAD 2 NORDRVR 50.0HM  \200 
SN74132N QUAD SCHMITT NAND \390 
MSI 

SN7442N BCD.DEC DECODER \300 
SN7443N EXC 3.DEC DECDR \570 
SN7444N EXC 3.GRAY DECDR \570 
SN7445N BCD.DEC DECO/DR \480 
SN7446AN BCD.7 DECO/DR \500 


SN7447AN 
SN7448N 
SN7475N 
SN7480N 
SN7481AN 


SN7482N 
SN7483AN 
SN7484AN 
SN7485N 
SN7486N 


SN7489N 
SN7490AN 
SN7491AN 
SN7492N 
SN7493N 


SN7494N 
SN7495AN 
SN7496N 
SN7497N 
SN74100N 


SN74116N 
SN74120N 
SN74136N 
SN74141N 
SN74142N 


SN74143N 
SN74144N 
SN74145N 
SN74147N 
SN74148N 


SN74150N 
SN74151N 
SN74153N 
SN74154N 
SN74155N 


SN74156N 
SN74157N 
SN74160N 
SN74161N 
SN74162N 


SN74163N 
SN74164N 
SN74165N 
SN74166N 
SN74167N 


BCD-7 DECO/DR 
BCD-7 DECO/DR 
QUAD LATCH 
GATED FULL ADDER 
16 BIT RAM 


2.BIT BI ADDER 
4.BIT BI ADDER 
16 BIT RAM 
4.BIT MAG COMP 
QAD 2.IN EXC.OR 


64 BIT RAM 
DECADE COUNTER 
8.BIT SHIFT REG 
DIV BY 12 CNTR 
4.BIT BIN CNTR 


4.BIT SHIFT REG 
4.BIT L/R SR 

5-BIT SHIFT REG 
BI RATE MULTIPLR 
DUAL OUAD LATCH 


DUAL 4.BIT LATCH 

DUAL PULSE SYNCRO/DR 
QUAD 2 EXC-OR 0/C 
BCD/DEC DECDER/DR 
CONT/LATCH/NIXIE DR 


CNTR LATCH DECDR/DR 
CNTR LATCH DECDR/DR 
BCD/DEC DECDR/DR 

10.LINE PRIORITY ENCDR 
8-LINE PRIORITY ENCDR 


16-BIT DATA SEL 
8-BIT DATA SEL 

DU 4-.1 DATA SEL 
4.16 LINE DECDR 
DUAL 2-.4 DECDR 


DUAL 2-4 DECDR 0/C 
QUAD 2.MULTIPLEXER 
SYN BCD COUTER 
SYN BI COUNTER 
74160+SYN CLR 


74161+SYN CLR 
8.BIT SIPO SR 
8-BIT PISO SR 

SYN 8HBIT PISO SR 
DEC RATE MULTIPL 


440 
430 
240 
240 
420 


405 
470 
430 
680 
150 


政 相 本 本 杉本 本 本 本 本 


\1,770 
\ 250 


\ 260 
\ 260 


440 
360 
380 
1.240 
780 


政 杉 相本 


740 
430 
190 
360 
810 


相本 相 相 本 


990 
990 


870 
690 


政 相 杉本 本 


570 
470 
470 
660 
420 


小杉 相 林 本 


420 
430 
560 
560 
560 


政 小 相 相 本 


560 
590 
600 
770 
1.050 


政 水 本 相本 


430 : 


SN74170N 
SN74172N 
SN74173N 
SN74174N 
SN74175N 


SN74176N 
SN74177N 
SN74178N 
SN74179N 
SN 74180N 


SN74181N 
SN74182N 
SN74184N 


SN74185AN 


SN 74190N 


SN74191N 
SN74192N 
SN74193N 
SN74194N 
SN74195N 


SN74196N 
SN74197N 
SN74198N 
SN74199N 
SN74278N 


SN74279N 
SN74283N 
SN74284N 
SN74285N 
SN74298N 


FLIP-FLOP 

SN7470N 
SN7472N 
SN7473N 
SN7474N 
SN7476N 


SN74104N 
SN74105N 
SN74107N 
SN74109N 
SN74110N 


SN74111N- 
SN74121N 
SN74122N 
SN74123N 


4 BY 4 REGI FILE 

16-BIT MLTIPORT FILE 
4.BIT REGISTER(3-STATE) 
HEX D-TYPE FLIP FLOP 
QUAD D-TYPE FLIP FLOP 


4-BIT BCD COUNETR 

4-BIT BINARY COUNTER 
4.BIT PARA ACCESS SR 
4-BIT PARA ACCESS SR SLR 
PARITY GEN/CHKR 


ALU/FNCT GEN 
LOOK-AHD CRY GEN 
BCD TO BINARY CONV 
BINARY TO BCD CONV 
UP/DOWN DEC CNTR 


UP/DOWN BIN CNTR 
UP/DOWN DEC CNTR 
UP/DOWN BIN CNTR 
4.BIT SR RIGHT LEFT 
4-.BIT SR JK INPUT 


4.BIT BCD COUNTER 
4-BIT BIN COUNTER 
8-BIT PIPO LR SR 
8-BIT PIPO SR 

4.BIT PRIORITY REG 


QUAD S-R LATCH 
4-BIT FULL ADDER 
4X4 MULTIPLIER 
4X4 MULTIPLIER 


SINGLE JK ET 

SINGLE JK MA/SL 

DUAL JK MA/SL 

DUAL D-TYPE EDGE TRIG 
DUAL JK MA/SL 


GATED JK MA/SL 

GATED JK MA/SL 

DUAL JK MA/SL 

DUAL JK POSI EDGE TRIG 
VAR SKEW JK 


DUAL 74110 
ONE SHOT MULTIVB 
RETRIG ONE SHOT 
DUAL 74122 


朴 民政 本 本 政 相 相 相 本 本 相本 本 


キ 
\ 


360 


420 
420 
980 
980 
790 


250 
450 


\2,120 
\2,120 
QUAD 2 MULTIPLEX STORAG\ 620 


政 相 相 相 本 


沙 相 相 相 尿 本 本 本 本 


150 
140 
160 
160 
180 


290 
290 
160 
230 
170 


210 
190 
190 
380 


テキ サス 社 の 高速 度 、 低 電力 ショ ッ ト キ ー TTL 74LS シ リー ズ の ファ ミリ ー が 量産 発売 に な り ま し た 。 





\1.820 





GATE. MS| SN74LS193N UP/DOWN BINARY COUNTER 
SN74LSOON OUAD 2-1NPUT NAND \280 | SN74LS83N 4-BIT BINARY FULL ADDER \1.510 | SN74LS194N 4.BITUNVERSAL SHFT REGSTER  \1.510 
SN74LSO1N QUAD 2-1NPUT NAND WITH0/C OUTPUT \280 | SN74LS86N QUAD 2-1NPUT EXCLUSIVE OR \440 | SN74LS195N 4-RITPARALLEL ACCESS SHFTREG  \1,.510 
SN74LS02N OUAD 2-1NPUT NOR \280 | SN74LS95AN 4-BIT RGHT/LEFT SHFT REGSTER  \1.510 | SN74LS196N 30-MCPRESETDECCNIR/LATCH  \1.510 
SN74LS03N QUAD2-1NPUT ANND WITH0/COUTPUT \280 | SN74LS136N SN74LS83N WITH 0/C \480 | SN74LS197N 30-MHC PRESET 4-BIT RNCNTR/LATCH\1,510 
SN74LS04N HEX INVERTERS \310 | SN74LS138N 3-8 DECODER/DEMULTPLEXER \1.280 
SN74LS251N SN74LS151N WITH TRI-STATE  \1,290 
SN74LSO5N HEXINWERTERS WITHO/COUTPUT \310 | SN74LS139N DUAL 2-4 DECODER/DEMULTPLEXER \1.280 | SN74LS253N DUAL4-1 SELECT/ MALTPX TR-STATE \1.510 
SN74LSO08N OUAD 2-1NPUT AND \280 | SN74LS151N 8-BIT DATA SELECTOR \1.030 | SN74LS266N OUAD 2-1NPUT EXCLUSIVE NOR  \480 
SN74LS09N OUAD 2-1NPUT AND 0/C \280 | SN74LS153N DUAL 4-1 SELECTOR/MULTPLEXER \1.280 | SN74LS295N 4BITR/L SHIFT REG, TRI-STATE \1,510 
SN74LS10N TRIPLE 3-1NPUT NAND \280 | SN74LS155N DUAL 2-4 DECODER/DEMULTPLEXER \1.280 
SN74LS11N TRIPLE 3-1NPUT AND \280 | SN74LS174N HEXD-TYPEF/F WITHCLEAR  \1.510 
SN74LS15N TRIPLE 3-1NPUT AND 0/C  \280 | SN74LS175N OUAD D-TYPE F/F WITH CLEAR \1.510 
SN74LS20N DUAL 4-1NPUT NAND \280 | SN74LS181N 4BIT ARITHMETIC LOGIC UNIT  \4.550 
SN74LS21N DUAL 4-1NPUT AND \280 | SN74LS190N UP/DOWN DECADE COUNTER  \1.650 
SN74LS22N DUAL 4-1NPUT NAND WITH0/COUTPUT \280 | SN74LS191N UP/DOWN BINARY COUNTER  \1.820 
SN74LS27N TRIPLE 3-1NPUT NOR \310 | SN74LS192N UP/DOWN DECADE COUNTER  \1.820 
FLIP-FLOP 
の 人 SI NOR BUFFER wt SN74LS73N DUAL J-K MASTER-SLAVE FLOP  \440 
BUP32I:0UAD OB Yo | SN74LS74N DUAL D-TYPE FLIP-FLOP \440 
。 SN74LS76N DUALJ-KF/F WITHPRESET&CLEAR  \440 
SN74LS33N QUAD 2-1NPUT NOR BUFF,0/C \370 | SN74LS78N DUAL JKF/F (COMMON CLOCK ) \440 
SN74LS37N QUAD 2-1NPUT NAND BUFFER \370 | SN74LS107N DUAL J-KF/F WITH CLEAR  \440 
SN74LS38N OUAD 2-1NPUT NAND BUFF 0/C  \370 | SN74LS109N DUAL J-K POS-TRIGGERED F/F\440 
SN74LS40N DUAL 4-1NPUT NAND BUFF 。\370 | SN74LS112N DUALJ.KF/FWITHPRESET&CLEAR  \440 
SN74LS51N DUAL 2-WIDE AND-OR-INVERTER  \280 | SN74LS113N DUAL J-KF/F PRESET y440 
SN74LS54N 4-WIDE 2-1NPUT AND-OR-INVERTER\280 | SN74LS114N DAA JJKCOWMONGOCK&CLEAR y440 
SN74LS55N 2-WIDE 4-1NPUT AND-OR-INVERTER\280 
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68337 9828 に pxSc6 





一 ss 


ハン ダ 銀 一 本 で , 確実 に 作れ る 


5 = ーー 自分 で 電卓 を 作っ て 見 よう グ 
電 東 キッ トト . グ 


TD-803 DK 


・ 表 示 管 は ソケット 式 
・ 表 示 は 明る い 瑞光 表示 管 





・ 主 機能 は LS1。 ワン チッ プ - 
| [9@】 (@」 II いい IE ま =| | 
【 すり TD 一 803DK TOKO MINii-8 
マセ マテ ィ カ ル 方 式 
テン キー 方 式 < 
ニー 一 置 数 字 び 表示 8 桁 9 
以 問 回 世 8 但 し 計算 結果 は 16 桁 迄 上 位 8 桁 有効 
[ ae ご 点 完全 浮動 小数 点 方 式 
a| 回 | 容 四則 演算 連 乗 ( 除 ) 算 
' で 半生 その 他 滞 和 人 
べき 放 の 他 : 
紀生 還 四 固 加 半 名 5 合 。 符 
+ ミ 人 ・・・ 041 
避 細 四 回 各 符号 表示 アン ダー フロ ー : 
ア 
特約 代理 店 王 角田 無線 電機 (株 ) ・ 東 映 無線 (株 ) ・ 星 電 バ パー ツ 帳 
(D C 型 に 改造 スペ ー ス あり ) 
キッ ト 価格 \8,500 8 桁 実 肌 向 デ スク トッ プ 型 AC 専 用 
Ts00 完成 品 価格 \6.980 〒500 
Ce と 近日 発表 予約 受付 中 二 
III B 押し に に れい TD 一 805 好評 発売 中 
電子 卓上 計算 機 - - 


サー マル プリ ンタ ーIO 桁 完全 機能 
完成 品 価格 未定 





PP 汗 元 術 部 ・ 開 発 部 
SAz 株 式 会 社 東 抽 人 


東京 都 新宿 区 西 大 久 保 | 一 48 吉 |60 ここ 
営業 部 パー クサ イド アネックス 3 東京 都 世田谷 区 尾山 台 | 7 一 15 |58 
サー ビス 部 電 話 東京 03 一 208 一 766 電 話 東京 03 一 702 一 0167 
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ーー 


通信 販売 は 即日 発送 を モッ トー と し て お り ま す 。 ご 住所 、 お 名 前 は て いね い に お 書き くだ さい ませ 。 











テレ ダイ ン 723CE gPC16C gPC 55A gPC 71A gPC 151A gPB 204D 

FM、TV 音 声 中 間 周 波 増 幅 、FM 人 復調 用 709 型 オペ アン プ 。 710 型 高 感度 高速 コン バ 74| 型 オペ アン プ 、 入 力 SN7430 と 互換 性 の あ 
+ 安 定 化 電 源 用 、 入 力 電 庄 は 40V max、 出 力 電圧 は 独自 の レシ オ FM 検波 回 路 に より 、 低 入力 リ 入力 オフ セッ ト 電 流 が 比 レー タ 、 出 力 電 圧 が TTL 電圧 名 囲 が 広く 、 位 相補 る 8 入力 NAND ゲー ト 
2V-37V ま て で 可 安 可能 。 リ ニア 及び スイ ッ チ ング レ ミッ ティ ング 電圧 、AM 除去 比 、 復 調 出 力 の 較 的 小さ いた め 、 汎 用 濱 等 の 高速 論理 回 路 と 同一 正 の 必要 が な く 出 力 始 絡 lc、 7400 (Pg201) 等 






ギュ レー タ に 使う こと が で きま す 。 外 付 ト ラン ジス 天 等 良好 な 特性 が 得 ら れ ま す 。 電 圧 安定 化 、 算 増 幅 回 路 と し て 、 計 測 、 レベ ル と な っ て お り 、 応 保護 回 路 、 オ フ セ ッ ト 調 と 組み 合わ せ て 、10 入 
タ に よっ て IO0A 程 度 の 安定 化 電源 を 簡単 に 組む こと 温度 保全 回 路 内 蔵 。 制御 機器 の 標準 回 路 と し 答 速度 も 早い た め 、 ラ イ 整 用 甘 子 が あり 、 幅 広く 力 、!5 入 力 な と 入力 増 
が で きま す 。 デ ー タ 応用 例 付 。 Vcc 1!3V max、Pp 350mw max、lcc 35mA て 最適 。 ン レ シー ババ 、AD コン バ 使用 可能 。 加 が 可能 で す 。 
eY240 5 本 \IlL00 |!0 本 \ 2,.150 max、AM 除 去 比 50dB typ。 デ ー タ 付 。 ー タ 、 入 力 感 度 も 高い の 

で IC メ モリ 用 セン ス ア ン 

プ と し て も 使用 可能 。 
@eY240 5 本 \ILIOO IO 本 \2.1I50 eY300 5 本 \IlL450 e\YI50 e \800 e \I70 















































PA 15A 2N 2147 2N 2148 2SD 74 2SD 78 2SD 297 

NPN 複 合 ト ラン ジス タ 。 VcEo 50V、lc 2A、 VcEo 40V、lc 2A、 Vcgo !50V、Ic 5A、 Vcgo 100V、lc 2A、 Vcgo 150V、lc 5A、 

2 個 の トラ ンジ スタ を 同一 基 2N3055 Pc 12.5W、hFE >100、 Pc 12.5W、hFE >40、 Pc60W、hFE 70typ、 Pc IW、hFE 80typ、 Pc 25 W、hFE 70typ。 
板 上 に 同時 に 形成 し て お り 、 VcEo 60V、lc 15A、Pc 1I5W、hFE 40 一 I40。 PNP ゲル マニ ウム バ ワ ー PNP ゲル マニ ウム バ パワー NPN シリ コン バ パワー トラ エミ ッ タ 耐圧 が 高い 。 小型 て も りな が ら 、 高 机 
両 ト ラン ジス タ の 特性 パラン ZSC 1079 相 等 の NPN パワー トラ ンジ スタ で 、 安 トラ ンジ スタ 、2SB 413 トラ ンジ スタ 、、2SB 414 ンジ スタ 、 比 較 的 高 電 圧 (VEmo=!2V) サ ー ボ アン 圧 て 大 電流 が 処理 で きま 
ス が きわ め て 良好 、 差 動 増幅 定 化 電源 、DC-DC コン バー タ 、 オ ー デ オア ンプ の 相 等 。 相 等 。 の 安定 化 回 路 。 サ ー ボ ア プ 、 リ レー ドラ イブ 、DC- す 。 24 V リレー ドラ イプ ブ 
器用 。 Vco 25V、 VcEo 12 V、 出力 な と に 最適 で て です 。 データ 付 。 ンプ に 最適 。 DC コン バー タ 、 プ ロッ キ 等 に 最適 。 


lc、50 mA/unit、Pc 300mw / ング 発振 器 に 最適 。 


unt 、hFE 40 一 300。 






















e@ \300 eY450 5 本 \2,200 |I0 本 \4.000 eY800 5 本 \3.850 eY220 5 本 Y\LL000 eY370 5 本 \I,700 






























2SD 113 (Y) 2SD 325 2SC 789 2SC 1096 2SC 1096、2SA 634 NNIESS 虹 用 凡 2SC30 

Vcgo 100V、Ic 30 A、 Vcgo 35V、lc 1.5A、 Vcgo 40V、lc 4A、 Vceo 40V、Ic2.0A、 Vcgo 40V、lc 2.0A、 

Pc 200W、 低 周波 大 電力 Pc 10W、 オ ー デ オア ン Pc30W、fr5MHZ、 Pc !0W、hrE 80typ、 2SC 1567、2SA 794 Pc 10W、ITL、OTL3 一 5W Vceo60V、lc80mA、Pc500 

増幅 朋 、 大 電流 を 要する プ 、 電源 間 係 に 利用 で パワ ー ア ンプ 、 和 電源 間 低 電圧 、 大 電流 形 で Vcao 100V、k500mA、Pc1.2W、 (KF =10%、 Vec !3.5V) の Rg 守 に 

安定 化 電源 用 、 DC-DC コ きま す 。 係 に 利用 で きま す 。 電流 増幅 率 の リニア hFE I60typ、fT 120MHZ、 カー ステ レオ 、 カ ー ラ ジオ より も fT が 高い 。VHF 帯 の 

ン バ ー タ な ど に 最適 で す 。 リティ が 良い 。 小型 の パワ ー ア ンプ 、 寺 安定 化 電 の アン プ に 最適 て す 。 通 倍 段 。 プリ ドラ イ バ な ど 
源 の ドラ イ バ に 最適 に 最適 。 

























@ Y80 
5 本 YI70 


2SC 454・460 


@ \YI50 
5 本 \Y720 


2SC 739 


e \80 
5 本 \I70 


2SC 372・373 


@ \200 
5 本 \Y900 


2SC 380 


1 ベア \200 5 ベア Y900 
2SC 509 


1 ベア \I50 5 ベア Y720 
2SC 536・537 2SC 733・734・735 





















2SC 183 2SC 288A 





















Vcgo 20V、lc 30 mA Vceo30V、Ilc20mA Vcgo30V、ICIOO0mA Vcgo30V、lc 100mA 2SC 458・461 Vcgo 35V、Ic 500mA、 Vcgo 40V(20V) 、Ic 100 Vcgo35V、lc 100mA、 Vcgo 25V、Ic 20mA、 Pc 
Pc 100mW、fT 1I50 Pc 100mW、fT1I00 Pc200mW、fT I50 Pc200mW、fT 300 vuao30V、Ic 100mw Pc600mW、fT I00MHZ、 mA、Pc200mW、fT 180 Pc300mW、fTI50MHZ 150mW、fr350MHZ、RF 
MHZ、RF、CONV、 MHZ、V、UHF 帯 の 。 MHZ、RF、MIX、IF、 MHZ、RF、CONV、  Pp。200mW.f+230MHZ RF、PA、 リ レー ドラ イ MHZ、hrE 120、 RF、 hrEI00 一 200、RF、AF 増幅 、MIX、 発 振 に 最 敵 
MIX、OSC、AF 等 発振 、 増 幅 な ど に 最 AF 等 万 能 で て す 。hrE MIX、OSC な と に 最 RFCONY、MIx、 プ な と ど に 用 いら れ ま す 。 CONV、MIX、0SC、AF 等 に 用 いら れ ま す 。 で す 
に 使え ます 。 適 。 200 - 300。 適 で す 。 IF、 0SC、 AF 等 万 能 等 に 用 いら れ ま す 。 734 は Vcgo 70V.。 
マイ クロ デス クタ イプ  。 マイ クロ デス クタ イプ て です 。 重宝 な THR て ( ) は 537 

す 
@ \Y35 に @ \YI30 @ \35 @ Y40 @ Y35 @ Y50 e Y40 @ Y40 e Y40 
5 本 \I70 て 5 本 \600 5 本 \I70 5 本 \I70 5 本 \220 5 本 \I80 5 本 \I80 5 本 \YI80 10 本 \350 

























2SC 900U 2SC 923 2SC 945 2SC644 2SC 619 2SC 710 2SC 772E 2SC 829 2SC 839 2SC 871 
Vcgo 30V、Ic 30mA、 Vcgo 30V、Ilc 30mA、 Vcgo 50V、IC 100mA、 Vcgo 30V、!c 50mA、 Vcgo 30V、Ic 200mA、 Vcgo30V、!c 30mA Vcsol5V、!c 30mA Vcamo 30V、Ic 30mA、 Vcgo50V、IC 30mA、 Vcgmo30V、!Ic 30mA、 
Pc250 mW、fTI00 MHZ Pc250mW、fTI00MHZ Pc250mW、fT250MHZ Pc250mW、fTI60MHZ Pc250mW、 ス イッ チ Pc200mW、fT200MHZ PB。 120mW、f+300MHZ PcIl50mW、fT230MHZ Pc250mW、fr250MHZ Pc200mW、fT150MHZ 
hrE 400 typ。 ス テレ オ hrFE 400 typ、RF、AF hFEI50 typ、RF、AF hrE250 typ、RF、AF ング 用 、ton く 40ns、 RF 、CONV、MIX、IF、 RF、CONV、 MIX、0SC RF、CONV、MIX、0SC RF、CONV、MIX、0SC RF、AF な と に 用 いら 
プリ アン ブ 等 の 初中 段 に 用 いら れ ま す 。 IF に 用 いら れ ま す 。 に 用 いら れ ま す 。 ロ ー toff ぐ 250nS、tSig く OSC、AF 等 に 使え ま 等 に 使え ます 等 に 使え ます 。 IF、 雑 音 指 数 が 小さ い 。 れ ま す 。 雑音 指数 が 小 
用 と し て 最適 。 超 低 雑 耐圧 が 大 きい 。 ノイ ズ タ イ プ 150ns。 す 。 NF 2.5dB typ さい 。 

音 設 計 。 Vcao 50V、VcEo 40V、 





















@ \Y40 
5 本 \I80 
10 本 \340 


2SD 220 


@ \35 @ Y35 
5 本 \I70 e Y50 @ Y60 @ Y40 @ \35 @ Y35 5 本 \I70 e Y40 
10 本 \300 5 本 Y2I0 5 本 Y280 5 本 \1I80 5 本 Yi70 5 本 \I70 0 本 Y310 5 本 \I80 


2SD 227 CS 1947 CS 1868 SPF 5474 CCS 2003 5B- 1 


















































Vco 80V、lc 1A、 Vcso30V、1c300mA 高周波 用 高 信頼 TR(TO-92) 高 耐圧 高 信頼 TR、 モト ロー ラス ベ シ ャ ル 品 。 カー ター セミ コン ダク タ 製 
Pc500mW、fT8MHZ Pc 250mW、hrE 120 VcEo20V、lc50mA、Pc600mW 新 TO-92、 パ バッ ケー ジ な VcgEo!00V、Pc 350 mW 、 NPN 低 周 波 出力 用 トラ ンジ 1S 1558 
hFE 8 【yD、 バ ワー ア typ、2SA642 と コ hrE60-!20、fr900MHZ 以上 の で 、 小 型 な が ら Pc600 lc 200 mA、 fr 150 MHZ、 スタ 。 
ンプ 、 リ レー ドラ イ ンプ リ が 組め ます 2 SC 387 G、2 SC717 に 相 mW と 大 き 〈、 信 頼 性 も 。 hrE40 一 300、2SC7I4 相 VcEo25V、 Pc300mW、 
プ 、 電 源 間 係 に 利用 当 。V、UHF の 発振 増幅 に 最 数 自 上 四 し て お り ま す 当 。T0-92 バッ ケー ジ hrE 35 一 202。 
で きま す テー 適 。 フ ィ ア チャ イ 2SC780G) 相 当 。 Vcgo 高 信頼 トラ ンジ スタ 
ooo ルド 製 I50V、Ic 50mA、hFE 150 バラ クタ ダイ オー ド 1I00V、4.5A、 シ リコ ンプ リ 
TO-92 tyD Pw =20W、C=38p 【yD、 シ ーッ ジ 、 エ ボキ シ 封 入 で 、 取 
@ YI20 @ Y35 g Y40 @ Y35 @ \40 @ Y40 リコ ン エ ビタ キシ ャ ル メ サ 形 。 付 穴 は 2 ヶ所 
5 本 Y570 5 本 YI70 EBC 5 本 Yiso 5 本 Yi70 5 本 YI80 10 本 Y350 5 本 YI80 Yi.500 Y300 








































































































































































































PNP ト ラン ジス タ オー プン 記念 大 特価 セー ル 中 9 月 30 日 まで CS1869 1N60 1S 188FM 1S 351 1S 953 1S 1555 
保守 ・ 修 理 用 に と うそ 。 高 醒 圧 高 信頼 TR. 新 TO_92 』 Vn ニ 30V.io 王 50mA Vn=35V.lo=50mA C=I3PF(Vn=I0V) C く 4pF(Vn=0OV) RY fe 
2SAI7 (fT 19MHZ. Pc 50mW. lc 一 !5mA) @ \25、 5 本 で \I00、10 本 で Yi80 パッ ケー ジ な の で 、 小 型 な | 検波 、 デ スク リ 用 検波 、 デ スク リ 用 Gem00(e2 人 MHZ JPDFSNWSUFW ま 生音 3 
30 (> IOMHZ が ら Pc600mW と 大 き 〈、 可 安 容 量 ダ イオ ー ド  VR 三 6V) リコ ン ) @ Y30 
| 80mW. IO0mA) @\25. ・ YIOO. ・  Y\I80 信頼 性 も 高 上 し て お り ま す 。| @Y25 @ Y30 超 高速 スイ ッ チ ング 用 1S1588 
3| ( > 5MHZ. * 80mW. 。 一 IOmA) @Y25, * YI00. * \I80  PNP 型 トラ ンジ スタ  \40 @ Y30 C く 3pF.(Vn=0V) 
52 (・ 7MHZ. ・ 60mW. ・ 一 5mA) @\25、 ・ 。 YIOO0、 ・  YI80 “25SA429⑥ 相 当 1N 4007 IS313 1S 446 ae の 
70 (・ 70MHZ. ・100mW. ・ 一 I0mA) @\30. ・ YiI20。 ・ 200 規格 、 リ ー ド は CSI868 | VPIKV. lo デ =! 人 A YRw 三 300V.1o=0.5mA Va= ニ 40V.io=30mA rr< ッ チ ング 用 
7| ( 00MHZ 00 0mA) と 同じ シリ コン 整流 器 シリ コン 整流 器 検 流 、 デ スク リ 用 CSSOSV 10mA。 スイ ッ チ ン 
1 ( ・100MHZ. < 100mW. ・ 一 IOmA) @G\40.、 ・  YI70. ・  y\300 100 10 相 当 5 り 2 
8I (・ 40MHZ. ・ 80mw. ・ 一 IOmA) ey30、 ・ 。 Yi20、 ・ Yo00 の 人 生 ae 3 2 放送 パッ チン の 得 oa 
I00 ( ・ 20MHZ..・ 60mW. * 一 I0mA) @\25、 ・ YIO0. ・ YiI80 
I01 ( * I5MHZ. * 60mW、 。 一 IOmA) @\Y25、 < YIO00、 * Yi80 | 1S1885 EQA 01-06 F 14 A OA 90 S 05 一 01 ー ミ スタ 、 バ リス タ 
I02 ( > 25MHZ. * 60mW. * 一 IOmA) @ \25. ・ Y1I00、. ァ Y1I80 VRM 三 100V. lo=1A P=500mW.Vz= ニ 6.0V. Va= ニ I00V.Ilo= ニ 1A VR ニ 15V.Io ニ 50mA VnRu 三 !00V. す 500mA 1ISI2I2 @ \Y25 
104 > 50MHZ.。 ヶ 60mW。 ・ 一 IO0mA) @ \ ぁ \ | Wa シリ コン 整流 器 Iz 王 15mA レベ ル シ フ ト 、 ク ラン 検波 、 デ スク リ 用 シリ コン 整流 _ 
2 SA219 ・ 55MHZ. ・ 70mW | MM "キィ 5 本 で 20 10 本 で PP @ Y30 温度 係数 0.032/C  。 プ 用 に も 使え ます @ \25 @ Y25 D-91A @ Y30 
* 0 し し 本 * ・ 6V ツ エ ナダ イオ ー ド 4 yY40 CSI20 一 中 @Y\25 
343 ( ・100MHZ. ・ 86mW. ・ 一 5mA) @Y30.、 ・  YI20、 ・  Y200 | Bz-090 @ Y60 
354 ( " 30MHZ. * 80mW. * 一 IOmA) @ Y25、 ・ YI00. * YI80 | p=iw.Vz=9V. EQA 01-11 FR 2 一 04 RD 6A SR 1K 一 12 
377 ( < 200MHZ. ・ 50mw. ・ 一 5mA) @ \Y40、 ・  YI70. ・  Y300 | iz=30mA P-500mW.Vz=IIV. VRw 三 400V.lo ニ 1.1A P ニ =200mW.Vz ニ 6V.、 Vn=480V.Io ニ IA - の 大 わく 内 の ダイ 
564A( * 120MHZ、 * 150mW、・ーI00mA) @ Y69、 ・  Y270. ・  Y500 | 温度 係数 0.0562%2/C iz=I5mA シリ コン 整流 器 Iz=IOmA_ シリ コン 避 流 器 オー ド は 10 本 以上 の 
2SB32 (Vceo 一 20V. Pc I50mW. lc 一 50mA) @ V25、 ・ YIO0. ・ Yi80 19V ツ エナ ダイ オー トド 温度 全数 0.0652%/C Si 0 C 時 時 1026 引 8 き に な り ま 
( げ (4 由 ( 4 
33 ( ・ 20V. ・ 150mW. ・ 一 50mA) @ \Y25、 ・ YIO00.、 ・ YiI80 す 
75 ( ・ 一 25V. ・ 150mW、ー100mA) @ \Y25。 * Yi00、 ・ Yi80 安定 化 電源 半導体 キッ ト 
2SB54 ( 25V. Pc 80mW. lc 50mA) @ Y25、 ・ YIO00、 ・  YI80 5V -28V. 4A て (て らい の 安定 化 電 源 キ ッ ト で 、 次 
I56 ( ・ 一 I6V. 150mW. ・ー300mA) @\Y25。 ・ YiI00. ・ Yi80 | 2SKI3(Y) フィ アチャ イル ド FND70 OLD 415 の バー ツ が バッ ク さ れ て お り ま す 
172 ( " 32V. * 125mW. 一 I25mA) @Y25。 * YI00、 Yi80 |@YI00 カソード コ ヨ ン タイ プ ブ 中 型 数 字 表 赤色 小型 発光 ダイ 723CE。 2 SC 1096.RD6A.2N3055.50V 220 
※173 ( ・ 一 20V. ・I25mW. ・ 一 IOmA) @\30、 ・  YI20. ・  y200 示 器 。 7 セグ メン ト 方 式 、 赤 双 オー ド 。 ミコ ・ ラコ ン 、0.0! セ ラコ ン 、 
TLR302 と ほぼ 同じ 性 能 で す が 小 表 です の で どう | | な F グ ミコ ゴン の 0 
175 ( *・ 一 30V. ・ 1I25mW、 > -IOmA) @\25、 ょ * YI00. YI80 | 2sks0A に WS 和合 員 こ 1 還 SRIK 12、100Q 半 固 定 VR. 抵抗 2 本 プリ ント 板 
3 - ・ リー ド が 長く プリ ント 板 へ の 取付 に で も 取付 可 (エッ チン グ 要 )、10k 又 は 20ku VR 
176 ( -32V. ・ 125mW、・ー125mA) @Y25、 ・ YIO00。 ・ YUI80 1 gyos けが 容易 で す 。 デ ー タ 付 A ッ チ ン e 
I78 ( ・ 20V. ・225mwW. ・-300mA) @Y30、 ・ YiI20、 ・  Y200 ai 
I86 ( ・ 一 25V. ・ 200mW、 一 150mA) @ \30、 ・ Yi20、 :  y200 K こと Ss 5 
1 、 バ ター ン 付 Y990 ( 束 流 器 トラ ンス 別売) 
187 ( ヶ 一 25V. ・ 200mW、・ー150mA) @\30. Yi20. ・ Y200 で が 290 5 本 で \400 ho 〔 86" 5 座 で Ye き 考 回 中 も 
2SB22| ( * 一 30V. Pc225mW. lc 一 200mA) @ \30. < YI20、 Y200 | マイ クロ イン ダク ター 56 MHZ IFT 10.7 MHZ IFT ボビン ボビン 
223 ( ・ 一 30V. 225mW. ・ 一 200mA) @\30. ・ YiI20. ・  yY200 | 小型 で 0 の 高い トラ ンジ ス 各 fmax 220MHZ.0-100-200 現在 10.7MHZ に 同調 し 10k タ イプ の ボビン 
303 ( 一 25V. ・ 100mW.、 * 一 20mA) @ Y30、 ・ YI20, ・ Y200 | クタ 用 チョ ー ク コイ ル 立 型 て 現在 56 MHZ 常に 同調 し て い て お り ま す が 、IOOMHZ に 現在 約 |.2,H の < すみ 
324E( ・ 一 32V. ・200mw. ・500mA) e Y40。 ・ Yi70. ・ wao0 | ! の で 場所 を と り ま せん 。 酔 ます が 、 閥 きる 替え れ ば 144 程度 まで 使え ます の で コイ ル が 上 い て あり em 
8 _- 2 5 に MHZ . 50 MHZ 帯 の ハム 用 と 差 き 替え れ ば 、50MHZ( ます が 、 ボ ポット コア 
405 ( 25V. ・ 720mW. 1A) @ Y50. Y230. Y400 し て 最 通 て す た KEK. 計 8 osob 記 0o 沈 T "W 
器 6 ! 最適 り ま せん 
寺 時 の は こ 2 ま が 980He Y50 F 56MHZ 330p - 15p の 
| 10 本 以上 も 10.7MHZ コン デン サ で て 
ーー と 
Es 2 2 2.2mHe yen| 10 多 引き IFT 同 還 し ます 
! 次 側 100V.120V.220V.240V 80WV 22.000xF (90 ゅ xI50mm) ーー と こと 
YI.800 送料 Y200 最高 級 プ ラス チッ ク メ ー タ A (50X45mwm、 窓 42 <x 24m、 シ グ ナ ル メー タ 、330,,A) Y350 ヤニ 入り 高級 ハン ダ 
< 次 側 ISV 5A 35WV 15,000/F (35 ゅ x100mm) < : 
/ / の ! 実物 を お 見 せ で き な い の が 残 信 で す B (50・45m、 窓 42X2Z4em、 セ ンタ ー メ ー タ ) Y500 (1.2 ゅ 、60%) | m 当 り Y30 
量 を 約 L-6kg Y300 送料 \100 の 清和 ス レオ チュー チビ 用 C (40*40mm、 窓 37x 22m、 シ グ ナ ル メー タ 、330:A) Y300 006P 用 電池 スナ ッ プ Y25 
に 是 られ て いる k が 淡 交 8 0 
買 通 コン デン サ 色 で 算出 か ら ラ ンプ で 照明 すれ ば あ ru AC コー ド (プラ グ 付 ) YIO00 
の の 欄 計 朋 地 更 、 カ ー ス テレ を 衣 VHF・UHF 常 の セッ ト 作 り に は な た の セッ ト が で っ と 引き 立つ は ず 地方 の 業者 の 方 お 手紙 てく ださい. 特別 価格 に て 卸売 致し ま 
用 電源 て 聞く た め の 電 源 に 最適 で す 欠か せな いも の で す 。 銀 メッ キ で す で す 
の て 半田 付け が 容易 で す 八 機 ロ 
Y IL600 送料 Y 450 gy20 10 本 以上 I022 引 き 3 | 
ン 
プリ ント 板 用 コネ クタ 井 ン も 
= 生 
A22p (取付 穴 間隔 103mm) Y270 の 7 人 3 一 | つの セキ 。 < ご ] 
対生 0 人 き 和 。 〒3| 3 区 城 県 大 洗 町 大 洗 郵 便 局 私 書 親 2 号 
報 く だ さい 。 数 に 応じ て 割引 和 致し ま と 同じ に な り ま す コ ぇ ん ま バス 集 便 人 金 am 
BI3p (取付 穴 間隔 67mm) Y250 ナ 取 す (5 合馬 前 )* 局 庫 東 名 電 了 チ 産 業 (株 ) 茨城 営業 所 
M 両面 の プリ ント 板 に も 使え ます 。 諾 挿入 防止 機構 | 1 扱 
に な っ て いま す し コ TEL 02926(6) |2 77 PM2I:00-23:00 
\ 業 者 の 方 お 手紙 く て だ さい 。 特 別 価格 を ※A.B と も に 5 本 以上 I02%9 引 | き お 
< フュ ー ズ ホル ダー  Y90 り ィ い 
た の 間 の 0 な す 本 の 926 な あ 30mm Fuse 用 ネジ 込み 式 高 緩 ホルダー で す 。 取 付 | 禁 ょ っ = ed 
ョ ッ プ 大 歓迎 ) ネジ 径 15mm 5 本 以上 I09 引 き ム 本 社 ) 東京 き 頼 田 4 一 23 一 I6 









プリ ント 板 、!4WP 型 抵抗 ( 約 150 種 )、 セ ラミ ッ ク コ ン デ ン サ 、 マ イラ コン デン サ 、 電 解 コ ン デ ン サ は 本 社 広告 を ご 覧 の うえ ご 注文 くだ さい ませ 。 
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や" 人 
この ペー ジジ 上 晃 廷 す な 
(ご 案内) 新 営業 所 オー プン 「 
1 『 容 0775(24 ) - 7862 


り 滋 賀 営 業 所 〒520 大 生 市 朝日 が ガ 丘 2-2-13 
(滋賀 営 『 業 所 は , し ば らく の 間 本 社 広告 の 通信 販売 の み で す 。) 
う 北 海道 営 『 業 所 062 札幌 市 白石 区 本 郷 通 10 目 北 9 長栄 市 場内 容 011(861 ) - 2821 








(7 月 10 日 オー プン 予定 ) 〇 四国 党 [ 業 所 〒790 松山 市 西 石井 町 408-5 全 0899(56 ) - 5368 
(お 知 ら せ ) O 長 らく ご 愛 願 を 葛 り まし た 通信 販売 " は 今後 本 社 で は 取扱 いま せん 。 
ら “通信 販売 "の 御用 命 は 最 寄 4 業 所 宛 ま で 倍 I 旧 の 件 愛 願 を 賜り ます よう よろ し く お 願 い 申 し 上 げ ま す 。 
O 尚 。 ご 不 自由 お か け 致 し て ま し た “店 頭 販売 " は 従来 通り 平日 開店 じ で お あり まず すら 。 
AM10:00 一 PM5:00 定休 日 (日 曜 ・ 祭 日 ) 
業者 大 歓迎 ) o 業 者 の 太 は 別途 御 相 談 下 さい 。 お 見 積 り 承り ます 。 


電解 コン デン サー( 立 型 ) (10 本 単位 ) 名 種 CR 別 売 各種 プリ ント 基板 お な ザー 
FNWVle6.3 | i0|ie| 25 | 50 種 別 | サイ ズ % | 数 量 | 額 〇 抵抗 混入 袋 | 
0.22|※| ※|130| ※ | ※ Mi My I00 本 ベー ク 朋 面 |250X65XI.6|I0 枚 | 650 350g/ 1,000 本 前 後 \1.000 
か 本 W. カー ボン. P PF 穫 ヶ > ヶ |250x7IX 2|0> | 70 O 〇 セラ ミッ クコ ン デ ン サ ー 混 入 投 
| ※ ※ 170 人 本 キー ドー キー > 。 |250x83X 02| 9 150g/450 本 前 後 \|,000 
3.3 | ※ I50| 200| 250 人 上 浅 十 5%ー 土 10 が 。 oo O 電 解 コン デン サー 混入 袋 
4.7 I50| 200| 250 0.50 -4.7M) 30| 240 5 20XI00X zi0。 300g/200 本 前 後 \|1,000 
I0 |※ 200| 230| 250 5 
33 200 300 lpF-820pF 35| 280 200X88X 2 中 10 | 
2 200 200 0.00IgF -0.005gF 4 240XI00X2|10z @⑯ 業 務 拡 張 の た め 人 材 虜 集 
I00 270 480 0.0| * -0.03 I9X65X 2110? @ 当社 は 電子 部 品 総合 商社 で す 


220 ※ |250 1330 Mk 225X105X ヶ 15? 
470 ※ |300 1400 ※ 0. ~-0.05 I75X78X 2 中 10 タ @ 独立 日 営 を 志す 本 格 的 実践 派 を 求む 


000 | ※|4001600 ※ 0.| ? 250X83X 2|I0 ヶ | 下記 地域 に 該当 する 方 は 
0 ※ 5 寺 。。 |0.OgF-0.05ewF 250XI23X2|5? 履歴 書 を 例 送 付 下 さい 
< SI ' # 両 面 200x60x |5 | 70 北海 道東 北 ・ 北 陸 ・ 沖 縄 ・ 九州 ・ 四 国 ・ 
25V- 2200x の み ブ ロッ ク で す KK 87 玩 本 誠 - 語 信吉" 齋 
507% 9 > |200x90X 2|5 |L.05 e 委細 随時 面談 
0.| ヶ > -0.22 ? ヶ |I50XI05x | 5 ヶ 000 6 - あす に 

















※ 印 は 現在 欠 品 四 が 合 こま 
10 本 未満 は 5 割増 し で 算出 し て 下さ い | 
同一 積 類 100 本 以上 は 2 割引 夫 ヶ 且 面 I00XI50X0.8 5 ヶ ! 800 


(買取 り ) 即決 現金 / メ ー カ ー さ ん "不要 在庫 品 ' が ご ざい まし た ら " 買 取り "致し ます 。 ご 一 報 下さ い 。 (秘密 厳守 ) 


の の 東名 電子 産業 株 式 会 社 


社 東京 都 世田谷 区 瀬田 4-23-16 158 佐 700-1178 








神奈 川 営業 所 オー プン 特別 記念 セー ル 


シン 半 本 る (> お:E3 川 に を ヨ : 
通信 販売 部 〒244 横浜 市 戸塚 区 和泉 町 2802-5 TEL (045) 801-0398 


全 商品 送料 無料 〇 カタ ログ は 発行 し て ませ ん 。 の ご 注文 は , 住所 ・ 氏 名 ・ 商 品名 を ハッ キリ 書き (現金 書留) で 
営業 所 宛 まで と うそ 。 OCR プリ ント 基板 に つい て 本 社 の 広告 を 参照 の 上 御 注文 下さ い 。 


(① パ ワー IC ア ンプ 基板 完 動 品 | (ステ レオ プリ アン プ 基 板 AC ア ダ プ ター 各種 
回 路 図 付 高級 金属 ツマ ミ IN OUT (300mA) 


回 路 図 付 y 
動 品 No.1 20》X18 (%) 8 (Ac) (Dc) 1 台 
特価 Y500 2 枚 Y850 5 ケ 450 100V 4. 9 Y600 
特価 \ 1.500 No.2 22 X19 PD 02 600 
IC サ ン ョ ヨー 製 STK-105 プリ アン プ 付 で 高級 ツマ ミ > これ は 便利 1 台 で 3 役 方 能 了 
使用 電圧 35V 安定 出力 10W ゞ ン ャ フト ※ 各 5 ケー10 ケ 単位 yr 居 
電源 トラ ンス 別売 ./ 特価 \1.300 No.1 152@X17 (%%) 4 條 。 5 ケ \250 MA 


10 ケ \450 
② 10.7Mz FMIF 基板 完 動 品 | 〈④①AM 短 波 1 2 基板 No.2 17 x16 10 ケ \250 半 固 定 各種 
パニ アー ダ い \2.00 ロ 信 
人 No.3 20 x18 11 


\ 450 
きま キャ クィ 各 5 ケー10 ケ 単位 
y1.250 


Y 550 
100622 \100 \200 
た So Y100 \200 
Y560 \150 \300 
\ 400 150 \300 
\750 50 \300 
50 \300 


Y 
\ 1 
\ 450 1 
\850 \150 \300 
\。1 
\ 1 
\ 1 


[ し No.4 24 x6 10 
No.5 29 ※11 3 
回 路 図 付 ①,②,③,④ 全 商 品 お 買上 げ 


の 方 に 特価 Y5.500 No.6 25 15 6 
No.7 33 12 5 


スピ ビー カー 各種 レレ タス べ e No.8 17 x14 
60X90 80 一 0.3W \250 高級 ツマ ミ 


.150 \300 
50 \300 
00 \200 
70* 丸 型 ヶ 0. \ 300 No.1 20 め XX15 (%) 
900? 丸和 No.2 19 13 
(スコ ー カ ー) \400 No.3 20 ※18 
No.4 27 X18 
No.5 30 17 


No.5 ト 120x120 スラ イド ボリ ュ ウ ムツ マミ 
No.1 丸 型 12%X15 (% 


章夫 ボッ クス (東芝 製 ) ペ ア Y1.100 4 仙人 2 5.0kg 答 入 Y2.100 
の の 0 ペア Y5r000 130x160<60mm SP8Qiw No.8 > 9 x22 60 400 
サイ ズ 380※X250 メ 150mm 配線 コー ド 付 店 頭 販 売る も し て お り ま す 。 
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ステ レオ アー ム 
針 支点 問 距離 180% \750 


ーー 


と こと / ジアン 4 
お 買 f 呈 箱 内 容 一 新 充実 


100X100 角 型 8 Y400 


mgme つつ COQ@G SG@ み eoee 





デジ タル クロ ッ ク 83 種 
(ケー ス な し の 完全 キッ ト ) 

太 タ イマ ー 付 デジ タル 時 計 キ ッ ト 
大 型 発光 ダイ オー ド , LSIMM5316 プリ 
ント 基板 。 
Tr, CR, SW 類 。IC ソ ケッ トト ラン ス 付 。 
FM 留守 録音 に 最適 \ 9,.800 
支 大 型 デ ジタル 時 計 キ ッ ト 
MM 5311I・TLR306 ブリ ント 基板 。IC ソ 
ケッ ト , トラ ンス Tr. Di CR 付 。 \ 7,700 
文 標 準 型 デ ジタル 時 計 キ ッ ト 
MM 5311I・TLR303 プリ ント 基板 。IC ソ 
ケッ ト , トラ ンス Tr. Di CR 付 。 \ 6,500 


組立 説明 書 〒60 円 で お 送り し ます 。 


8 トラ ホー ム ス テ レ オ 
ACI00V 出力 5W 
X2 マイ ク 回 路 付 
50/60Hz あ り 

SP 付 \|2,500 


カセ ッ ト カ ー ス テレ オ 
DCI2V 〇 P-5 
出力 5Wx2 

超 小 型 デ ザイ ン 最 
高 SP 付 \9,.800 


CV-11O 型 VHF 
カー ラジ オ コ ン バ 
ー タ ー 
中 電界 用 FET 使 用 
ノイ ズ 少 

\13, 000 


上 記 3 商品 は 新品 完 動 品 。 ア フタ ー サ ー 
ビス も 可 。 和 〒20 円 で 説明 書 お 送り し ます 。 





東名 電子 産業 (株 ) 
北海 道 営業 所 オー プ 






開店 記念 大 奉仕 品 











〇 の カセット ・ カ ー ス テレ オ 
本 体 Y7.000 
カーSP BOX 付 Y9.000 





〇 8 トラ ッ ク ・ カ ー ス テレ オ 
本 体 Y5.000 
カーSP BOX 付 \/,000 






220 
IE 
NO.3 [ 画 1 

w 引 記 y, 
ot 生か 

0 0 





NO.7 | 瑞 elW 
NO.8 2 引 記 * 
.5A 


@ カー ステ レオ アン プ 基 板 完 動 品 
出力 3W 十 3W. 小型 スラ イド VR 付 
\ 1,200 
100 学 1,000 
100 台 以上 . 見 積 り 承 り ま す (説明 書付 ) 
@PU 端 子 付 AM ラジ オ 基 板 完 動 品 
ラジ オ , レコ ー ド 切換 SW 付 VR 付 , 
電源 と SP を 結べ ば 使え ます 。 
(DC6V) | 台 …'\ 1.000 (説明 書付 ) 
@ カ ー ス テレ オア ンプ 基板 キッ ト 
カー ステ レオ アン プ を 自作 し ょ う 。 
説明 書 に 従 っ て 半田 付す れ ば 完成 し ま 
す 。( 基 板 CR・TR・S ラ イド VR 一 式 ) 
出力 5W 一 |I5W 応 用 範囲 
10 台 未満 」 台 
50 台 2 」 台 
50 台 以上 
@HC 25/ い 水晶 
f 三 27.085MHz. ビン タイ ブ の 水晶 で 
す 。Xtal フィ ルター 等 の 自作 実験 に 最適 


100 
ご 相談 下さ い 。 
@NSB ク リス ター 
日 本 短波 放送 が バッ チリ 受信 で きる 。 
又 , 同調 付 の 発振 回 路 に 取付 けれ ば 水 
晶 振動 子 と し て も 使え ます 。 
用 遂 の 
⑳ 3 .925, 6.055, 9 .595MHz 
3 .945。 7 .230, 9.760 タ 
※⑳⑤ 指 定 し て 下さ い 。 
10 ケ 未満 
100 ケ タ 
100 ケ 以上 
@ 高 級 ト ラン ス 


ケ 
見 積 り 承 り ま す 。 
1 分 … 芝 1.800 


C.T 
!00V 25V 3A 


8V IIV 


・ 小 型 ト ラン ス C.T 付 
| 次 = 100V, 2 次 =3V (0.3A) 
| 次 =100V, 2 次 =9V (150 mA) 
25x 30( 路 ) | ケ 羊 150 10 ケ \ ギ 1.000 


300 


ノ 


\ 


特選 各種 トラ ンス 


240V 
サイ ス 


2A 
0 

* 6V 

cw 引 le 
32V 


メイ ン ア ンプ 20W 用 


器 、 0 IOV 
3 


10V 


30V 


79(W) x68(H X80 (D) 導 
60(W) x73(H) x75(D) 編 
70(W) 60(H) X63(D) 紋 
70(W) X60(H) X65 (D) 矯 
60 (W) xX52(H) X57 (D) 紋 
62(W) x55(H) x57 (D) 
60(W) X52 (H) X58 (D) 牧 


51(W) 44 (H) x47 (D) 紋 


@ 高 級 FM フ ロン ト エ ンド 
初段 FET 使 用 F88 一 108MHz 


国内 バン ド 改造 説明 書付 特価 \ 800 


@ タ イマ ー 
を ツマ イ 式 6 分 タイ マー 
洗濯 機 の 修理 、 その 他 応 用 範囲 大 
1 ケ …\ 300, 5 ケ …\ | 
@ 自 作 派 の 必需 品 / ビニ ー ル 線材 
乱 尺 (5 一 30cm) 袋 詰め 
400g…\600, 800g…\1,000 
@ 抵抗 各種 
・ 巻 緑 抵抗 
22P 2.20 
2P 1200, 
5W 一 10Q 
10Wー2.70, 400, 
・ ホ ー ロ ー 抵 抗 
10Wー2.70 


, 000 


20W 一 1000, 2700, 5000, 2 .2KQ0 


40W 一 4KO (タッ プ 付 ) 
・ セ メン ト 抵 抗 
1W 一 O0 .470.,100 cooeecooeeeeeoeoe る 
3W 一 O330Q 
5Wー2Q, 2.40, 3.60, 5.60, 
80, 510. 3000 
7W 一 220 
10W 一 4.7Q 
*・ 金属 皮膜 抵抗 
2W 一 1.8KQ, 8.2KQ 
3W 一 4700, 8.2KQ, 
5W 一 8200, 4.7KO 
15W 一 2.4KQ 
・ カ ー ボ ン 抵 抗 
IWー100, 220, 1500. 
2000, 2700, 3300 
4000, 3900, 5600 
7500, 15KQ, 18KQO 
2W 一 80, 500, 6500 
3 .3KQ、 18KQO, 20KQ 
※ 同 一 種類 10 本 以上 2 割引き 
100 本 以上 ご 相談 下さ い 


15KO 


・\10 


\15 


@ ス ライ ド VR 特 価 
スト ロー ク 45 路 
50KB, 100KB (BL 用 ) 
250KAX2 
同一 種類 
スト ロー ク 32 中 
5000A, 1I0KA, 50KA (BL 用 ) 
100KB, 10KAx2, 30KAX2, 
50KAX2, 100KBX2, 
2 ケ …\150, 同一 種類 10 ケ …\400 


ぁ ブ ロッ ク 電 解 コ ン デ ン サ ー 
200V 一 100 十 00z 
300V 一 100 十 100 十 40Z … 
400Vー100 十 100z 
160V 一 220z (チュ ー ブ ラ 型 ) … 
〇 同一 種類 10 本 以上 2 割引き 


@ カ ー オ ー ナ ー の 方 に トリ カラ ー ラ イト / 
ハイ ウェ イー を 走ら れる ドラ イ バ ー の 
皆さん 夜間 路上 で の 非常 時 の 信号 灯 と 
し て 是非 お 備え 下さ い 。( 確 認 距離 1 .000 
mー) 又 , キャ ッ プ を 取替え る だ け で , 
キャ ンプ 時 の ラン タン と し て ご 使用 ( 
な れ ま す 。 中 ーーl As ガト 


電池 4.5V・UM-IX3 4 2 


\ 150 
\ 250 
党 300C 
\ 100 


( 赤 ・ 白 ・ 黄 交換 キャ ッ プ 付 ) 台本 


サイ ズ 2Icm(H Pc 押 
X10m(W) X10qm(D) こ ーー 


点 減 ・ 点 灯 2 段 切換 SW 付 | セッ ト \ 1.500 


@ ご 注文 は 住所 ・ 氏 名 ・ 商 品名 を ハッ キリ 書 
き , 現金 書留 又は 替 為 で お 買上 |000 円 未 
満 は 送料 100 円 , 1000 円 以上 は 送料 サー ビ 
と 


@ 本 社 広告 の 全 商 品 取扱 いま す 。 お 近く の 
方 は ぜひ 御 来店 下さ い 。 営業 時 間 PM | 
し 3 ミル に 3 ゴ オッ rg 


と の る か 
Vidi・ ず かい ) 0 応 


(の の 東名 電子 産業 (株 ) 


岐阜 営業 所 TEL(ossz) 47-06zs 


O 印 は サー ビス 品 に つき 100 本 以上 半値 | 〒500 岐阜 市 上 川 手 338 一 2 


\2.100 


\1.700 


\1.500 


\1,400 


\1.000 


\1.000 


\900 


\600 








O 道 内 随 一 , 秋葉 原 的 感覚 店頭 に は , 楽し い ジ ャ ンク コー ナー 開設 。 

〇 本 社 広 告 の 全 商 品 も 通信 販売 致し ます 。( 即 日 発送 ) 

O こ ご 注文 は , 現金 書留 で 住所 ・ 氏 名 ・ 品 名 を ハッ キリ と お 書き くだ さい 。 
(カタ ログ は 発行 し て お り ま せん ) 

O1, 000 円 未満 の お 買上 げに つき ま し て は 100 円 加算 させ て 頂き ます 。 


( 折 石 市 営 住宅 前 ) 
至 江 別 





(長栄 市 場内 ) 
本 鋼 り 
@ 米 や 


更 
白石 中 学校 


電通 

アバ ー ト 
アサ ヒ 
ピー ル 工 場 


南 卿 通り 
GS 


の の 東名 電子 産業 (株 ) 


北海 道 営 業 所 


〒062 札幌 市 白石 区 本 卿 通 10 丁 目 北 9 
長栄 市 場内 谷 0I1(861) -2821 


301 


7400 
7401 
7402 
7403 
7404 
7405 
7406 
7407 
7408 
7409 
7410 
7411 
7412 
7413 
7416 
7417 
7420 
7421 
7422 
7423 
7425 
7426 
7427 
7428 
7430 
7432 
7433 
7437 
7438 
7440 
7442 
7443 
7444 
7445 
7446 
7447 
7448 
7450 
7451 
7453 
7454 
7460 
7470 
7472 
7473 


7474 
7475 


7476 
7480 
7481 
7482 
7483 
7484 
7485 
7486 
7489 
7490 
7491 
7492 





7496 。 \ 410 
7497 1, 000 
74100 810 
74104 240 
74105 240 
74107 160 
74110 150 
7411 1 220 
74121 170 
74122 190 
74123 400 
74141 190 
74143 880 
74145 380 
74150 750 
74151 500 
74153 510 
74154 750 
74155 380 
74156 380 
74163 530 
74164 640 
74170 1.050 
74174 600 
74175 540 
74176 470 
74177 470 
74178 560 
74179 560 
74180 580 
74181 1.300 
74182 430 
74184 580 
74185 580 
74190 830 
74191 830 
74192 570 
74193 570 
74195 350 
74196 400 
74197 430 
74198 1,.000 
74199 1.000 
74278 800 
74279 250 
74283 470 
74284 2.350 
74285 2.400 
74295 510 
74296 580 
74297 590 
74298 670 
74299 1.,200 
75451 510 
75452 510 
75453 510 
75454 510 
F 選 1 
2SJ 11 600 


280 
320 
400 


2SK12 
2SK13 
2SK15 


※ 衣 板 型 金 属 被膜 抵抗 





| 弄 式 
RP-81.82 型 (% 





W)IA(100PPM )| 5.19 


-9.99 


2SK16 \590 
2SK19 120 
2SK30A 90 
2SK33 100 
2SK34 100 
2SK37 120 
2SK40 140 
2SK43 420 
2SK43S 700 
3SJ 11 550 
3SK20 1.300 
3SK21 1.,300 
3SK22 180 
3SK28 1.000 
3SK30 260 
3SK35BL 480 
3SK35GR 350 
3SK350 480 
3SK35Y 330 
3SK39 240 
3SK45 290 
2 ら SA 
12 50 
15 50 
31 120 
49 50 
52 50 
53 50 
101 100 
102 100 
103 100 
104 70 
136 150 
137 150 
182 50 
201 60 
202 60 
203 60 
209 370 
213 100 
214 100 
22 1 70 
222 70 
223 100 
241 190 
267 150 
269 150 
311 350 
341 120 
342 120 
350 100 
353 100 
406 300 
429 150 
467 150 
470 100 
471 100 
472 100 
473 150 


640 


641 
642 


643 
649 
653 
656 
657 
658 
659 
663 
666 








302 





- C (50PPM) 
| 


109 


-20K 





20.1K- 


100K | 





109 - 


2K 





20. IK- 


-5K 
+ 





RP-4| 42 型 (4W WIA( 100PPM) 5.10- -9.99| 


109- 





3⑳1K- 
C (50PPM)| 109- 


300K| 


500K 
100K 














407  \280 

415 70 

421 300 

423 80 

426 380 

434 280 

435 250 

439 90 

440 90 

449 220 

463 190 

468 700 

471 290 

472 350 

473 180 

474 180 

475 60 

476 260 

481 140 

492 130 

493 300 

496 100 

539 1.800 

を こ 】 

14 200 

22 800 

30 400 

31 300 

32 350 

33 300 

37 270 

38 300 

45 800 

49 400 

57 750 

58A 280 

67 700 

68 500 

97 650 

99 280 

106 1,000 

109A 900 

138A 800 

139 900 

149 490 

151 350 
154C 450 

90 | 184 100 
350 1552 950 
100」253 1is00 
65 | 269 120 
100 | 282 90 
260 | 584 120 
90 128s 300 
801 2agA 300 
3001320 100o 
90 1 321 350 
90 | 366 140 
190 | 367 90 


5.10 -9.90 


RP-22・23 型 (W ) 





37 4 
380 
381 


) 382 


383 
384 
385 
387 
388A 
392A 
394 
395A 
398 
400 
403 
423 
425 
429 
454 
456 
458 
458LG 
460 
461 
468 
478 
481 
482 


・ 484 


485 
486 
487 
490 
491 
493 
494 
495 
496 
497 
498 
499 
500 
501 
502 
503 
504 
505 
508 
509 
510 
511 
512 
513 
515 
515A 
517 
519A 
520A 
521 A 
522 
523 
524 
525 





記 コ 





\ 1001526 \ 270 1791 
50 1535 70 |793 
70 1536 70 |799 
70 1537 70 |800 
180 1538 70 |815 
601538A 80 |828 
200 |539 150 |828A 
120 |540 180 | 838 
180 1558 750 |839 
1,350 |562 100 |852 
80 1563 100 |853 
420 1563A 130 | 857 
420 |575 350 | 870 
150 | 582 200 | 871 
180 | 586 680 : 875 
200 | 594 690 | 890 
220 | 601 1.500 | 891 
100 | 613 1,500 | 892 
60 |620 80 | 898 
400 | 637 4,500 | 899 
90 | 638 6,500 | 900 
70 | 639 900 | 901 
80 | 641 100 | 907 
80 | 642 1,200 | 923 
2501642A 1.200 1924 
110 | 643 1.900 | 925 
350 1643A 1.,300 1930 
300 | 644 60 | 936 
360 | 652 1.800 」 937 
280 | es0 350 | 939 
280 | 681A 700 | 940 
380 | 682 170 | 941 
250 | 683 250 |945 
180 | 685 700 | 959 
6901690 14,300 | 960 
640 | 693 80 |980 
200 | 696 170 | 983 
170 1696A 210 | 984 
200 | so7 250 |988 
250 |so7A 320 1994 480 | 317A 190 
150 | 202 1.900 | 996 500 | 318 180 
400 |203 2.600 | 997 500 | 318A 190 
300 704 5.900 998 800 | 350 1.350 
650 |210 5s0 |1000 70 | 361 200 
300 17] 0 11001 1.100 
280 | 21。 011012A 280 
400 |?13 70 |1013 160 
350 |717 120 |1014 160 
120 732 80 1015 15.000 
480 733 60 1030 450 
400 |234 20 |1060 220 
380 |23s e0 11061 210 
280 174 40 11079 1.100 
250 762 100 1170B 2.000 
640 |780A 120 1172B 2.500 
800 |281 470 1173 180 
760 |7。2 o00 |1382 250 
780 
0 io 還 識 本 9 


785 
3 


1N40 シ リー ズ (G.| 製 ) 
1N4001 50V 1A|\15 
1N4002 | 100V 1A 


5 











に A( 


100PPM) 


1N4003 | 200V 1A 





1N4004 | 400V 1A 
L 








導 H(250PPM)| 1.1M -10M 


1N4005 | 600V 1A 35 








P 型 金属 皮膜 抵抗 1 種類 10 本 以上 で お 願い し ます ) 
E -350K | \ 30 \ 35 


RNI41 (4W) 
RN142 (2W) 
| RNI43 (1W) 


民 
と に 人 た 電 と 4 計る 


152 東京 都 目黒 区 南 1-4-5 谷 03-723- 10 1 4 


200-600K 
|209-1.2 


35 40 1 


| 1N4006 」 


800V 1A 
| IN4007 | 1000V IA| 4 


PT 環 3 還 困 素子 寸法 イン ター 10D-1 と 同じ 
10 本 以上 10 引 30 本 以上 1522 引 











\ 40 











し すず =: ネ ④1 く : ゴ : 生子 - 各 守 : 上 - 各 生 :4 を づ ム た 3 さり 
お 書き の 上 、 必 ず 現 金 書 留 か 郵便 為替 で お 原 
いし ます 。 な お 500 円 以下 の 少額 の 場合 は 
切手 代用 で も 結構 で す 。 但 し 20 円 又は 50 円 等 
の 少額 切手 を ご 使用 下さ い 。 

送 料 は 500 円 まで 100 円 、 そ れ 以 上 は お 買上 
げ 金 額 の 1 割 5 分 が 送料 と な り ま す 。5.000 円 
以上 お 買上 げ の 場合 は 送料 サー ビス 致し ます 





お 買い 上 げ 1. 000 円 以下 の 場合 , 送料 50 円 ーー ・ 人 


7 4 easeas 
生還 SN (2 WE07 こ な 


















































4 時 
C 341 コ ュー 411 
Icc 8 一 16mA 革 和 ym 
Av 51 一 56dB LS 1』 (MM5311) 一 1 ヶ TR13 本 Si ,D 4 本 
ペ トラ ケ スス 。 民 一式, 差 板 一 1 枚 \ 3.850 
| 4 PC20C の 改良 型 で す の で 小型 で コン パク ト に 出来 上 り ま す 。 の 
1C の み \ 250 D -2240S (UD 地 246: 人 5 ケ 1y 6.000 
2 ( 放 吉 器 付 ) マル コン 電子 | 一 ーーーーーーーーーーーーーーー 
IC 十 基板 填 CR 一 式 十 説明 書付 特価 800 | 製作 ブッ ク 付 \ 2.800 アイ トロ ン 使 用 時 計 キ ッ ト ( 時 , 分 , 秒 )\6.500 













プリ スケ ラー ユニ ッ ト AP -320| LM709(709CE) \ 2101NEC(NPN フ ォ ト トラ ンジ スタ ー) 


























































超 高 速 IC95H90 を 使用 じ た 學 分 周 器 | LM723(723CE ) \ 2601PT7L PT8L 3 TA7045M  \ 590 下 AZ089M \ 490 TA7200P \ 700 
最高 270MHz ま て 使用 で きま す の て | LM741(741CE)  \ 240| 尊 感度 (1 し ニ 100 4 標準 照度 2001ux )| TA7046M  \ 550 TAZ7089P \ 530 TA7201P \ 800 
27MHz 以 上 測定 可能 な 周波 数 カウ ンタ 久 MM5311N( 時 計 用 )\ 1.900 吉 速 度 (fc 呈 20kHz R エ 100 ) TA7047M  \ 840 TA7092P  \ 850 TAZ203P \ 1.100 
ET 定 な MM5316N( 時 計 用 ) \ 3.000 光 入 力 (電気 出力 問 の 直線 性 が 良く 路 | TA7054P "\ 700 TA7103P \ 880 TA7204P \ 750 
= すれ ば 270MHz まで の 周波 数 SN 電流 が 小さ い ) TA7055P "\ 540 TA7106P \ 700 TA7502M \ 800 
カウ ンタ ー と する 事 が で きま す 。 7 6115N \ 500 | VcEo 30V 受光 ロ 7 し =3.0 ぁ | TA7060P  \ 220 TA7108P  \ 640 TA7504M \ 1.000 
測定 可能 周波 数 10MHz 一 270MHz LM309 (5V) \1.200| vcgmo sov 8 し =4.8 ゅ | TA7061P "\ 280 TA7117P  \ 890 TC7400P \ 540 
(max 320MHz ) LM710 \ 300 1 Pc 250mW PT 7 L\650 TA7062P \ 250 TA7119P  \ 590 TC7404P \ 540 
出力 居 波数 入力 周波 数 の % SG4501 ( 土 15V) \ 1.200| rc 30mA PT8L\730 TA7063P "\ 230 TA7120P \ 250 TC7410P \ 540 
和 へ 力 電 . 圧 150mV-3V 9 LM3900N \ 890 TA7064P "\ 180 TA7122AP \ 250 TC7420P \ 540 
) 電 、 NE555V \ 500 TA7066P \ 250 TA7124P  \ 390 TC7476P \ 1.350 
入力 イン ピー ダン ス 50S NE556V \ 850 TA7067P  "\ 300 TA7126P  \ 330 TC4001P \ 600 
電源 電圧 DC5.2V( マ イナ ス 接 地 ) NE562 B Ys TA7069P \ 250 TA7145P \ 970 TC4013P \ 1.350 
消費 電流 70 一 120mA 導い けが TA7070P \ 840 TA7146P \ 970 TC5001C 二 3.640 
法 重 量 25X45X ー | TA7073P 880 TA7147P  \ 1.300 TH9013P(20W)\Y 2.180 

「 法 重 SX45X1295。 W8z ヶ LM3H1 1 750| SCR( トラ ンジ スタ TA7074P  \ 1.100 TA7148P  \ 970 TH9OP(1 コ ライ サザ - 

an ん 2.0 ニム < TA7075SP \ 800 TA7149P  \ 1.140 

ao 2 ンター 。 イン テル 1101 \ 5.8 4 グ ッ シ ョ ン に 最適) TA7076P \ 800 TA7150P \ 1.050 90 1 65 

本 う INE2501(1101 同 等 ) \ 6 500V・5P5T 5A TA7084AM Y\ 1.100 TA7151P  \1.580 

り ea り グ 
〒 100 特価 \ 8.000|MF1101A(1101 同 等 !\3. 趣 特 価 \ 600 TA7086M 。\ 1.250 TA7158P  "\ 600 上 記 以 外 他 に 在庫 あり / 


















































ナシ ョ ナル オー ル IC | MN3001 \ 5,400 SONY 
S77/COM C474 COAM7R DN830( ス イッ チ 用 ) | テ ュ ア テル 512 段 BBD MM4CME70 
0 の / SW77C7 \ 300 | アナ ログ 信号 遅延 用 2 7 ひ / と 
SG609 \ 480 1pDNai3( ーー M N 3002 \ 3.550 デュ アル P 色 【 NO 
" 6 1.000 
SG613 \ 870 \ 300 1512 段 BBD (N チ ャ ン ネ ル ) 230C 


アナ ログ 信号 用 2SK58 \ 360 \ 2.000 





















毎度 皆様 か ら 信 用 の ある 店 , スピ ー ド 発送 の 店 と , お ほめ の 言葉 を 
TR 専 門 店 いた だ き あ り が と う ご ざ いま す 。 代金 が 届き 次 第 その 日 に 発送 , 10 
1C 1.000 円 以上 日 以内 に 届か な い 時 は , お 問合せ 又は お 電話 し て 下さ い 。 公 , 私 立 


送料 無料 ク 学校 お よび 官公 庁 の 皆様 が た に は 所 定 の 支払 い 様式 に て お 買上 げ 頂 
い 3 除 いて お り ます 。 代金 引換 も いた し まず す 。( た だ 迷 PP 5 


MA 





























K 420・422 \ 100 \ 73 \ \2. Y \ 
と っ A タ イフ 上 病 \ 100 Y 75 \ 50|364-5 \ 100 \ 2 500|356 \ 400 \ 
12・15 \ 501432 \ 750 Y 77 \ 60|367 \ 200 \ 2701952 \ 350 \ 
15 人 17⑪ \ 150 1433 \ 100 \ 89 \ 140|368 \ 250 131 \ 270|361 Y \ Y 
26・30・31 \1001435 \ 200 \ 107A \ 1.000 | 370-1 \ 130 132 \ 420|362 Y Y Y 
49 \ 501440A \ 100 \ 110 Y 70|376・379 \ 80|33 \ 500|367C \ Y Y 
50 \ 250 1443 欠 \ 2.300 Y 111 \ 100|391 \ 250 137 \ 380|370 Y Y Y 
52 \ 501446 \ 300 Y 117 \ 120 45 Y 400|1371 Y Y Y 
53 \ 1501466.467⑥C \ 100 \ 126 \ 230 46 \Y 3001372 Y \ \ 
54・56 \ 750 1469 \ 100 127 \ 300 49 \ 2901373 Y Y Y 
70 \ 150 |471 \ 130 イ 127A \ 350 57 Y 850|373G \ \ Y 
86⑪ \ 400 1473 \ "220 \ 128A \ 660 59 \ 6001374 Y \ Y 
94 \ 240 1474 \ 100 \ 130 \ 400 63 \ 5101377 Y Y ェ ・ 
100-104 \ 550 |484 \ 550 Y 135-6 \ 80 67 \ 500|380 \ \ \ 
126 \ 600 1485 \ 450 Y 155 \ 100 68 \ 400|380A \ \ \ 
130 \ 130 1486 \ 400 \ 156 \ 150 69 \ 1.000 |381 Y \ \ 
131 ・133 \ 250 |493 \ 100 Y 161・166 \ 100 70 \ 500|1382 Y Y Y 
145 \ 200|495 \ 100 Y 170-3 \ 70 97A \ 350|1383 Y \ Y 
151・153 \ 880 1496 \ 280 Y 174 一 6 \ 70 105 \ 400|384 \ \ Y 
154 ・155 \ 100 1497 \ 460 Y 177 \ 150 91 \ 250|387A e \ Y \ 
160 \ 120|500 \ 500 Y 178 \ 80 115 本 \ 5001387A Y \ \ 
163 \ 250 1503-4 \ 500 \ 178 A \ 130 116 \Y 300|1388A \ \ Y 
173 \600|505 人 \ 230 \ 186 -8 \ 80 117 \ 500|394 Y Y Y 
182 \ 100 1509 \ 150 \ 189 \ 100 121 \ 1.100|400 Y \ Y 
202-3 \ 70|530 人 ⑪⑳ \ 860 \ 200 \ 150 122 \ 1.100 | 402 Y \ Y 
219 ・221 Y 80|532 \ 150 \ 220 \ 150 Y Y \ \ 
222 \ 120 1537 \ 400 \ 221 \ 150 Y Y \ \ 
234 \ 100 |539 \ 80 \ 227 \ 280 \ \ Y Y 
235 \ 130 1542 \ 150 \ 239A \ 1.300 \ \ \ \ 
240 \ 100 1544 \ 800 \ 240 \ 300 \ Y \ Y 
250 \ 250 1545 \ 100 \ 240A \ 650 Y \ \ \ 
267 \ 150 |546 \ 290 \ 241A \ 750 \ Y Y \ 
273 \ 100 1546A \ 360 \ 242A \ 320 \ \ Y \ 
279 \ 160 1547 \ 510 Y 243 \ 350 \8. \ Y \ 
286 \ 100 1547A \ 650 \ 243A \ 420 Y Y \ \ 
304 \ 3001550 \ 90 Y 244 Y 480 Y3. \ \ Y 
3234 \ 80|550A \ 110 \ 248 \ 790 Y \ \ \ 
329 \ 801552-2 \ 2.000 \ 248A \ 1.200 Y Y \ \ 
337・341 \ 100 1555 \ 300 Y 249 \ 1.600 Y \ \ Y 
350 \ 100 1561-2 \ 100 \1. 250 \ 270 Y2. \ Y Y 
342 \ 140 1564 \ 80 \ 265 \ 157 \ \ \ 1 Y 
352-5 \ 801564A \ 100 \ 302 \ 280 Y \ \1. \ 
356 \ 150 |565 \ 140 \ 303 \ 270 Y \ \ 1 \ 
368 \ 100 1566 \ 550 Y 304A \ 200 \ \ \ \ 
377 \ 150 |603 \ 160 324 \ 80 \ \ Y \ 
385 \100|606-7  \ 180 イ 337 \ 200 \ Y Y Y 
410 \ 750 |608 \ 100 \ 351・343 \ 350 \ Y Y Y 
411 \ 800|610 \ 120 \ 3556 \ 100 \ Y \ Y 
417 \ 701613-4 \ 200 Y 3478 \ 120 Y \ Y \ 








お 買い 上 げ 1. 000 円 以下 の 場合 , 送料 50 円 , 1, 000 円 以上 は 無料 で す 


























ゃ る 4 
と エエ ャ ルン 寺 エル eo 二 た エッ ル シ 棚 攻 6 る 

S N7400N 一 03N \ 901SN7442AN \ 280 1SN7491AN 3901SN74141N 3001SN74174N \ 550 
S N7404N 一 O5N 901SN7443AN 460 IS N7492AN \ 2401SN74142N Y 650 1SN74175N \ 490 
S N7406N 2601SN7444AN 460 ISN7493AN 2401SN74143N 7801SN74176N ぜ 440 
S N7400N 2601SN7445NN Y 450 1S N7494N \ 3601 SN74144N \ 800 1SN74177N 440 
SN7408N 一 09N 901SN7446AN \ 450 1S N 7495 N 350|SN74145N 3601SN74178N \ 520 
S N7410N 901SN7447AN \ 360 1S N7496 340|SN74147N 7201SN74179N 540 
S N7412N 901SN7448N 430 IS N7497N \ 1.0201 SN74148N \ 5801SN74180N \ 540 
S N7413N 2001SN7450N 一 54N \ 100 |S N74100N 780| SN74150N \ 7001SN74181N \ 1,400 
S N7414N \ 570|SN7460N 100 IS N74104N 一 05N 240|1SN74151N \ 4701SN74182N \ 430 
S N7416N 2101SN7470N \ 130 |S N74107N 150|1SN74153N 4301SN74184N \ 550 
S N7417N 2101SN7472N 一 \ 120 |S N74109N 2501SN74154N 6501SN74185AN 550 
S N7420N 1001SN7473N 一 74N \ 140 1S N74110N 150|1SN74155N 3701SN74190N \ 760 
S N7422N 1001SN7475N \ 190 IS N74111N \ 2001SN74156N \ 3701SN74191N 760 
S N7423N 1301SN7476N 150 IS N74116N 670|1SN74157N \ 4301SN74192N \ 520 
S N7425N \ 1201SN7480N \ 200 IS N74120N \ 360|SN74159N 940 1SN74193N \ 520 
S N7426N 1301SN7481N 350 1S N74121N \ 160| SN74160 一 163N \ 5001SN74194N \ 430 
S N7428N \ 1401SN7482NN 360 1S N74122N \ 180| S N74164 5801SN74195N ぜ 330 
S N7430N 100TSN7483AN Y 400 1S N74123N 3701SN74165N 5901SN74196N 390 
S N7432N 130 1SN7484N 380 IS N74125N \ 200|1SN74166N 6501SN74197N 390 
S N7433N \ 1401SN7485N \ 650 1S N74126N \ 2001SN74167N \ 8701SN74198N \ 950 
S N7437N 140 1SN7486N 140 1S N74128N 270|1SN74170N \ 970 N74199N \ 950 
S N7438N 1401SN7489NN \ 1.470 1S N74132N \ 380|SN74172N \ 1.890 | 上 記 以 外 色 々 在庫 有り ます 。 

S N7440N \ 1001SN7490AN \ 210 IS N74136N 170|SN74173N \ 680 の ナイ コー ャ まそ 入 】 い ググ 





























































































ァ ィ ド ” No 16 Y 280 2SC 1325 

/ No25 \ 500 ※ カ ラー テレ ビ 

ヶ 。 No30 \ 600 Hi 

/ No30  \700 (DU 束 ン MM 
タイ ミン グラ イト 用 U 型 Y 700 ーー 語 ei 

ーー V Y 4 ー 
年 訪 - 。。。 シグ ナル ライ ト 〔S 昌 -10) ic 6 A 
K-26N(DC12V っ DC 320・370V ) Y 650 ん. 引 4 人 0 Pc 80W 
ト ! ーー 放電 管 ー = の り 信 5 yz FFH1 で 
WW ま 陽東 oe 
es 誠 ee R (ご て 放 K 
ト ! ーー \ る り > < NT に 
ス を ee (330V) 1 紅 ー 発光 度 が イド No16 一 20 程 度 2 S.B 41 1 (Ge., DB) 
270/。 まお 400 (〒 70 MEFT-118 ェ 670 B. 応 用 っ mc っ 高 耐圧 、 大 電流 ト ラ ンジ ス ター 
と : ce 〒 8 プ ハ ィ ウ ェ イ で の 非常 灯 広 | VcBO 200V ※ 定 電圧 電源 用 
450 \ 550(〒 70) 告 林 。 アン テ ナ タ ワー 等 々 1 。 11A pc 40W 
550g \ 7200 (〒70) ae 
600 \ 800(〒100) 計 を 発光 きせ ます の で 約 3 一 衣 DC 一 AC イ ン バ ペー ター 等 に 最適 
800z \ 900 (〒100 4 ザー 中 1 ! 来 ます 。 
ギ 放 
em N 紅 200 の D. 大 特価 サー ビス 中 シク ナル ライ ト 
完成 基板 1 台 Y 750〒150 
スト ロボ 発光 管 1 本  Y\650 超 特 価 \280 4 本 \1.070 


en BYPY PIPE お YR 
いた だ き あ り が と う ご ざ いま す 。 代金 が 届き 次 第 その 日 に 発送 , 10 
日 以内 に 届か な い 時 は , お 問合せ 又は お 電話 し て 下さ い 。 公 , 私 立 
学校 お よび 官 公 庁 の 皆様 が た に は 所 定 の 支払 い 様式 に て お 買上 げ 頂 
k* を 替 和 有 ま す 。 5 導 W た も まず か iu(YHN 生 放 20 際 和 で いま 


通販 孝 東京 都 品川 区 大 井 2 一 24 一 15 。 合 (771) 1 
多 -… も も 区 外 神 田 1-16-10 oN 
唱 名 を は っ きり と 書い て お 願い 致 _ 打 






































Y \ Y \ Y STK-405 (4 W) \ 680 
\ \ Y \ \ 310 ! 2SK1l \ STK-011 (8 W ) \ 780 
Y Y \ Y \ 320 |2SKi2  \ ss0| STK-O15(13W) \ 860 
Y \ \ Y \ 380 | 2SK13 \ 5s00 | STK-016 15W ) \ 1.000 
Y Y \ y \ 60 | 2 SK15 \ 400 | STK-020 (13W) \ 。 950 
\ \ \ Y Y 780 |2SKile  \ 250 | STK-025(20W) \1.850 
\ y \ Y \ 160 | 2SK18 \1i150 | STK-031 (25W ) \ 1.900 
\ \ Y Y \ 280 | 2SK19 \ 140 STK-032 (25W ) \ 2.100 
\ \ \ \ \ 1.300 2SK23A \ 200 STK-050 (50W ) \ 3.900 
\ \ \ \ \ 160 2 SK24 \ 200 STK-501 (12V 1A) \ 900 
Y Y Y Y \ 200 | 2SK25 \ 200 | STK-503 (24V 1A) \ 980 
Y\ Y\ \ Y \ 800 | 2SK30 \ 100 | STK-506 ( \ 。 500 
\ \ \ \ \ 150 |2SK30A \ 140 | LA1111 \ 390 
\ \] \ \ \ 650 | 2SK33 \ 100 | LA1201 \ 190 
\ \ \ \ \ 90 | 2SK34 \ 100 | LA1342 \ 580 
\ \ \ \ \ 200 ! 2SK36 \1.000 | LA3021 \ 500 
\ \ \ \ 380 2 SK37 \ 150 | LA3101 \ 500 
Y \ 150 150 \ 2 SK38 Y 850 | LA3155 \ 300 
Y \.1.100 151 \ 2SK39A \ 40| LA3300 \ 500 
Y\ \ Y Y 2 SK40 \ 170 | LA3301 \ 350 
\ Y Y Y 2 S K41 \ 200 | LA4030P \ 290 
\ \ Y Y 2 SK43 \ 550 | LA4031P \ 350 
\ \ Y\ Y 2 S K44 \ 170 | LA4032P \ 350 
\ \ \ \ 2 S K47 \ 150 | LB1001 \ 500 
Y \ \ Y 2 SK49 \ 150 | LB1022 \ 500 
\ \ \ v 2 SK58 \ 360 | LB1030 \ 500 
Y \ \ Y 2 SK60 \1.100 | LB2033 \ 500 
\ \. \ Y 2 S K61 \ 190 | LB8015 \ 450 
Y \ 則 v ミ LB8016 \ 450 
Y Y \ Y 3SK タイ フ LD1020 \ 140 
\ \ \ Y 3 S K14 \1.300 | LD1041 \ 180 
\ Y Y Y 3SK20⑪ \1.300 LD1110 \ 230 
Y Y Y Y 3SK21⑪  \1.300 LD3.120 \ 230 
\ \ Y \ 3 SK22 \ 30 | LD3000 \ 200 
\ 避 \ \ 3 SK30 \ 300 | LD3001 \ 220 
\ \ \ \ 3 SK35 \ 260 | LD3030 \ 220 
\ \ \ \ 3 SK39 Y 250 | LD3040 \ 220 
\ \ \ Y 3 SK40 \ 350 | LD3050 \ 320 
Y \ Y\ Y 3 S K41 \ 400 | LD3060 \ 350 
\ \ \ \ 3 SS45 \ 350 | LD3100 \ 250 
\ \ Y Y MKJ10 \ 140 | LD3110 \ 380 
\ Y Y Y 2 SJ18 \Y1.500 | LD3120 \ 220 
Y Y \ \ 3SFI1A \ 600 | LD3130 \ 230 
ヽ \ \ \ 3 SF11 \ 380 | LD3150 \ 190 
\ 1 \ \ Y LD3900 \ 350 
\ 1 Y Y \ 

ヽ \ Y \ 

日 Y \ \ 

\ Y \ Y 








お 買い 上 ば げ 1.000 円 以下 の 場合 。 送料 50 円 ,。 1.000 円 以上 は 無料 で す 


T R 専門 店 度 皆 様 か ら 信 用 の ある 店 ,。 スピ ー ド 発送 の 店 と ,。 お ほめ の 言葉 を 
ミ 凸 いた だ き あ り が と う ご ざ いま す 。 代金 が 届き 次 第 その 日 に 発送 。 10 
1 C 1.000 円 以上 日 以内 に 届か な い 時 は , お 問合せ 又は お 電話 し て 下さ い 。 公 。, 私 立 
送料 無料 . 学校 お よび 官公 庁 の 皆様 が た に は 所 定 の 支払 い 様 式 に て お 買上 げ 頂 
がい 相本 いて お り ま す 。 代金 引 換 も いた し ます 。( た だ し 代 引 料 が 品 代 に 加算 され て いま す 。) 








































2 SC Y 2 SC1242 \ 3.000 
2SC97A \ 350 2 SC Y 2SC973 \ 2.900 2 SC1257 \ 3.800 
2 SC502 \ 650 2 SC Y 2 SC975 \ 4.300 | 2SC1269 \20.000 
2 SC57 \ 590 2 SC Y 2 SC1001 \ 1.100 2SC13 め 5 \ 370 
2 SC598 \ 3.900 2SC Y 2 SC1018 \ 270 | 2SC1307 \ 1.200 
2 SC600 \ 7.000 2 SC \Y 2 SC1120 \ 2.700 2 SC1314 \ 6.800 
2 SC635 \ 8.000 2.S G7 Y 2 SC1121 \ 3.450 2 SC1337 \ 8.380 
2 SC636 \12.000 | 2SC Y 2 SC1122A \6.500 | 2 SC1338 Y 5.800 
2 SC637 \ 4.400 2 SC Y 2 SC1176 \ 2.280 2 SC1377 \ 750 
2 SC654 \ 300 2 を Y 2 SC1177 \2.900 | 2SC1378 \ 4.000 
2 SC702 \ 2.000 2 SC Y 2 SC1178A \ 6.800 2 SC1379 \ 6.500 
2 SC703 \ 2.850 し 人 Y 2 SC1190 \ 4.000 \ 300 
2 SC704 \ 5.800 2.8 で Y 2 SC1208A \ 9.500 2 SC1590 \ 1.560 
2 SC730 Y 650 ク 2 S 人 Y 2 SC1239 \ 720 2 SC1591 \ 2.200 
SM2ZD41 胃 ーー サン ケン ハイ ブリッド 1IC 
( トラ イア ッ ク ) 3 事 ou SI-10101G) 10W \Y 1.600 SI-1030G 38W \ 3.750 
200V. 2 A. SI-1020G 。 25W 2.800 Si-1050G 50W Y 4.400 
AC100V の コン トロ 8 3 SI-3052A(5V 2A\ 2.150 ・ ( 
ー ル OK。 ゲ 4 ィ ア ッ ーー 6 A ーー ル SIe241A (24V 1AW 2 150 SI-3121A(12V 1.5A \ 2.150 
サー ビス 付 \Y 190 V 413 ァ ッ クサ ー ービス 付 特価 Y 350 
レギ ュ レ ー タ ー 
SG 4501I SI-3&51M (5V.1.2A \ 1.000 SI-3150E (15V、1A \ 800 
フォ トカ プラ (Dual Tracking .Regulator ) SI-3552M '5V、 2A!\ 1.650 SI-3240E(24V、 1A \ 800 






SI-3554M (5V. 3A)\ 2.300 SI-3560M (5 一 15V、1.5A) \2.300 


土 30V input 土 15V tracking 5 
SI-3120E'12V、 1Ai\ 800 SI-3500M (9V 一 25V.1.3A) \3.700 


Outputsi Output Currents 






TLP501 \ 950、TLP504 \800 





to 100mA Line and Load モト ロー ラ 社 電源 1 C MC7815 (15V ) \ 870 
TLP503 \ 450、PS2001\600 regulotion of 0.1 MC7805 (5V) \ 870 MC7905( 一 5V \ 1.600 
MC7812 (12V \ 870 MC7915 (一 15V) \ 1.600 


特価 Y 1.200 






















































東芝 赤外線 ダイ オー ド | 東芝 1C キッ ト (10W 二 10W) OO ト に 製作 ブッ ク 1 珈 付 ) 
TNI9 38 | ステ チレ ォ ォ ー デ ィ オ バリ ー1G 0- の HG ウフ を て 
東 ま デア ォ ト トシ は メグ 000 に 2 の ame | あ 家 庭 用 の イン ター ラテン の 作り 方 \ 1.170 
人: コ YEAM 共 ま す : 
TPS-601 \ 360 | 1B2Z1x2 プ リン ト 基 板 4 枚 | ③ 一 ②2 桁 上 正 D 使 用 デジ タル み カウン ター \ 8.000 
2 SD-341 特価 \700 | 東芝 製 : 製作 ブッ ク 1 0 5 画定 電源 の 作り 方 \ 1.750 
Vco100V lc 1.5A Pc115W 特価 \ 5.450| ③ー④ る , ミ さわ る だ け で ON. OFEF の スイ ッ チ \ 1,400 














2SA607 
2SC960 


コン プリ メッ アァ タリ < 


特価 \ 350 


マル コン ユニ ッ ト (回路 図 、 応用 回 路 例 付 ) 
U ・ 0 _ 3、 000 























オー ディ オア ンプ 用 (60W ) 
2SA649, 2SD218 


1 組 特 価 \1000 











U - 002 Y 4、 まん 


コン トト ルレ - 


= 
低 出 カ の テー フ デ ッ キ 


(赤外線 発光 グイ オー ド ) 
\ 250 














































クシ ババ ラクター ダイオード 三 、。、> 

B 2 SH1l rv 900 2SH19 \ 480 SVe7B 半 3.200 ホ ト ト ラ ンジ スタ 
2SH12 \ 950 2SH20 \ 350 SVaaA \13.000 (NEC, PH-10 ) 
2SH13 \1.000 2SH21 \ 280 8 PH -10 ( ホ ト ト ラ )SL106( 発 光 ) 
2SH14 \ 880 N13T1 \190 S V88B \ 3,700 2 ドブ 
2SH18 Y 13T 2 S Vag9E \\14.000 | 起 特 価 \230, 1 組 特価 \ 350 











= 表 人 用 可 







CD102 
(CD57) 

ソケット 付 \1.000 CD83P \ 300 
DG1IOR1 \ 350 CD66A \ 700 


CD61P  Y\ 500 (デジ トロ ン ) 


東芝 温度 保 償 ツェ ナー 
1 S2452・6.15 一 7 .15V Iz 10mA 
Vz く ぐ 土 0.01 \260 

1 S2453・ 6.15 一 7 .15V Iz 10mA 大 電流 シリ コン ブリッジ 












定 電圧 回 路 ユ ニッ ト 
圭 18V ー 土 30V 可変 
出力 電流 100mA 電流 制 限 保 































に 2 全学 -・ 
D-2240 8 (3 30W ) と る 800 ER WW 546.s-71iY 10mA 
遇 0 『 8 mn 
D -2100 \ 1.150 1S551 \600, 1S2190-1\400 1S2192\700 
6 時 et 
89。。 きま 。 褒 2 1 
D -2240A Y PC20C 特価 \320 
































| 東芝 超 口 - NO 4 B01(200V 8A Y350 〒55 
ノイ デ Tr NO 5 B01(200V 15 A Y 650 〒60 
2SA841 | Y240 叶 ( 一 )。 赤 ( 十 )。 色 ナ シ ( 一 ) 
いう 入 カ 3 2SC1681 NO 4 T 05(200V 12A Y700 〒70 
ス 電 流 も 北 |MC4080 (2 チャ ン ネ | 2SA842 ! \220 : 相 プリ ッ ジ 
の 還 二 キー y330 [し EQAMP) \ 140| 2SC1682 















FUTABA 13-MR-01 専用 放熱 器 (TF32-05ST 


ナシ ョ ナル 電源 IC 
本 ケタ 表示 半 


EHD (5V,9V.12V,24V)R 型 \1.290 る 
EHD (5V, 9V,12V,24V)P 型 \1 100 Ws9/ 3 4 75 y」 の S2HB n 
EHD(5V、12V.15V,24V )N 型 \ 1.290 Se V 。 \45 

EHD(5V.12V、3A 型 ) \2.200 400V \530 Y 200 〒55 


有限 / \・ 雷 気 ーー 通販 部 東京 都 品川 区 大 井 2 一 24 一 15 谷 (771)1994 〒140 
/ メ し NT 営業 所 東京 都 千代 田 区 外 神田 116-10 谷 (253)4 4 0 1 (ニュ ー ア キハ バラ 内 ) 
人 王 所 ・ ド ば 東 


と 名 ・ 品 名 を は っ きり と 書い そお 願い 致し ます 抜 谷 49608 







7 ッ ジ ) 8 A 

















会 社 
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お 買い 上 げ 1. 000 円 以下 の 場合 , 送料 50 円 , 1, 000 円 以上 は 無料 で す 
トリ オ FREQUENCY SCALER KIT | ソニ ー パ ワー FET 63W 


※ 電 力 増幅 用 FET で あぁ あり 高 入 力 イ ン ピ ー ダ ンス 

※ 直 線 性 の 良い 三 板 管 特性 

※ ス イッ チン グ 特 性 が 良い 
2SK60 (N チ ャ ン ネ ル ) \ 1,.100 
2SJ18 (P チ ャ ン ネ ル ) \ 1.500 
Vpco 170V (一 170 V ) 


ID 5A (一 5A) 
MODEL 上 -T ド F-1515 \31, 000 lc 0.5A (一 0.5A) 


『 VscOo 一 30Vーー50V 
動作 男 半 …1MHz-450MHz50mV ュ ン プリ メン タリ 2SK 60・28J 18 各 \ 2.600 


1 MHz 一 200MHz 100mV ドラ イ バ ー 用 FET. 2SK63 \450 
0 オル ロー デシ 5 


最大 許容 入力 電圧 …5Vr.m.s " VcBo 650V. 
出力 電圧 … 2 V PP 以上 (開放 出力 ) KN ん lc 10A, Pc 125V 
超 特 価 \9, 500( 華 込 ) ここ 特価 \ 990 


フーー 


毎度 笛 様 か ら 信 用 の ある 店 スピ ー ド 発送 の 店 と ,。 お ほめ の 言葉 を 

TR 専門 店 いた だ き あ り が と う ご ざ いま す 。 代 金 が 届き 次 第 その 日 に 発送 , 10 

1C 1.000 円 以上 日 以内 に 届か な い 時 は , お 問合せ 又は お 電話 し て 下さ い 。 公 , 私 立 

送料 無料 グ 学校 お よび 官公 庁 の 皆様 が た に は 所 定 の 支払 い 様式 に て お 買上 げ ば 頂 
だ だ いて お り ま す 。 代金 引換 も いた し ます 。 (た だ し 代 引 料 が 品 代 に 加算 され て いま す 。 


NEC CMOS テキ サス パワ ー ダ ー リ ン |HA1322 (OTL Audio ナシ ョ ナル オー ディ オ |IC 
gzPD4001C (CD4001、TP4001「 ト ン Tr Power Amp)\ 650 ( 低 雑音 低 歪 率 ) 
MC14001、MM5601 Y 260 | TIP112 Vcgo 100V HA1339 \ 550 
zPD4011C (CD4011 TP4011 (NPN) lc 2 A 
MC14011, MM5611 ) \260 PT 50W 
TLR303( テ ノード ) MC14012. MM5612 ) \260 | TIP122 VcEo 100V 
TLR306( ア ノー ド gzPD4013C (CD4013、TP4013 (NPN) Ic 5 A 
Se MC14013. MM5613 ) Y580 PT 65W 
に gPD4015C(CD4015、TP4015 he。 1000 以 上 \ 760 
TLR308 カ ソー ド MM5615 ) Y 1.950 | TIP140 Vcgo 60V 電 “ 
(大 ) gzPD4023C(CD4023、 TP4023 (NPN) Ic 10A 4eP EHD-AP4153P (15W 
SN7I3( ア ノー ド MC14023、 MM5623 ) \ 260 PT 125W * \ 1.950 
(大 型 ) gzPD4027C(CD4027、 TP4027 he 1000 以 上 \ 850 HED-AP4253P (25W 
S L2121 (アノ ー ド 2 ee ェ ーー16 ン て 
こっ gPD4029C (CD4029. TIP3055) _、 ミ 
本 Mb MC14029) Y2.200 | TP2955) コン プリ メン タリ RC 
de eeDCIGDM0 ya "CBO 100V. VcEO 70V | 自動車 用 ア ンプ に 最適 \ s150 
FND500( カ ソー ド ) ZPD4049C(CD4049、TP4049 | 154、 PT 90W w 850 13.2V, 5.5W。 RL46Q 応用 回 路 図 (一 電源 用 
(USA 大 型 ) \\ 850 MC140 49. MM5649)Y580|Pfe 20 一 70 (回 路 図 付 2 電源 用 ) 付 で す 


\ 2.450 





ナシ ョ ナル 光 検 出 素子 (フォ ト セ ル ) | 2SC654 


用 途 ・ 浴 難 防 止 機 ・ 自 動 ド アー. カ メラ | 150MHz 蒼 用 
GE 製 SCR トー キー、 自 動 笑 、 パ ンチ 、 テ 












500V 6 A ー プ 読取 り ・ 等 etc. 8 0 lc 
自動 車 用 BP35K(3x5ms)  \ 4s0| 200mA, Fc 800mW 
/ ィ ケア ニッシュ ン )1BP5S (5X5m Y 450| fT 650MHz \ 300 」 
f て |BPaM (8 の \ 1.000 ! サン ョ ヨー 1IC : Fo 
BP4MC (4 の し 。 1.200 fe | mnse iew 
B P10S (10X10mw \ 1.0SO し SB 900 ルル ん 
= BP515K (5X15mm) \1.00 CcBo 80V. lc 1A (回 路 図 付 ) 
東洋 電 具 BA3O1\250 | Bpio20 k nox20s) \ 1.50 Pc 5W、fT 350MHz 特価 \ 3.900 | NEC ホ トカ プラ の に SC0UNW 半 0 
Y\ 350 各種 工業 計器 、 制御 
ーーーーーーーーーー ーーーーーーーーーーーー イン ター フェ ー ス 回 路 
PC255(NEC) オペ アン プ チョ ッ パ 回 時 。 人 0 ト ラ 
/A709 (同等 品 ) 特価 \ 150 = 0 Go 
BS 一 13 一 16 に ーー 2 
23 一 25, 52 一 55 NEC リ ー ド リレー USA プリ ッ ジ LA1201 FM. AM,IF 
オー バー レイ Y 950 SRF (3)(4)⑮) Y 360 ( 趣 小型) IC アン プ 回 路 図 付 、 特価 Y190 
2 S C831 同 等 (500MHz ) BT 一 14, 15, 23 SRG(3)(⑭) 。 \ 490 200V, 1.5A, | モト ロー ラ 社 MFC4010A 
23W 特 価 \ 1.200 \ 1.100 2 SC1307 \ 1.200 W02M 特価 \ 100 Y 400 
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営業 品目 
六 に EN 周波 数 変換 装置 ・ イ ン バ ー タ ・ 


電圧 変圧 器 





〒|60 東 京都 新宿 区 四谷 |-19 容 (03)359-4571 





スイ ッ チ ング レキ ュ レ ー タ 


高 信頼 < 低 価格 * 超 小型 の 決定 版 


ユタ カ 電 機 製 品 














み ゃ ゃ る 〇 
ボル テー ジ レギ ュ レ ー タ ー の ハン ドブ プ ブック を 
差し 上 げ ま す 


シス テム デザ イン で 悩ん で いる あな た に 耳より な 情報 ノ 
この ハン ド プ ブック は 、 デー タ シ ー ト が わずか ル 5 を だけ 、 ーーー 






他 は 電源 の 設計 方 法 や ヒー トシ ンク の ! 
選び 方 お よび 完全 な 
応用 セレ クション ガイ ド な ど 
内 容 豊 冨 で る 
この ハン ド ブッ ク を 差し 上 げ ま す 。 
下記 の 要領 で ご 記入 の 上 
日 本 エヌ エス まで 、 


お 気軽 に ご 請求 くだ さい 
な お 数 量 に 限り が あり ます 


の の の の で の ひで ひ の ひひ ひひ の ひので る ひで ひ で ひで ひで ひひ で ひ の ひひ ひる で で の ひで ひひ ひで で で ひで ひる で る る ひる ひ の ニ ー コ ひので ひ る ひで ひで ひひ ひる の る の 


: 男 貴 社名 及び 所 在 地 男 お 名 前 及び 所 属 部 課 名 : 
: 較 製 品名 及び こ の 雑誌 名 * 
: 較 ご 希望 の 番号 を 書き 込ん で くだ さい 

/ : 1. デ ー タ を 希望 2. サ ンプ ル を 希望 
: 3. 詳 し く 知 り た い の で 、 説明 員 の 訪問 を 希望 : 











| 型式 | 出力 電圧 | 出力 電流 | | 出力 可変 革 | 





























| YP-5I0 | 5V | !0A 4.5 5.5V| 
| YPx -525 5V 25A |4.5-5. 5V| 
・ 本 
| YP-550 5V 50A |4.5-5. 5V| 
ォ ャ ーー + 
| YP-!I24 12V 4A | 昌一 I6V | 
まし 1210 | 12V 1I0A ] 日 T ニ rev | | 
| YP- Il220| izv | 20A | ii-ieV | 
| YP-154 _I5V | 4A | 員 -I6V | 
| YP- I5I10| I5V | 1I0A | 中 一 I6V | 
|YP- 520 I5V | 20A L 日 一 16V 
|YP- 242 | 24V | | 22 一 32V 
|YP- -245 24V | 5A | 22-32V | 
| Yp- 2410 | 24V | IOA |zz 32V | 
トーーーーーー] 2 = 
| YP-302 30V | 2A | 2z 32V | 
| YP-305 30V | 5A |zz 32V 
」 1 ニー ニー ニー 
| | YP- -3010| 30V | IOA | 22 32V | 
っ だ くさ oPk と だ Pa 
交流 安定 化 電源 


無 停電 々 源 装 置 ・ 


中 外商 事 














その 他 電 源 機 稀 


電機 事業 部 


〒|4| 東京 都 品川 区 大 崎 | 丁目 6-||-3 容 03(493 )1851 
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00 本 拉 プッ ド な Me か 


ED-2001A EAD-5000 


@ ED-20O1A 
4 桁 ・ ラ ッ チ 付 ・10 進 カウ ンタ ー 
\13.00O 〒150 
@EAD-5000 
デジ ボル コン トロ ー ル ユニ ッ ト 
\ 12.000 
@EAD-500OOP 
で 電源 ユニ ッ ト 十 5V, 土 12V, 十 180V 
ea \ 4.20O 〒150 
0 一 5V 一 0000 一 5000 表 示 eE-002 
@EAD5000 は 上 記 以 外 、 各 種 計測 制御 トラ ンス 10V, 0.6A,。17V, 20mAX2 
シス テム の AD 変換 に も 適し て いま す 。 140V, 20mA ー 
@EAD5000 の 規格 は トラ 技 5 月 号 を ご \ 1,.40O 〒300 
覧 くだ さい 。 


御 注 文 は 現金 書留 又は 為替 で お 願い し ます 。 (送料 当社 負担 ) 通 販 以 外 は 下記 代理 店 で 。 


関東 地区 代理 店 サン ライ ク 商 事 (03-255-9509) 東京 黒川 4 トヨ ムラ . 大 阪 ニ ノミ ヤム モン 
関西 地区 代理 店 三 協 電 機 商 会 (06-633-0926) 京都 ヒエ ン 堂 , 神 戸 ニ ノミ ヤム モン 


ン の 、、 大 阪 市 浪速 区 東関 谷町 2 丁目 29 番 地 大 協 ビ ル 22 号 
エレ ックス 株 式 会 社 郵便 番号 556 電話 (641) 0078 


らら CN YY 

口 ia 買 ] 高 舎 吾 を 誇 
トラ ンタ 
ノエ ライ に リン 
マク イフ ンタ 人 ンジ 


レレ ーー の トラ ンジ スズ ツ ガ ら ンス ブ ム 機器 まで 


ソー 株式 会 社 特約 店 
共 信 電 気 株 式 会 社 き 
EXU 部 品 部 大岡 (上 (7 
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SIEMENS 
間 易 配線 工具 ie eZ 


ラッ ピン グ も エッ チン グ も する こと な く , 短 時間 の 実験 回 路 試作 に 最適 / 
プリ ント 基板 に 1 C 等 の 部 品 を 装着 し , 基板 の 裏側 に 出 た 部 品 の ター ミナ ル 
に WWzzzzg Pez か ら 繰 り 出 され る ワイ ヤー を 巻き つけ , 巻き つけ た 部 分 に 

内 うま ハン ダ 付 を する と 特殊 加工 され た 絶縁 被覆 が 溶け ,。 ワイ ヤー と 部 品 は 導通 状 

※ MWz77zg ア ez と DALO 33 を 態 と な る 。 ワ イヤ ー は 配線 途中 で 交 又 し て も 短絡 する こと は な い 。 


併用 する と , より 複雑 な 回 路 が 
構成 で きま す 。 
1 の 2247 RSR 果 京 地 区 [店 頭 販売 
の 1 了 IE 衣 ) バ 茶 玉 羽 前 マル カ 電 機 了 TEL 03 一 2557509 
3 (62 R 株 ダ イデ ン 商 事 TEL 03 一 251 一 1201 
株 キョ ー ド ー TEL 03 一 255 一 1753 
株 山崎 電機 商会 TEL 03 一 255 一 3636 
関西 地区 ( 診 ユニ オン 電気 TEL 06 一 641-7114 
中 京 地区 名 古屋 理研 電 具 TEL052 一 262 一 1201 


注文 番号 :FS-361( ワ イヤ ー50 ァ 巻 付 )1 SET\ 2 .500 送料 \120 


半田 除去 修正 用 SOLDER TAUL 
田 吸 上 げ 線 グル ダー ドル 


〇 使用 方 法 半田 緩 し ソル レダ ー ト ー ル を 半田 の 修正 部 分 に 
当て 押え る だ け て 容易 に 半田 を 吸 上 げ ま す 。 
使用 竹 所 1. 不良 部 分 ・ 交 換 時 の 半田 除去 1 了 
2. 部 分 誤 挿入 に よる 入れ 換え 時 の 半田 除去 らく 〈 に 基板 か ら IC が 抜け ます 。 
3 . 回 路 間 の ギ 田 プリ ッ ジ の 修正 ピー ド 時 代 の 必要 品 
4 余分 の 半田 の 手直し , 除去 べ 『 時 代 の 必要 品 。 
Oo 特徴 ・ ス ルー ホー ル 内 の ギ 田 も 容易 に 吸 上 げ ま す 。 意匠 登録 内 
・ プ ラス チッ ク ケ ー ス な の て 作業 が 容易 で す 。 の 申請 
Oo 包装 17 \330 2.5%\340 3.52。\360 送料 別 名 登録 


T192 人 衝 王 子 市 元 本 郷 町 4 - 3- 6 


と そ ュ も ニャ ュ と 。 信 2 スグ / TEL 0426-25-142| 





309 


らく らく アン プ 作 り 荷造 ・ 送 料 当社 負担 で この 価格 


絶賛 クン フナ ラニ ズ 全国 と =^ て s 直送 / 


一 管 球 ア ンプ の 性 格 は 、 使 用 する 出力 トラ ンス と 球 と て 決 
定 す る と 云わ れる 。 タ ンコ 製品 は 真 に マニ ア 向 け 。 

較 貴 重 な ト ラン ス は ズ シ ン と 重い 。 例 えば F W-100 な ら 1 
個 で 5.5kg、 電 源 と チョ ー ク を 合せ れ ば 20kg を オー バー す 
る 。 重 労働 は 当社 が 肩 代 り 、 貴 方 は 製作 に 専念 。 


- 150-3.5SR 送 共 特 価 」3 970 円 MS -330D 送 共 特価 」| i50 円 
- 100- 5R 11.440 円 MS -300DR 14.260 円 
- 100-5 10.280 円 MS -UVD 16.000 円 
- 100- 3.5R 11.440 円 MS - 360 7.560 円 
- 100-3.5 10.280 円 MS - 330 8.240 円 
-50-5 7.270 円 MS - 290 6.880 円 
-50-3.5 -250CT 8,630 円 
-50-5S 9.020 円 -200CTA 
-50-7S 10.280 円 -DA 
-50- 10S / -300 
- 50- 3.5S 9.020 円 - 200- 16 
- 500D 13.580 円 - 50- 600 
-450DR 14.260 円 - 10-200D 
-450D 13.090 円 -5-250D 
-380DR 13.380 円 -3- 350D 
- 3 = = 

海外 Hi-Fi 真 空 管 、 ボ ポリ エステル ・ メ タラ イズ ド ・ フ ィ ル ムコ ン ( 清 7 2 


月 型 金属 皮膜 抵抗 (126) 、 人 金属 皮膜 半 固定 ボリ ュー ム ( 2W ) で の 0 の 0 和 証人 は 直 壮 間 褒 浅 定 (IM0) 
オー ディ オア ー ト 社 A- 1、A-2II、A- 3 各種 取扱 い 


2 か 札幌 オー ディ オ ・ ハ ムセン ター 


今 る ぐ や る 「! 
梅沢 無線 タタ ン コ 通販 4 〒060 札 幌 市 中 央 区 南 二 条 西 7 丁目 TEL(011 )251-2992 


台 ウメ ザワ 無線 
〒101 東 京都 千代 田 区 神田 鍛治 町 2 一 8 TEL(03) 256-4111 人 〒980 仙 台 ae - 番 町 1 一 14 一 4 TEL (0222)66 一 0471 


@ 
東 
所 
本 
1 

に 
直 
来 
訪 
の 
方 
は 
送 
料 
引 
き 
特 
価 





普通 自動 車 の 12V バ ッ ツ デ リー( バ (直流) おら 100V、 ACC 交 流 ) を 引き 出す 、 ロリ ナス ダ (人 D 較 
式 の 変換 器 で す 。 ご これ だ と ※ パ フー トラ ンジ スタ 方 式 で は 使え な い 、 始 動 時 に 大 電流 が 流れ 
5 ラン アプ や 、 里 導 爺 動 磯 K イ ンダ ンション モー ツー) 製 に も 0 K で す 。 家庭 電 1 じ 製 g は や 
ちろ ん 、 電 動 工 異 に も 使え ます の で A C 電源 の 無い こと こころ で は 、 大 人 変 恒 利 で す 。 ま だ 30A 
こい つ 大 き ぎ い 容 宇 の 充電 器 き ガ 内 蔵 レ し て いま す の で 、 だ い へ ん 栓 安 な 製品 に な つて いま す 。 


ィング らむ: 失い 。 
う づ ) / ウル トラ イン バー ター500 イン バー ター 入力 、 12VDC( バ ッ テ リー)3.5A ( 無 負荷 ) 


人 グン " 50A ( 全 負 荷電 流 ) 出 力 、100VAC、5A( 方 形 


波 )500VA 、 
I 狗 充 電 器 充電 容量 、12V、30A ※ 普 通 車 12V バ ッ テ リ ーー 
の 急速 充電 (30 分 ぐら い ) 及 び セ ル モ ー タ ーー 
回 転 可能 、 入 力 100V 約 4A ※12V120 AH 
の ノバ ッ テ デ テリー を 、6 一 10 時 間 で 完全 充電 。 
3 寸 法 340X240※2207 









人 SEIF 9⑨) 重 量 約 17kg 

も 容 ま 直 デシ ッッ 選 使 用 男 囲 100VAC 入 力 の 家庭 電化 製品 全般 、 照明 器 
oe Ga 時 具 、 電 動 工具 。( これ を 使用 て も 近く の テ 
還 6 … レビ の 映像 ちち つき や ラジ ナオ の 雑音 は ま 






せん 。) た だ し 診 導 電動 機 (イン ダク ショ ン 
モー ター) の 入力 は 、375W ぐ らい まで 使え ます 。 
| 附属 本 バッ テリ ーー 用 DC コー ド 、 充電 用 AC コー ド 。 
※ 例 えば (パパ ワー トラ ンジ スタ ー 式 )300W の も の な ら 40W 3 
個 の 答 光 灯 (120W) で 、1 時 間 と 、 使 えな い の で す 。 





テー フ 電 


ーー 


現金 正 価 き 99,800 





〒116 東京 都 発 川 区 西 日 礁 時 6 - ー98 一 9 る Ni 
2 殺 ログ ご 請求 は 、 20 円 切手 同封 の 上 TR8 係 ま 9 
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研究 室 / 特 殊 機 器 メ ー カ ー の 要望 する 基板 を 
回 路 図 ま た は 線 図 ・ ア ー ト ワー ク か ら 作 り ま す 


至 本 川越 西武 新宿 線 


入間 市 ・ 飯 能 方 面 


ニー MM 
役所 
山口 ・ ーー 


社員 参集 


5 油 科 メカ ニカ ルデン ジニ テア 、 生 レク トド ト 中 三 
クス エン ジニ ア 還 高 絵 優遇 
加 ご 需 望 の 方 は 厩 歴 書 ・ 身 上 書 ・ 写 真 同 土 の 上 、 
吾 了 5 甘 下 さい 面接 日 通知 し ます 


U/L 認 定 工場 


日 本 ウォ ー ラ ー (株 ) ブリ ント 基板 事業 部 


埼玉 県 所 沢 市 青葉 台 1341 (〒359 ) TEL 0429-22-2171 


あな た の リク を デン ジタル 表示 に ん 周波 数 カウ ンタ 完全 組立 キッ ト 超 小 型 低 価格 高 性 能 


7EY 村 本 フレ ケン シー ディ スプ レイ ヤー BPC-304 | アッ チュ 無線 局 用 、 業 務 用 、 各 種実 験 用 又 小型 の 狗 還 載 用 と し て 組立 
新 間 | 組立 キッ ト 価 格 \36,.000 荷 送料 \ 600 キッ ト と し て は 組立 て 易く 一 般 完 成品 に 劣ら ず 高 信頼 性 を も っ て いま す 。 


あな た の SSB ト ラン シー バ に 付属 し て 送受 信 周 波数 が デジ タル で 直読 で きま 上 示 喧 

す 。 従 来 の よう に ヘテロ ダイ ン 法 で は な く 、 加 波 邊 で きる 1 C を 使用 し で いま | 和 た DO EC 

す の で 周波 数 誤差 が 少な く 正 確 で す 。 勿論 普通 の 周波 数 カウ ンタ ー と し て も 使 測定 範囲 最高 65 MHz (BC2805 型 5 V1 .5A ) 
えま す 。 少し の 改造 で 、6m・2m 等 の トラ ン シ ー バ (VFO を 人 庫 信 し て いる 入力 電圧 200mV 一 20V 使用 半導体 IC20 Tr3 ダイ オー ド 1 
も の を 除く ) 96 は 。 BC・ SW 帯 の ラ ジオ の 受信 周波 数 を 読み と れ ま す 。 (上 記 は BC605 型 ) 


様 フレ ケン シー ディ スプ レイ ヤー と し て 8 測っ 2 

準 周 波 数 1MHz 水晶 発振 組立 キッ ト \29.000 500 

ン ピ ー ダ ンス LOW, HIGH 完成 品 \34.000 500 
感 度 20mV 以下 陣 BC2805 (一 28OMHz) 

2 洒 人 9 組立 キッ ト \36,000 500 
AAUENGY COMIER に っ 細 es HI 記 介 表示 S 完成 品 \41.000 500 
9 数 加算 計数 、 減 算 計 数 3 プリ スケ ー ラ (95H90O 使用 ) 

リセ ッ ト 端 子 BCD コ ー ド で 下 4 桁 電 組立 キッ ト \8.000 〒250 
(最終 桁 を 除く ) 意 
マ ト リ ク ス 100KHz の 桁 の み [ 
ゲー ト タイム 10mS 分 解 能 100Hz 


表示 方式 10 進 4 桁 実質 7 桁 ( ゲ ー ト 切換 に よる ) や 時 三 ゝ さ \ 
ゲー ト タ イ ム 10KHz (0 .1mS) 10Hz (100 mS) プ タ ル 計 応 用 ノ ト 
最終 桁 10Hz 他 は 上 記 に 準ずる 


プラ スチ ッ ク 製 ケー ス Re し て 完全 プ 
レン > ーー*。g_ ば 7 / 。 ト 基 板 を 使用 し 、 表示 は 見 易 
先 練 さ さい 抽 い 緑色 の 蛍光 表示 管 と 特別 仕様 の 
デン タル 時 計 ( 完 全 キッ ト 実 用 向 ) トラ ンス を セッ ト し て あり ます 。 
Au、 。 パネ ル は 2mm 厚 の アク リル 板 に シ 
ルク 印刷 を し て あり ケー ス を 除く 
全部 品 付 キッ ト で す 。 
各種 セッ ト へ の 組込み ある い は 単 
体 と し て 使用 の 時 は アク リル 板 
又は その 他 の 材料 で ケー ス を 自作 
し て 下さ い 。 
キッ ト ( 完 全部 品 、 0 ー ス <: 完全 セッ ト \7,200 
\ 5.9OO 〒500 Se 300 
Wi | さて 完成 品 ( 取 説 付 ) 600TS ケー ス を 除く 部 品 セッ ト ) 
守 送 * \ 6.9OO 〒500 


e 申 し 込み は 送料 と も 現金 書留 で 願い ます 。 阪南 商会 通販 部 取扱 店 駒川 模型 店 


尚 、 詳 し いい パンフ レッ ト を 御大 望 の 方 は Zn 口 c ルル B 器 日 定 
商品 名 を 明記 の 上 、 切 手 20 円 同封 し て 、 206 (697 ) 5711 (日 ・ 火曜 日 定休 日 ) 3206 (692)3544 (火曜 日 定休 日) 


お 申し 込み 下さ い 。 〒546 大 阪 市 東住吉 区 駒川 町 8 一 37 近鉄 南大 阪 線 針 中 野 駅 前 通り 西 50m 
営業 時 間 11:00 一 5:00 営業 時 間 10:00 一 8:00 


ドド 、 
さ 
wavT 


N 半 
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基板 ユニ ッ ト の 専門 メー カー 


ーー 電流 0-10A 迄 に 上 を: アク 5 の ツジ ク ンカ アク ウ / 
ll %AVR-5199 \2.800. 
加 入力 電圧 一 AC8 一 24V STK- 050 \ 5,500 
4 の 電源 電圧 土 35V 
出力 電圧 一 DC3.6V 一 28V POWER AMPLIFIER Me 4 
oo 消費 電流 1.5A 
2 流 一 0 72 - (最大 出力 時 ) 
時 ssLoiG-5A) Y7.200 。 訂 馬上 | MD 
AVR5199 専 用 パワ ー パ バッ ク E 寸法 68X43 嘱 
后 Es 1 3 ヶ 返 使用 可 ー _ 
@AVR- 142N 。 @AVR- 141P POWER PACK ステ レオ 
に パオ イン アン シフ 
・ 入 力 電圧 ・ 入 力 電圧 寺 
AC6V-24V AcC6V-24V ー| STK44 
DC8V-35V DC8V-35V 2 電源 メイ ン ア ンプ 1 電源 メイ ン ア ンプ | 生 誠 amy 
・ 出 力 電 圧 ・ 出 力 電 圧 出力 イン ピー ダン ス -80 出力 イン ピー ダン ス -80O | (上 チャ ン ネ ル ) 
DC0.06 -30V DC4V - 30V に ニー ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニー 出力 15WX 2 
・ 出力 電流 0.2A ・ 出 力 電 流 0.2A ・STK-O36  Y3.600・STK-O31  Y3.300 | \3.700 


US aa aa 電圧 二 27V 出力 35W 電圧 48V 出力 25W| sTk-415 
Y 2.500 Y 2.300 SL し -101 ・STK-O32 \ 3.100 ・STK-O24 \ 2.900 電源 24 一 30V 


@AVR-723W  @AVR-1515 | 絶対 最大 定格 電 庄 士 24V 出力 25W 電圧 44V 出力 25W| 出力 7.5Wx2 


"3Sf6Me2、 1 電力 損失 …80W ・STK-O25G Y 2.800・STK-O15 1.900 | Y\3.100 


24V ※ 2 ・ 最 大 出力 電流 (周囲 湿度 25*C) 電圧 士 22V 出力 20W 電圧 32V 出力 13W STK-413 
・ 出 力 電圧 80mA. Y 2.500 出力 電流 ・…7.0A ・STK-O2O 1.750・ 
DC 十 8 一 十 28V 推奨 動作 値 - \ 1, STK-O11  \1.750 電源 17 一 24V 


た 時 洗 深 12 > 電圧 士 I6V 出力 13W 電圧 25V 出力 gw| 出 カ 4WX2 
・ 最 大 出力 電流 120mA 電力 損失 …40W 以 下 
y2.900 出力 電流 …3.5A 以 下 Y 2.750 


通 くっ 。 一 の N、 文 全 機 種 送 料 別 \100 を 追加 し て 下さ い . 御 送金 は 現金 書留 で . 
販 た プン Sr / の / 工 \ 信 婦 カ マロ グ (組立 説明 書 ) を | 機種 | 点 に 付き , 切手 40 円 送り 


部 101 東京 都 千代 田 区 外 神田 3 丁目 15-4 日 商会 館内 B880 人 03(255)9509( 代 ) 一 ニラ ーー その 他 プ リア ンプ 在庫 豊富 


あな た は 今 ………… 
愛車 の パワ ー に 満足 し て いま すか ? 


ぐ 〇 あな た も , サン シン CD-| キッ ト て 
パワ ー フ ル な 走行 感覚 を 味わっ つて 下さ い 。 


昨 昨 川 昨 昨 昨 昨 目 風 昨 風 川 川 昨 用 昨 車 肖 由 川 風車 則 風 風 用 昨 川 用 昨 用 川 川上 川 
文 愛車 の パワ ー ア ッ プ に 
サン シン CD-| キッ ト が お 手伝い 致し ます 。 
文 従来 の 点火 方 式 に 比較 し て 20 一 30 劣 以上 
も の パパ ワー アップ が , 期待 出来 ます 。 


オー ルキ ッ ト \ 12,000 完 成 品 \15. 000 ※ 排 出 ガ ス CO. HC の 減少 

(組立 て 配線 図 付 ) し 送料 各 450 円 * 燃 融 が 20 一 30 沈 程 良く な る 。 
※ 高速 走行 時 に お ける 滑ら か な 吹き 上 り 
※ 羽 イ オジ ント の メン シテ ナシ ンス ラナ ー 

? ※*※ エ ンジ ン オ イル の 邦 命 が 長く な る 。 

。 * 点 火 ゲ ラグ の 寿命 を , 2 倍 に する 。 

* 寒 浴 時 で の エン ジン 始動 が , 容易 で ある 。 
* ク ー ラ ー 装 着 車 の 負担 解消 


CD-!| の し くみ 


プロ ッ ク グ ダイヤグラム 


安価 で 。 だ れ に で も 容易 に 。 組立 て られ ます 。 


社 東京 都 千 代田 区 外 神田 3-1-14 〒101 


as 株 式 PR 渡部 ビル 2 階 佐 03(253)2621( 代 ) 
補 区 と 営業 所 東京 都 千 代田 区 外 神 田 1-10-11 〒101 
公社 ーー 一 一 ラジ ォ デ パー ト 1 階 ・ 地 下 容 03 (253)6666( 代 ) 


埼玉 工場 埼玉 県 八潮 市 南川 崎 91-1〒340 容 0489(96)7357 





O 〇 O ユ ニッ ト 本 コル シ 4 人 は 5 と リル る 32 麻 あ ル 4 


〇 O デ ジタル 時 計 (ODT-716) 













@⑥ 雑 誌 記事 ・ 自 分 の 試作 回 路 ・ 特 殊 回 路 の プリ ン 
ト 基板 は お 任せ 下さ い 。 

⑥ 写 真 製 法 に より 精密 パタ ー ン も 可能 で す 。 

2. 部 品 配 置 図 ⑨ ぐ 価格 が 安く ・ 納 期 が 迅速 で す 。 

間際 革 


HHR Ss 由 
















入力 ACI00V・ 大 型 表 示 (MM-5311N) 
G エ ポキ シ 板 使用 50X160X70 紋 


〇 発振 分 周 (ODD-123) 
補 m 間隔 9 出力 
1 (0 .I1zS 一 10S 十 50Hz) 
G エ ポキ シ 板 使用 
20X100X60 史 


O 安 1 電源 (ODP-724) 
































| 白い 紙 (画用紙 ・ 洋 紙 ・ ト レス 紙 等 ) に 黒色 
(サイ ン ペ ン , マジ ッ ク ペ ン , スミ 等 ) で アー 
を oo トワ ー ク を 画 き 又 は 写し て 送っ て 下さ い 。 
た AN 


ト 穫 へ 利 | | 2 パタ ー ン 図 は 原寸 (% ) 以上 で 寸法 を 2 3 
mm 個所 記入 し て 下さ い 。 



























1C 使 用 3 一 7VIA みあ 3. 図面 に は 整理 の 都合 上 , 吉 ・ 住 所 ・ 氏 名 を 記 

で 入 し 適当 に 折っ て 送っ て 下さ い 。 

20X100X60 史 NSK 4. 価格 は Ilcm に つき , ベー ク の 場合 は 3 円 , 
\ 1.850 Il エ ポ キ ン の 場合 は 6 円 で す 。 










〇 安定 化 電 源 (ODP-725 ) 。 忠 品 | 5 納期 は 図面 到着 後 約 10 日 で 発送 致し ます 。 
ーー 2 。 フ ビ 品 
OO = 6. た だ し 万 一 製作 上 の 都合 ・ 郵 便 遅 本 等 に より 
G エ ポキ シ 板 使用 90 Nu 納品 が 多少 遅れ る こと が あり ます の で 御 詠 承 
等 - -= 20X100X60 衝 風 MM ヽ 
YY 7.Y.wiy._vio 0 \ 2.930 下さ い O 






御 注文 は 現金 書留, 為替 , 振替 , 代金 引換 で お 大 

* い 致し ます 。 支 少額 は 20 円 切手 に て も 結構 で す 。 IOGi 大 誠 也 欄 = ま ! 4 千 所 
丸 振替 東京 135633 支 御 注文 合計 が 100 円 以下 の MS 

場合 は プリ ント 加工 料 と し て 50 円 を 加算 下さ い 。 計 345 埼玉 県 杉戸 町 木野 川原 145 一 21 





2Z 間 自動 半田 クリ ー ナ ー 


特長 久手 動 式 で す が プ リン ト 基 板 か ら IC 
@ コ ンプ レッ サー の ある と ころ な ら 使 用 で きま す 。 トラ ンジ スタ 。 抵抗 等 の 取 換 え が 簡 
@⑱ バキ ュー ム ( 吸 引 ) と プレ ッ シ ャ ー( 吹 出 ) の 両方 に 作動 。 単に 手際 よく で きま す 。 

氏 需 固 な スル ー ホ ホー ル 半 田 の 1 じ も きれ い に と 衝 ます 。 @ 世界 各国 へ も 輸出 され て いる 。 ベ スト セ 
人 @ 吸 引力 が 強く 連続 作業 に 適し ます 。 ラー の 半田 クリ ー ナ ー で す 。 


TP- 1OOOP \ 69,80O 手動 式 TPpL-6O\ s,78O 


洋二 株 人生 
の 中 ン イ 東京 営業 所 〒 ロ 人 









マイ クロ コン が ガ 98.500 円 か ら …… 


訓 ノド FEPTUNE 75 は プロ グラ ム RAM を 使え ば デー タス イッ チ か ら プ ログ ラム を 
新 製品 の 御 紹 2 ロー ド で きる の で 融通 性 に 富ん だ 実験 ・ 開 発 が で きま す 。 常用 の プロ グラ 


ム が きま れ ば 、PROM に 固定 する ユニ ッ ト (NP7503) が 用 意 さ れ て いま す 。 










NEPTUNE 7 ら 5 の 


3 2 


Kb で 1" の で けい ムー デリ < デ く w 選 
1 に R 
ま ィ ム YE て に ee * チ 
の まい 9 = 計 し Mn と こと た し M 






!/G ユ ニッ トド 
NP 75O4 


\ 7.,200 





NP 7501 


の ト *SN7489 256 ビ ッ ト 実 装 済 


NP 75O2 肖 Y 11.300 




















[ OR 生計 胸 還 | 上 玩 振 =10MHz 水 品 16 分 周 | 男 NRZB2OI デ ミタ スイ ラ 軸 華 稚 | 泊 電圧 = 
y ブリン ト 板 ニ 時 33536 ホー ル , プラ ー つ き ゅ (2A) ー10V(0。 5A) - と 入出 力 コネ クタ ーーDDK5740960 


寸法 115 メ 155X15(zw) y 実装 |C=Intel 4004, 4008, 4009, (36P) 配線 ニモ マ ザ ー ボ ー ト 方 式 p 表示 ビッ ト 数 三 12 ビ ッ ト 
IO SN74123X2,。 SN7408X3, SN74163, SN7442 他 (ADRS, MEMORY 内 容 INPUT PORT, OUTPUT PORT) 





INEZ502 (Z ロ 2 ラ 8RAM ョ 語 R| プロ グラ ム が デー タ 田 NP75O4 (|/O ユ ニッ ト . 
スイ ッ チ か ら WRTE で きま す SN 7489 が 最大 32 個 実装 可能 罰 E2EEGRCEE ト ) が 各 4 個 づつ 設け られ て いま す 
INP7 肌 加 書 及 有川 1702A が 最大 12 個 実装 可能 87506 (プロ グラ RAM ヨ コット) | 2102 が 最大 16 個 実装 可能 


@ 御 注文 は 現金 書留 また は 人 為替 で お 願い し ます 。 (送料 当社 負担 ) 他 に TTL 等 小口 販売 応需 カタ ログ ク 進 呈 (〒30 同 封 の こと ) 


日 本 シス テム デザ イン 株 式 会社 


















あぁ 153 東京 都 目 昧 区 五 本 不 2 一 5 一 15 人 る)3 一 711 一 8082 


2 


W EARES0 選任 


中 古 計測 回 各種 (一 点 品 多数 あり ・ 御 連絡 下さ い ) 
oO シン クロ スコ ー プ (テク トロ 585)2 ト レー ス DC-80MHz 
oO シン クロ スコ ー プ (日 立 V-101)2 ト レー ス DC-30MHz \ 65,000 
oO シン クロ スコ ー プ (VP542A)2 ト レー ス DC-18MHz 
O 〇 メモリー スコ ー プ (日 立 V-018)2 ト レー ス DC-2MHz \ 90.,000 
O 〇 メモ リー スコ ー プ (岩崎 MS5103)2 ト レー ス DC-10MHz \100,000 
OXY ス コー プ ( 岩 崎 XY5121B)2 ト レー ス ・H.G. プ ラグ イン 付 \ 90.000 
oO シン クロ スコ ー プ (YEwW・CRO-542)Hi.GAiN 4 トレ ー ス \120.000 
(プラ グイ ン ・100zV/cm デ ハレ ン シ ャ ル ・1zV/cm2 ト レー ス 以上 4 本 付 ) 
oO ワ ウ ・ フ ラッ ター メー ター( 目 黒 ・MK665)3000Hz0.1 用 フル スケ ー ル * 25.000 
oO ワウ ・ フ ラッ ター メー ター3000Hz 0.03 用 フル スケ ー ル 
OAM/FM SSG 10MHz-300MHz ATT-110db MOD400/1kHz oSPI01I,DC-100MHz、 カ ソー ド フ ロア ー プ ロー ブフ ブ 付 
OFM テバ トリ 1 28.000 oSP20D,2 ト レー ス DC 一 24MHz 0.05 一 20V/cm 
OAM SSG(JRC-501A)50kHz 一 50MHz. ATT-110gb 40.000 OSP30、| ト レー ス DC 一 30MHz 0.05 一 20V/c 
OAM SG( 三 和 SG-8)50kHz 一 90MHz 15,000 oSP30H, トレ ー ス DC 一 30MHz0.005 20V/cm 
SO 20.000 oSP20DFA・ デ ハレ ン シ ャ ル 、DC 一 24MHz .0 05 一 20V/cm 
oOTV/FM ス イー マー ジェ ネネ レー ター(LSG532 17,000 さ の 
OoFM SSG 75MHz 一 110MHz・10 一 11.5MHz 75Q OuT 22.000 1 PWM iR 
O ミ リバ ル オー ディ オ 用 1mV 一 100V フ ルス ケー ル 9.000 基 3 と 
o2 ベ ン レ コー ダー( 横 河 Type-3047) AC100V 15Av Oo 松下 製 VP 一 051C 9 か ト 5 DC 一 30MHz 20mV 一 IOV/cm \18.000 
イン ビー ダン ス 1mo・500kV-100V div 200 宗 ) ヶ 。 VPー051EH デ ハレ ン シ ャ ル 、DC-5MHz ImV 一 5V/cm 
oO ス イー プ ジェ ネ レ ー タ ー(RS-502)2 一 50MHz 18,000 VP 一 051S デ ィ レ ー ス イー プ タ イ ム ベ ー ス \ 7.500 
O 〇 スイ ー プ ジェ ネ レ ー タ ー(RS-6)455kHz 一 1500kHz 15.000 VP 一 051BA 2 トレ ー ス 、DC -50MHz、20mV 一 10V/cm \10.000 
、 各 種 プ ラグ イン ユニ ッ ト 多 数 あり ます 。 
〇 ミキ シン グ バ パッ ト 1 ヶ 、\250 〒50 
ー2db、 一 5db、 一 6db、 一 10gb 
ー12db、 一 18db、 一 28dgb、 一 34db 
〇 サイ レン ト で ハイ パワー 


- プ スピ ー ド 


・ 9.5c ヵ /sec 


100V、.50・60Hz 


新品 BNC- し L 型 \400 〒50 
新品 N-T 型 Y900 〒70 ョ 1 の 両用 


o 注 ・ 梱 包 、 送 料 が 大 変 高く な り ま し た の で 御 注文 前 に 御 連絡 下さ い 。 .2000・6000: 「 \2,500 〒500 円 


御 一 報 下さ い 


メー カー・ ア マチ ュ ア 各位 の アブ コ m 員 アン / ト リリ コ 


叙 不 用 の 品 (オー ディ オ 製 
品 ・ 計 測 機器 ・ 電 子 部 品 ・ 等 ) 回 一 | 中間 = 上 トー モー ドー すこ ー モコ ユニ Bm ニニ す ー 
が あり まし た ら 多 少 に か か わ ちさ に 2 に 二 才 し :P リ ル スコ 


ら す 倒 連 綴 ヽ 見 積 ! 。 ーー ョ = っ 
MM4W 間 MM 内 粒 。 営 時 財 AMi1.00 一 PM6.30 毎 週 木曜 定休 日 
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サン シン ライ グ オン ロス コー フ 
MODE ビ EL NOS-③ ジ ど ジ | 
ォ ャ ーー キー ョ 1 。 一 テー テ ュ 
安価 で 小型 で 高 性 能 
オー デオ 機器 の 測定 か ら ハ ム 送 信 機 の モニ ター まで 
仕 様 
@ 垂 直 軸 感度 20mV/DIV 5 ら レ ンジ 
周波 数 特性 DC 一 2 MHZ 
入力 イン ピー ダン ス 1MOQ 35PF 以 下 並 列 
直接 端子 感度 15V/DIV 
感度 500mV/DIV 以 上 


周波 数 特性 DC 一 250KHZ 
190W112H280Dmm 3.5kg 


サン ラテ イク オン ロス コー フ ーー オー デオ CR ゼネ レー ター 


MODEL_ NOS-3 ぞ 11 昌 B る MODEL _ NCR- 〇 〇 に 
仕様 | の 240 仕様 

感 度 20mV/DIV 5 レン ジ 本 ee 周波 数 20HZ 一 200KHZ 
周波 数 特性 DC 一 2.5MHZ 出力 電圧 10V(rm.s) 
入力 イン ピー ダン ス 1MQ 35PF 以 下 - aa 出 カ イン ピー ダン ス 600Q 
感 度 0.5V/DIV 以 上 ペー mm SC 牌 率 0.05% 
周波 数 特性 DC 一 250KHZ が 知 形 波 50HZ 一 100KHZ 
寸法 ・ 重 量 105X180280 | - ーー ご ーー 寸法 130X180X150 


党 度 電子 電圧 計 オー デオ デ ケ ー ド アッ テ ネ ー タ ー 
MODEL NMV-3 〇 7 MODEL NAT-I IITB 


仕様 仕様 

感 度 3mV 一 1000V 周波 数 特性 0 一 200KHZ 

測定 範囲 (100mV 一 1000V) sen 呈 還 還 還 昌 間 変 鈍 囲 111dB(0.1dB ス テッ プ ) 
入 カ イン ピー ダン ス 10MG (2 6 壇 入力 イン ピー ダン ス 6000 
周波 数 特性 _5HZー2MHZ 入力 4W( 約 50V) 以下 


V TS し 
出力 端子 1 語 ーー 寸法 365X133X125 
二 法 130X180X120 


電子 電圧 抵抗 計 " ー 
3 デュ 司 ヾ 折 > 
仕様 AN 0 em MODEL _NPS-18V3O 
電 圧 DCO.3 一 1000V に っ hm 仕様 
AC1 一 1000V ーー 時 昌 出力 電圧 0 一 18V 
抵抗 測定 00.2 一 IO00MQ RI 出力 電流 0 一 3A 
周波 数 特性 AC5HZ 一 5MHZ 2 で 電圧 変動 5mV 以 下 
入力 イン ピー ダン ス DC 11MX2 還 暫 語 明 1 リッ プル 2mVPP 以 下 
AC 5MO い ト に 3 寸法 100X180X280 
寸 法 130X180X120 ーーー ニーー ト < 


⑳ ゆ 東京 宮 気 精 弱 株 式 会合 





= 


通 1 人 に 1 台 も 夢 で は あり ませ ん ………… リー ス 終 了 物 件 を 破格 値 放出 


Q" 


ミニ コン ・ 各 種 端末 機 を 活用 し て 下さ い 。 


究 





N O V A \250,000 」 ) XY プロッタ ー \250,000 」 ) 
三菱 メル コム 81 \ 200,.000 リコ ー コ ン バ ー タ ー \ 90,.00O 
三菱 メル コム 86 \250,OOO カー ドゥ テー ブ プ 変 換 機 \ 90.00O 
OKITAC7500 \250,OOO テー プ ・ カ ー ド リー ダー ぎ 14.000 
オリ ベッ ティ P203(2.5K ) \250,00O テー プ パ ンチ ャ ー \ 19,00O 
オリ ベッ ティ 101 \ 90,0OO NCR カ ー ド リー ダー \ 45,.0OO 
セイ コー S300 \ 90,0OO テン キー パン チャ ー \ 40O,OOO 
ASR 一 33( テ レタ イプ 社 ) \100.00O 
リコ ー タ イ パ バー シス テム ぎ \ 90.000 上 り 
(IBM 1/0 タ イプ 士 PTR 十 PTP) ファ クシ ミリ 送受 信 機 \ 50.00OO 」 り 
デー タラ イタ ー \ 60,OOO テク トロ ・ ス トレ ー ジ オシ ロ  \150,0OO 
オキ タイ パー \ 50,0OO 各種 1/ 0 タイ プ \ 25,.00O 
ユー ザッ ク 500 会 計 機 \150,O0OO 在庫 管理 機 (磁気 ドラ ム ) \200.000 
リコ ー タ イ バ パッ ク 16B \130,00O NCR レ ジス ター \150,.00O 


カシ オタ イペ パー \120,.000 


以上 の 物件 は ほん の 一 例 で す 。 全て 完 動 品 で す 。( す べ て 送料 着払 ) 
人 喜 員 に な る と 毎月 の 入荷 リス ト が 届き ます 。 


箇月 ワリ ワース の 終了 し だ も の を :, 多種 逐 様 に わ だ つ て 入荷 し て いま す 。 提 月 何 ガ が 入 】 
分 お 知り に な り の だ い 記 は 。 


特典 こし て ④ 上 記 価 栓 お ら 更 に 15 め の ディ スカ ウン ト 。 
⑨ 購 入 優 先 権 を 得 ら れ が ま す 。 


代 埋 店 を 支 集 し て いま す …… あ な だ の 力 を 算 し て 下さ い 。 





(詳し く は 電話 , も し く は ハガキ で ご 連絡 くだ さい 。 リ スト と 説明 書 を お 送り し て いま す 。 
ジャ ンク バザー も 行っ て いま す 。 





り 当 ーー ダイ パー タダ ンダ ャ ド 
(IBM 1/0 タ イプ 十 PTR 填 PTP) 毎週 生 介 )11 時 か ら 
\90.000 より 








( 村 ア スス ター イン ター ナシ ョ ナル 


吉 160 東京 都 新宿 区 新宿 4 一 3 一 30 第 3 らん 山 ビ ル 303 号 


公 352-2873/4863 
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新規 開店 特売 中 


秋葉 原 で 一 番 安 い バ パーツ の 契 堂 
アマ テ チュア の 方 な ら 何 度 も 来店 致し ます 


※ 各 種 ト ラン ジス ター 
格安 に て 特売 中 


直流 安定 化 電源 直流 安定 化 電源 ツゲ タルー ジ AC ア ダ プ ター 
0 一 20V 3A, 2 メー ター 付 0 一 15A, 3 A, メー ター 切 共 6V 12V 切 惹 3A 6V 9V 12V 切替 2A 
\9,000 〒1.500 \8,.000 〒1.,000 \6.500 500 \5,500 〒500 


= < サト ピー・ 
し * ッ - 


iilllltll NHNII 


mm Ll NM 


直流 安定 化 電源 AC ア ダ プ ター ステ レオ ヘッ ド ホ ン C 一 60 10 ヶ \1.800 
12V 2A 6V 9V300mA \500 〒 8o HiFi C 一 90 10 ヶ \2.800 
\2.800 〒500 6V 300mA \450 〒 \900 〒200 Cー120 10 ヶ \3,800 


《 今 月 の ワ 特 売 


文 ト ラン ジス ター プロ ッ タ クコ ヨン デン サー 文 セ ラミ ッ ク コ ン デ ン サ ー 
2SA627 \400 25V1000 万 \100 〒 50V 1P-0.03z 
2SB284 \170 25V1000 7X 2 \150 〒 0.04 一 0.1 
2SB536 \100 50V 1000,7X 2 \200 
40 40m6 4W 1/2W 2.2 一 1MOQ \10 


2SD180 \300 
文 立 型 ケ ミコ ン ーー 
文 ス ピー カー ' 人 き 当 店 の サー ビス 制度 依 


656 0.5W 8o \100 〒50 16V RE 
東 、 の プ の 
105X68m 2.5W 8o \150 〒80 ーー 5 6 2 カ 
ーー 7 


| 
155X103% 5W 4ー8Q \400 〒100 [ = 、 
100% 1W 8Q\200〒200 | 一 ここ ーー っ 、 予 約 販売 も 致し ます 

4 、 毎日 特売 品 が 変わ り ま す 

5 

6 

















120 中 2.5W 8o \250 〒200 
160 路 2W 8Q \500 〒250 、 サ ービス 券 が あり ます 
、 会 員 に 入 つ て 下さ い 


200 3W 8 ぎ \800 300 
200 導 5W 80Q \950 300 
250 誠 25W 8Q \3,500 〒300 





22/ が 











33/ が 





第 二 東 ビ ピル 2F 
47/ が 2 


ョ こ 100/ が 
文 マ イラ ー コ ン デ ン サ ー 5 
220/ 


50V 0.001 一 0.005, ーー 
0.01 一 0.047/ _ 390〆 

470/ が 

8 1000z 

0.2 一 0.33 7 
0.47/ ん 






































文 ご 注文 は 現金 書留 に て 住所 、 氏 名 、 品 名 、 個 数 、〒 番 号 を は っ きり と 書い て お 願い 致し ます 。 
パー ツ の 注文 は 500 円 以上 に て お 願い 致し ます , 
|,000 円 以下 〒50。1,000 円 以上 無料 〒101 東京 都 千代 田 区 神田 佐久 間 町 1 一 14 


学 教 電 子 ( 和 s 人 5 
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3 リル に キ す 4『 ク ムッ ョ アム と < く 
を 使っ て み ま せ ん か ? 





パナ バイ スス 価格 


M-35 (サー キッ ト ボ ー ド ホル ダー) 柳 8,zOO 
M-30s ( 低 べ ee ス ) 麗 5,750 
M-300  ( 高 ペ 6 ス ) ぎ 5,75 の 0 
M-38O (バキ ュー ム ベ ベー ス ) 才 の 9,500 
M-366 (ワイド オー プ ニ ン グ ヘ ッ ド ) 幸 4,200 
M-303 (水平 へ ーッ ド ) ぎ 4,200 
M-304 ( 垂 上 直 へ > ド ) 幸 4,200 
M-3$59 (ワイ ヤー ホル ダー 一 ) ぎ 2,400 
M-34 ス ( ベ ンチ クラ ン プア ) ぎ 4,700 


ME-50T  ( パ ナ プ レ 冬 ) ぎ ェ 7, 500 


取扱 販売 店 募集 中 一 一 〒〒220 横浜 市 西区 岡野 |-16-I6 


人 エン タチ ライ 株 会 北 ここ 0o 







て) 開店 一 周年 記 辻 セ ー ル 
ロロ ン | の 周辺 装置 に 。 ま だ 実験 ・ 開 発 用 に 御 利用 下さ い . 





〇 婦 RICHO TYPER / 人 、 “ 〇 
⑥IBM セ レク トリ ッ ク フタ イプ 使用 IDT 1 

(). @ 印 字 速 度 930 文 字 / 分 FU  () 
@ 読 取 速度 1800 文 字 / 分 (PTR) / 精 因 | 
@⑨⑥ さ ん 孔 速度 1500 文 字 / 分 (PTP) 

の ⑨5-8 単 位 \85.000 よ り つ 






(各部 資料 有り ) 
文 小型 コン ビ ピュー ター 
汎用 型 が 入り つつ あり ます の て 至急 お 申込 み 下 さい 。 入荷 次 第 連絡 致し ます 。 地 方 の () 
方 も 是非 会 員 リ スト に 御 参 加 下さ い 特 典 有 一 一 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 


() 〇 








〇 USAC-1500 RICOM-8 S-301 () 
USAC-1500( 1Kー 10K) e セイ コーS-301 ー 中 生 ee leo 
”(FACOM 230-10 ク ラス リ \87.000 婦 紙 テー プリ ー ダ ーー 紙 テー ブ バ ンチ 
() b RICOM-8 (0.5 二 4K)  f ロ ガ バ ックス 電子 会 計 機 各種 取扱 中 ン 
c MELCOM 80 シ リー ズ \ 145.000 リコ ー10KEY 4 
d オリ ベッ ティ ビ -203 g USAC 500 \25.000 パン チャ ー 
\ 175.000 h USAC 300 \40.000 コー ド ISO 
完 動 品 
() \49.000 () 
文 在庫 管理 機 央 ニコ ジィ マイ 当 有 
エル コス 720……… \95.000 IBM シリ アル プリ ンタ ー (ゴル フ ボ ー ル ) 
〇 六 NR \85.000 
1 プ O ダ イブ ライ ダー 仙 用 ん tny ザ 
IBM 7/25 型 (ボー ル )………| \68.000 よ り 
09 (持っ ye \ 123.000 文 NCR 卓 上 上 型 カー ドリ ー ダ ー 
() (|! プ O マ ニア ル 有 ) (マニ アル 有り ) \ 50.000 () 
文 テ レフ ァ ク シミ リー 送受 信 機 マル チカ ー ド セレ クタ ー(HAC 820) 
\55.000 \ 158.000 


(し) 


この 他 , 癌 種 在庫 し て お り ま す . まだ 月 々 , 品物 ガ 変 り ま す . 
カタ ログ は 発行 し て お り ま せん . 電話 で お 問 合 わ せ 下 さい . 


(定休 日 ) 月 ・ 水 ・ 木 曜日 営業 時 間 AM10:00-PM5:00 


有限 会 社 ソー ゴー 


名 240 横浜 市 保土ケ谷 区 天王 町 1 -27- 6 
ro 症 CCEKKEILIE 


当店 は 東名 高速 ・ 第 三 京浜 ・ 首 都 高速 ・ 横 浜 新 道 
ま て で 数 分 の 場所 で す 。 ぜ ひ 車 で お いで こ だ さ い 。 





Jd19 


出力 80W 超 一 流 メ ー カ ー 製 ステ レオ プリ メイ ン ア ンプ 和 二 3 計 2 は 介 御 買得 自 と CR 混入 袋 の 御 案内 


切替 S W. 2ch. 4ch 切 替 S W プー 

3 6 C C 夫 上 * * 

, BASS, TREBLE( ス テッ プ 式 V R 2 2 送料 着払 
し ch 入力 、 出 カ 再生 録音, SP 1 原価 に て 5 倍 以 上 の も の が 入っ て お り ま す . 
源 と ヒュ ー ス 付 貴方 の 運 だ めし に どう ぞ ノ / 
15W (89) ゞ 1 1 

一 般 マ トリ クス と CBS 型 (30 マ トリクス), ディ スク リ 9 
_Q M -4 型 マト リク ス 方 式 内 若 5 %-ー10% 300g 1000 本 前 後 
リ レ ベ ル : 200mV. (に ンス 100kQG 以 上 \850 工 共 
6 Z 
外形 寸法 幅 250X 高 さ 144X 奥 行 350 @⑨C, R, 小型 部 品 混入 袋 
て 本 株 図 ' 取 説明 書 付 ) 現金 正 価 \39.800 の 品 て 100g 袋 \ 700 工 共 
特価 \18,000 荷造 送料 2, 000( 到 久間 国鉄 便 配 較 付 ) 200g 袋 \1.200 〒 共 


YE まそ ョ アル ョ クル) あの 94, 必 (レセ ョ アレ カン た / と 4 超一流 メー カー 製 151C4 チ ャ ン ネ ル SE デ 
も 1 オ キッ ト が 買え 超 特価 Y 7. 500 1.000 コー ダー(Model 4 G 1000). 現金 正 価 の 4.5 
※ ス テレ オ が 欲し い 方 は 下記 番 を 除い て \ 5.000700 で 〇 に K に です ※ の 1 の 値段 説明 は 
全量 作 人 > て ステ まま る 和香 逢 が 5. 08 の 正 価 \29,800 の 品 . 趣 特価 \6.500 〒1.500 
ー 部 (1C4080 全 用 ) 4 石 相当 、 RAA 入 プ ) 1 eV すす 法王 50x50x105。 議 33 0 馬 本 2 も すす た リル っ を 2 
15P ビ ピン ジャッ ク 。 アン テ ナ 端 子 4 P ど ,、 DIN コ ネクター 


> 10V PP 工 用 , 35WV 一 2, 200/zF。 
ポ )。 時 量 VR , BASS, TREBLE。 
- 0 上 4 運べ 3, 2 運ぶ 2 付 、 


部 , Hi-Fi OT 工 方 式 。 8 石 、。 2SD142( 双 は 相当 品 ) 
出力 30W。 寸法 三 80X65 30"。 3 
部 , 上 記 と 同 ヒ アン プ で リア ーー 用 て 


規格 内 容 に 変更 の ある 場合 が あり ます . 


@⑥@⑥⑨ 人 当 2 


M 貞 三代 ふ 回 
に お な と 


.@@ @C^ 
| ティキ ュ MM 図 


AA ょ つこ 題 V 柄 
NT 
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3 石 薄 NukS 


3 の 一 学 計 で 必 ぶ 
ー ユ " 
ご 


| 選 さ 


NS い 二 Sd AA 違い 太 


さき 蛋 


説明 書付 ) 


Sd ロ ur な 7Y 旋 
AS 調 は ささ 


ささ で Nmr う 区 


メー 
〇 
と = デ 
トー 
時 『 


us ささ ひざ 豆 


のび 肖 1S 
計り S て キキ 


の 


2 SC871F X 2 , 低音 用 , 高音 用 
2 連 VR 2 個 付 、 寸 法 80X60X35 

の 特価 \1.600 〒 共 
(①MM 用 ステ レオ イコ ライ ザー, コ ⑤Hi 中 40W 純 コン プリ OTL ス テレ 
ロン ビア 製 1 C 使 用 。(4 石 )RIAA オメ イン アン プ 2SC-693x 2 . A- 
入力 1 mV, 上 TENOR 532F x 2 、C-931Ex2, 2S B4 PA の の 

0 〒 74X 2 , 寸法 130X95X654, 7 ツ 

《② ラ ウド ネス ・ テ ー プ モニ ターSW 112cm 放熱 板 (し 型 ) 付 . F 特 性 20 規格 , 再生 方 式 一 般 マ トリ ッ ク ス . cps 
ユニ ッ ト 特価 800 〒 共 ー50.000H z (動作 結線 図 付 ) マト リッ クス 。 ディ スク リー ト , Q M-4 型 
フラ ッ ト ア ンプ ユニ ッ ト 音量 用 特価 \2.700 〒 500 マドリ ッ ク 多 方 式 。 力 竹 写 レベル 王 200m 
T 付 VR, バラ ンス VR 付 、2S ⑯40W ス テレ オア ンプ 用 電源 トラ ン V, 出力 信号 レベ ル 200m V, 人 カイ ン ピ 
C871x 2 寸法 80X60X35ma ス キッ ト ー ク グン スニ 100K ら 以上 、 了 f 香 符 王 0 一 
配線 図 付 特価 \1,200〒 共 A, 8 V( (PL 用 だ 守 沙 70X65X60 30,000Hz 土 dB, 高調 波 三 0.3 以 下 、 分 離 
《④ ト ー ン コン トロ ー ル アン プ ユ ニッ ( 取 付 寸法 80" 紗 ) 結 線 図 付 度 三 前 方 2 ch 間 前 方 ch の 対 後 方 ch 問 上 max 15 
ト , NF 型 」BASS, TREBLE 特価 \1.000 〒700 人 
ステ レオ 用 特性 30- 50.000 有 Hz IS 軍 司 ご 行 290', 重 量 三 3. 


そこ 
ーー 


入 問 皿 の yr ユ 着 


さき 用 | 史 二 回 浴 " 
| 


| = 


| 
| 
SN 
中 
ヶ : ぷ の 


1 
〇 
い eo 
て ) 
の 
| とら 
ュー テ 


ー 注 支 の 節 は 。 住 所 - 氏 名. 商品 名 を ハッ キリ お 書き の う PS: 押 本 に ご: 所 いこ 


后 哲 き ぁ 173 東京 都 板橋 区 仲町 29 一 5 
eー 私 書 箱 板橋 本 局 24 号 
ニニ M ク ョ て 人 03 (956)2538 


っ TTY TE 5 ョ FSS ーー ーー 入 5 PO TREE AO ビバ で 生ま He ェ : 所 


宮 宮 如 補 メー カー 並び に 業者 の 皆様 ヘン ク 衣 六 広 


払下げ : 油 則 定 器 , 在庫 , ビー ロロ 製品 及び 部 品 その 他 有 のり まし た ら , 下記 の 
住所 へ 御 一 報 下 さい . 早速 お 見 積 り 申し 上 げ ま す . 秘密 厳守 致し ます . 


デ Ye 放 ルッ 


@| 

1 | ② 1 げ 

交 一 流 メ ー カ ー 製 25 石 1FET 使用 。 最大 出 ーー 9 
カカ 32W、F 特 10 一 40.000Hz. 音量 音質 (1 大 型 ーー 4cm ツ イー タ 2 ウェ イィ 方 
バラ ンス 全部 スラ イド VR 使 用 、 FM 高 式 、 入 力 25W, 寸法 565 329 X270 痢 。 下 特性 
交 世 界 の 有名 プラ ンド BS R オー トナ チェン ジャ | 流 増 幅 に FET を 使用 / 高 感度 で クリ ヤー な | 50 一 20, 000Hz ネ ットワーク 内 蔵 。 色 は 白 又 は 
庫 一 , 大 型 28om タ ー ン テー ブル 使用 。 カー トリ | FM ステ レオ が 楽し め ま す . FM76-92M | 木目 調 2 個 組 特価 Y10.000 〒 蒲 払 
園 シ ジ は これ も 世界 の 有名 プラ ンド 「 シ ュ ア ー」| Hz, AM535 一 1605kHz.8 ト ラプ レー ヤー 1(② 小 型 サ イズ 16cm フル レン ジ 。F 特 性 60 一 
人 で ウ 隔 放 オー トリ ッ ジ 使用 、 ス ピー ド は , 4 | は 早送り , 自動 テー プア ッ プ , 手動 チェン |18.000H z, 入力 20W、 寸法 329 X329 X270" 導 。 
賠 スピ ー ド (16-33-45-78) で す の で 古い SP か ら | ネル セレ クタ ー 付 。 高級 デッキ 使用 、 電源 | 色 は 白 又 は 木目 2 個 組 特価 \ 5.500 に | 
し い EP,LP ま で か か り ま す . F 特 50 一 20 | AC100V 完 動 品 大 特価 \8.000〒1,000 | 真 現 代 の フィ ー リ ング に 合わ せ どん な 所 に 置 
AC100V , 50 又 は 60Hz (注文 時 に | 立 注文 の 際 は 電源 周波 数 50 又は 60Hz と いて も ピッ クリ する アザ イン ・ イ ン テ リ ア BOX 
) 大 特価 ar 500 900 ご 指定 5 下さ い 人 で す 。 今 売り 出し 中 の 一 流 ! で 


5 本 、 て 10 個 。 Mi 
スイ ッ チ ング ダイ オォ ー ド 多数 使用 

ン フ ィ ル ター。 DC リレー2 個 。 訪 

内 蔵 。 金属 ケー ス 入 り , 寸法 265 條 

5 AC220V ト ラン ス で す が , ト 久 

P 換 す れ ば その まま 100V に な り ま 員 

ンジ タル シン セ サ イ ザー VFO、 フ リケン 

ング 一 。 デジ タル クロ ッ ク 。 その 他 過 

材 に 最適 で す 。 高級 メタ ルケ ー ス 入 議 

新品 修理 品 特価 Y 5.000 〒500 開 


Ni 3EERR 


wi 


ご 屯 


大 特 宮 で す 、 高 起 短 の みみ | 
導入 は の 品 二 物 急 LA 


( 半 は キ 
ドド) 
て 妥 l 
放 隊 中 
人 


O 
回 
ら 
< 

ん X 
代 


回 \ ァ 
2 
楓 | 
| 

ぐ : へ | 

じ 送 ゞ け 
は ほ 誠 〇 
ら 


Q 
ら 
こ / 
Q 


凛 最 新型 の カラ ー ポ ッ 
文 一 流 メ ー カ ー 製 ステ レオ 用 AC100 1 の 点 め つの 物 と 違い 光 が 回 転 

国 V,50/60Hz、3 ス ピー ド ,F 特性 50 一 お 手持 の ステ レオ の SP 端 子 

WM: 18 , 000Hz 20og タ ー ン テー ブル 。 リム - 9 は まり ケ ヶ な 光 の 点 め つ ュ 

庫 ドラ イブ 方 式 , カート リッ ジ 出 力 150 一 | 一 流 メ ー カ ー 製 10TR 使 用 純 コ ン | が 音 

250mV セ ラミ ックス 又は クリ スタ ル | プリ メン タリ ー35W メ イン アン 3 』 マッ の ン グ 回 路 付 AC100 V 
貴方 は ケー ス に 取り 付け リー ず 株 数 基板 周波 数 特性 20 一 40.000Hz, 電源 | 告 SP の で 組合 せれ ば 最 

N 間 だ け で 直 半 アレ ー ャ ー 出 来 上 | DC13 一 14.5V 実体 結線 図 付 . 高 で す . 正 価 \23.800 の と ころ / ュ ン トロール 回 中 1 

. 完 動 品 大 特価 \3.000 〒500 特価 Yi.600 〒350 大 特価 y5.500 〒500 | や * 


* ご 注文 は 。 住所 氏名 研 は つき り 和 履い て て 現 克 禄 ) に て お 中 込み 下さ いみ 2 

ピン 天 、 語 ゃ 京都 板橋 局 区 内 私 に 朋 本 三 2 

ヨ 紀 旦 ーー 「 ト ラ 東京 都 板橋 区 天山 東町 27 の 1 
月 ビ ョ ニョ ュ 用 販 トラ 技 休 」 生生 3 会 08962)2670 代 家 

@ 当 社協 力 店 計 時 本 セン 0 


2 戸 語 耐 
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電 。 子 製 用 定 規 





ELECTRONIC DRAF TING 1 コソ | 時 9 ョ コ 


JI1S 規 格 , MIL 規格 の 電子 シン ボル が 正確 な サイ ズ で トレ ー ス 出来 る 鉛筆 . スミ 画 き 用 テン プレ ー ト で す 。 


-。 カタ ログ を ご 請求 下 キ きい 。 た だ し 電 詰 で の 
デジ タル 回 路 設計 , 製図 用 決定 版 グ 御 請求 は 御 容赦 下さ い 。( 送 料 無料 ) 


を 必 埋 沸 之 


ooooooooooooooo 
ooooooooooooooo 
ooooooooooooooo 





No 2Z008 158※XII2 0.8t \ 1.300 No 2009 185XI25 0.8t \ 3,000 


に ニコ ご 注文 は 現金 書留 で 住所 ・ 氏 名 ・ 品 名 
〒21| 川崎 市 中 原 区 茹 宿 1 5 岡 ビル を は っ きり 書い て 下さ い 。 
TEL (044)51|-1573 夜間 (044 )422-3412 送料 無料 ( 但 合 計 1.0060 円 以下 エ \ 50 要 ) 





米国 コン チ ネ ンタ ル スペ シャ リティ 社 製 
回 路 設 計 , 試作 部品 テス ト ( こ 便利 な 


コロ ボー ビ 


半田 付け する 必要 が な く 、 た だ 部 品 を 押し 込む 
だ け で 、 お 望み の 電気 回 路 が 出来 、 何 回 で も 
使用 で きま す 。 






MODEL 104 


スト ドー ト 】 





リー ド 線 の 直 経 が 0.38 一 0.8mm の 男 囲 の も の で あれ ば 
電 り 5 立 K ロー スズ 中 二 
000 IC テ スト に 便利 な テス トク リッ プ 
ロ D ロロ 7 直 全 、 太 い 場 合 は 0.64mm の リー トド | アデ 1 
線 を 半田 付け し て 差し 込ん で 下さ い 。 接触 部 分 は 総 て 銀 フロ ト ク ノ プ プ 」 
ニッ ケル 合金 で 作ら れ て 居る の で 、 抵 抗 は 0.5 ミリ オー ム 
以下 に な っ て 計り ます 。 
各 ソ ケッ ト は スナ ッ プ / ロ ッ ク 式 に な っ て 居 ま す の で 、 
自由 自在 に 取り は ず し 可能 で す 。 
用 送 O 〇 各種 カ ウン ター、 タ イマ ー、 増 幅 器 、 信 号 発 生 器 等 の 
電気 回 路 の 試作 。 
O 新 し い 部 品 、IC の 試験 。 


mm 八坂 皿 易 株 式 会 入 5uy シ ン 


吾 10| 東京 都 千代 田 区 神田 小川 町 2 一 I0 新山 城 ビ ル 容 03(294)2541( 代 ) 
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お 買い あげ 500 円 以上 の 場合 


人 人 ダム ク 灯 作 所 な テマ チュ ア の 細 様 に 直送 数 し ます 送料 サー ビス 
ンー アメ ヤー ル | の を 500 円 未満 の 場合 , 送料 50 円 


ソル ダー ライ ト フラ ックス (は ん だ 付け 用 フラ ックス ) 自動 温度 制御 方 式 電気 は ん だ 鍵 
ロ ソル コン TCU-1 型 \16.000 
人 ッ ク 2 2 銀 先 の 湿度 を 検知 する 感 温 泰 子 こ 1 を 用 い だ 
TS-30 一 般 電子 機器 の 配線 ・ プ リン ト に 生 相 など へ の 用 途 広 分 ・ 六 状 xn 14 = 
TW-10 強力 は ん だ 付け 性 ・ ス テン レス , ニッ アル 鉄 な どの は ん だ 付け に 好適 2 1 4 も o 


は ん だ (電子 機器 用 高 信頼 性 は ん だ ) 0 本.。 才 / 


(連続 可変 ) 


(や に 入り 線 は ん だ Sn60, 1.69 ) や に な し 線 は ん だ Sn60, 1.6% 

69 _ 名 包装 単位 半 6 名 包装 単位 \ 土 10"C 
159 80 150 80 30W 

DCS 150g 580 NF 1509 580 温度 制 1 電子 式 位相 制御 
500g 1.750 5009 1.750 8| 一 4875 


4 こ な ニラ ー M1 5 ヽ 9 
特殊 は ん だ (や に な し ) 一 一 フラ ックス は TS-30 を お 使い くだ さ し 電子 村 者 サン プル キッ 【 
69 名 用 遂 ・ 特 長 包装 単位 フラ ックス 素 績 選 フ ラッ フス 30 種 と , は ん だ 付け 性 測定 用 
NO. 145 145 で の 低 融 点 は ん だ ・ 一 般 の は ん ん こよ り 低温 て の 作業 が 可能 150 は ん だ ME PA ) 線 の 種 
9 内 点 309 で の 高 混 は ん だ ・ 高 湿 動 作 子 へ ( だ 付け に 最適 15 ご 引 は ん や に 入り 線 は ん だ ぞ ど 
NO. 309 型 s309 で の 高温 は ん た ・ 貞 海 動 の 素 の は ん に に * 最 適 oe ペー スト 5 種 。 し ツー ポー ルル 4 種 収納 \7.000 
アル ゼラ イト 導電 眼 漆 約 9 竹 (乾燥 , 硬化 型 ・ 高 混焼 成型 な ど ) 
ソル ダー ボー ル ( 高 純度 は ん だ 合金 く Sn63/Pb37〉 の 完全 球体) 了 還 6.060 
6 名 用 。 償 ・ 特 長 包装 単位 \ グレ ー ズ アロ イ 厚 陣 ! C 用 抵抗 ベー スト #4000 シ リー ズ 6* 
B S -10-05 ドー ル 直 径 0.5 大 約 1800 ケ /q / 役 小 回 路 素 子 な どの ハ 19 1.300 かこ か 
BS-10-10 ポール 直径 1.0 克 約 200 ケ /o \ 定 時 は ん だ 付け に 最適 / 19 350 人 


ソル ダー ベス ト (Sn63/Pb37 合 金粉 末 と 特殊 フラ ッ フ ス と の 混合 ベー スト ) 


品 名 用 途 ・ 特 長 包装 単位 r 
SS-3210 徹 小 回 へ の 精密 は ん だ 付け ・ ス フリ ー ン 印刷 性 抜群 509 1.100 
SP-210 ブリ ント 基板 の は ん だ コー ト ., 部 5 品 の は ん だ 付け な ど 汎 用 ・ 凍 塗り 可 900 550 

ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 ※ フ ラッ クス は 郵送 で きま 
アル ゼラ イト ( 高 純度 銀 粉 末 を 主 成 分 と し だ 導電 性 浴 料 ) せん の で, 地域 に より 配 
品 名 用 途 ・ 特 長 包装 単位 達 いた し ます 。 
V し -10 室温 , 30 分 で 乾燥 ・10-*Q-cm の 優れ だ 電 由 居 ・ 刷 毛 浴 , 浸 沖 109 お 問い 合せ くだ さい 。 


較 ご 注文 は 住所 , 氏名 , 品名 を (は ん だ は 包装 単位 も ) は っ きり 書い て , 現金 書留 に て お 願い し ます 。(500 円 未満 の 場合 , 切手 で も 可 ) 
ー 入り イモ エロ Le 〒358 埼玉 県 入間 市 大 字 狭 山 ヶ 原 16-2 タム ラ 化 研 (株 ) 内 
(株 ) タ ムラ 製作 所 電子 材料 営業 部 通販 課 MM 


E 坦 - 才 当 


。 CX-120P 。 CX-120A CX-120A リル 作 20qm) 付 
_ 一 20cm) 條 

プリ ント 基板 用 ケー ブル な し 1 上 ^Y 8.800 幅 

\ 3.500 円 ケー フル 及び コネ クタ ー 3 個 付 

\3,500 円 BNC-P3-58U  \6.000 円 


CX-120 A&P 規 格 
500MHz 50W DC 500V で 100M 以上 


DC 9 V 以 下 ) 40*C 以下 AC 1KV 1 分 間 
) 1 30m) 以下 2 1.5GHz 
回 路 イ ン ピ ー ダ ンス …50X2 30g 以上 (a・b 接 点 共 ) 0.3dB 以 内 500MHz に て 
定 在 波 比 …1.2 以 下 500MHz) 50 M / sec 以内 35. -5dB 以 上 La 
mo, ET 人 を = W 前 | 人 SS 麹 PND 6 還 5 も も マエ 5 ド が の 


Op 2 〒101 東京 都 千 代田 区 神田 佐久 間 町 1 -14 


> 王 1 崩 小串 ビル 新館 3F 


TEL 03 (255) 6434Q⑯ 





人 材 葛 集 


大 企業 の 歯車 より , 小 企 業 の 原動力 を めざす , 


欲望 の 大 きい 人 材 を 求む 。 
画 電 子 技術 者 | C を 使用 し だ D. ム A 回 路 の 設計 から. 製造 管理 
画 堂 業 員 電 芝 部 品 , 及び 関連 製品 の 販売 
技術 営業 希望 の 方 特に 歓迎 
年 令 ・ 学 歴 不問 
履歴 書 , 身上 書 (職務 経歴 詳し <) を 送付 , 又は 
電話 で 面接 日 時 を 人 確認 の つえ 持参 の ここ 





〔 営 業 内 容 〕 

トラ ンス ・ コ イル 製造 

T R 用 小型 低 周 波 ト ラン ス , 電源 トラ ンス , バル スト ラン ス 

高圧 発生 コイ ル , チョ ー ク コイ ル , ピー キン グ コ イル , 高周波 コイ ル 
電子 部 品 全 般 取 扱い 

し 。O、 月,。 1 月 。、 SW。 り リレー ete 
合理 化 装置 開発 製造 

回 転 計 , 自動 料金 装置 , 安全 装置 , 特殊 電源 , 糸 切 検知 装置 


株 式 会 社 、 プ | リ 


10 東京 都合 東 区 台東 1 一 !4 一 !4 東光 ビル TEL 03-834-4971( 代 ) 
支 秋葉 原 又 は 仲 御徒 町 駅 より 徒歩 6 分 





ー ト バー の)- 汗 
eal9 オ とり 9 員 
で 漂 | 対 相 人 バ 一 寸 逆 過 
・EE 敵 ・ 過 灯 ・ 叶 串 貫 中 
強 只 角 浴 H( ロ の の ・ る マロ) 問 
臣 珠 区 バ (T 吹 H 対 着 萬 落 
で 避 対 呑 難 さ 岡 吐 旭 対 帳 


ANvlI ロ 7NN ヾ HrNN・Wー キ = で WING 





on-| 王 導 選 帽 W 江 義 選 
PE 


eK 油 司 還 敵 回 


。 確 半 押 M 典 [r 較 納 半 計 
e 悪 ONIf コ ン Ufi 嘱 皇 


部 灯 瑞 本 癌 培 半 運 藤 亜 打 選 NMW 部 
5H--xaOa 回 欄 職 超 


喧 * 


JNNSdbHR . 理 う 司 dF ば 和 蘭 議 


。8W 員 内 剛 洋 祭 二 詳 骨 則 才 。 敵 TI 杜 計 圭 凍 尊 
。r 宮 の 夷 蔽 前 潤 ・ 湊 時 本 嵐 


(本 ) っ の の の ( ょ ら ょ ) の ら 団 oo 一 | 


上 NFxg 選 壁 ・ 





(本 ) 一 の ょ (oO の) つい ょ ふら 較 いら 
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社 己 P35 閥 。 ボテ レビ カメ ラ シス テム , キャ ラク ター ディ スプ レイ 等 
宇久 計 放 著 。 VibEo SYSTEM を 生み だ すべ ンチ ャ ー ビ ジネス / 


あな た の オリ シナ リティ と ファ イト を 求む 


VIDEO SYS7EA ( ) i 


職 種 ※ 設 計 ・ 開 発 エ ンジ ニア 
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ビブ デラ シン スゲ ケム エンジ ニア 
ギド セー スエ シ ジェ ア 
待 。 過 * 当 社 給与 規定 に よる 
* 年 1 回 昇給 年 2 回 賞与 
* 社会 保険 等 完備 
応募 方 法 * 履 歴 書 (写真 添付 ) を 郵送 の こと 
※ 面接 日 は 追っ て 連絡 し ま す 。 


株 式 会 社 キ ュー・ ア イ 


東京 都 大 田 区 南雪谷 2-20-5 傘 (727)8 5 9 1 


/U7 だ た ぐん ぐん の びる 若い 企業 
社員 葛 集 


我 が 社 は ユニ ー ク な 電子 計測 災 を ーー 一 
開発 し て いる メー カー で す 


計測 器 の 設計 ・ 開 発 ・ 調 整 ・ 組 立 配線 


> 職 種 
p 衣 格 高卒 以上 ヶ年 令 25 才 迄 
ぁ 待 過 高給 優遇 , 昇給 年 1 回 , 賞与 年 2 回 , 


交通 費 全 額 支 給 , 各種 社保 完 , 退職 金 共済 加入 
y 応 履歴 書 , 写真 の 送付 又は 電話 に て ご 連絡 下さ い 。 


8 が オア テッ プ 箸 


194-01 町 田 市 三 輸 町 3 15 一 | 
PHONE 044 (987) 22Il 








/icAUDI。 


電子 技術 者 募集 


コン ソー ノバ ポー タダ タフ ウレ ミキ サー 等 音声 機器 の McAUDI カ 『, 
一 層 の 飛躍 を めざし て 次 の 技術 者 を 募集 いた だし ます 。 
人 @ 回 路 技 術 員 : プ ロ 用 音声 器機 の 設計 , 開発 


人 @ 経験 者 優遇 し ます 
@ 組 立 調整 技術 員 : テー プレ コー ダ : ミキ サー の 組立 調整 


※ ご 応募 の 方 は , 電話 で お 問 合 わ せ 下 さい 。( 午 前 中 ) 




















ポー タブ ル ミキ サー IMIX- 星 4 型 0 
己 ス チャ ン ネ ル ステ レオ コン ソー ル 


プロ 用 音声 機器 * マ / 三 スス 、 東京 都 品川 区 大 崎 4 丁目 3 番 3 号 
本 数 ・ 製 造 一 通信 工業 株 式 会 社 〒I41 TEL (03) 491-2001( 代 ) 


325 





き 技術 者 求む 


車載 用 AM, SSB, VHF /FM 各種 トラ ン シ ー バ ー の 生 疹 工場 で 熱意 ある 若い 力 を 求め て いま す 。 


川上 川 風 風 川 川 昨 川 II 
E 多 若 いい 会社 で あな た の 実力 を 十分 に 発揮 し て 下さ い 。 
) 川 川 IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 


当社 は アジ アメリカ, ロサ ン ゼ ルス 市 の PACE COMMUNII- 
CATIONL. DIV、PATHCOM 社 (通信 機 大 手 メ ー カ ー) と 
も 独占 的 業務 提携 に あの , 双 当 社 製 品 は アメ リカ の み 
な ら マ カナ ダ , 南米 , フラ ンス , 北欧 , イタ リア 等 世 
界 科 地 に 許 い て 大 活躍 中 で あり の ます 。 


当社 は , 人 世界 の 陸 に , 海 に , そし て 空 に お ける 通信 
分 野 に 日 夜 活躍 レ , 高 性 能 で 高 信頼 度 を 誇る トラ ン シ 
ー バ ー を 一 括 生 産 す る 国際 的 な トッ プ メ ー カ ー で す 。 





未来 に お ける 技術 的 要求 に 二 だ える べ ぐ 新 だ な 技術 開 
発 設 計 に 熱意 ご 玉 造 カカ の ある 和信 材 を 求め て いま す 。 





応 鞭 に つい て は 範囲 を 全国 と レ , 遠近 問わ ざ ず 当社 ご, 
利 相 談 下 さい 。 

北 は 北海 道 , 南 は 沖縄 まで 全国 よ の 男女 を 募集 レ し ます 。 
駐 , 採用 決定 勤務 後 旅費 全額 支 結 。 

応募 要項 
実力 主義 , 年 令 不 問 , 学歴 不問 多 


〇 ① 設 計 開 発 , 企画 研究 …( 主 と し て トラ ンジ シー バー 等 の 開発 ・ 設 計 ・ 企 画 ・ 研 究 ) 
5 名 給与 \8O0.000 一 \140,000 
② 検 査 , 調整 , 修理 …… (経験 者 優遇 ., 又 他 機種 の 調整 経験 者 で も 可 , 指導 あり ) 
50 名 給与 \70,.000 一 \12,0000 











③ 下 請 の 技術 指導 及び 管理 … で ti に (経験 者 優遇 ) 
10 名 給与 \70.000 一 \120 入 OO 

の ④⑦ 海 外 《( ア メリ カ ) 洲 直 虹 の 上 の や " の の ペ (主として 通信 機 等 修理 導 軒 ) 
(英語 不要 , 期間 1 ヵ年 , 本 人 希望 長期 滞在 可 ) 

⑤ 外 議 管 理 …ー ド に (経験 者 優遇 ) 
5 名 給与 \70.000 一 \120,000 

⑥) 購 買 要 上 員 っ 作り あ の (経験 者 優遇 ) 
5 名 給 写 \70,.000 一 \120,000 

⑦ 材 部 要員 ttーt バ トーー ボ ーー ドド に ピー (経験 者 優遇 ) 
5 名 給与 \70.000 一 \\120,000 

る 待 過 …ーーー ド ーー ドド ドー 当社 給与 規定 に よる 。 年 1 回 昇給 。 年 2 回 賞与 

社会 保険 等 完備 , 社宅 完備 


る 局 芋 看 類 上 Oーー 履歴 書 (写真 添付 ) を 郵送 の 事 , 面接 日 道 っ て 通知 
Pk を ES の あの ドー アーーーーー ツ ツ バ 次 ロ ゞ バン 


イン ター ワー ルレ ド j 信 機工 業 株 式 会 社 
き ぁ 226 神奈 川 | 県 横浜 市 縁 区 佐江 戸町 391! 番 地 
会 045(933)1841 (代表 ) 






326 


トラ ン シ ー バ パー の トッ プ メ ー カ ーーーーーーーーー 


FUKUYVGITIG 


水 び 


に アス アン ザ 


W ん 
腕利き 


アマ チュ ア 無 線 器 の 歴史 を 書き 換え 続け る @ 職 竹 


Fukuyama か ら 、 新 ブレ ー ン の 募集 で す 。 Ke 靖 R oooaoaeegee eo る か oop eree's 5 名 
プ ' ロ ジェ クト チー ム の も と で 、 創る 心 を きら 議 蘭 松寺 部 ーー……… 
過 CE きく 者 で て そく だ さい 。 欲 に 玩 を る ス 生 商 由理 部 | で moretneaternereaes 3 名 
ペ シ ャ リ スト を お 待ち に Co ます ーーーーー で アフ ター サー ビス 部 … つ ioieorereo… 3 名 
セー ルス エン ジニ アド に に に に 5 名 
人 @ 衣 格 
専門 学校 ・ 工 業 高校 ・ 大 学 (工科 系 ) 卒業 者 ( ア 
マチ ュ ア 無線 従事 者 特に 歓迎 ) 
人 @ 待 過 


当社 給与 規定 に より 優遇 (賞与 年 2 回 、 昇 給 年 2 
回 、 社 会 保険 完備 、 寮 ・ 社 宅 制度 あり ) 

@ 応 募 方 法 

履歴 書 (希望 職種 、 希望 給与 、 現在 の 給与 、 入社 可 
能 時 期 を 明記 ) を お 送り 下さ い 。 追 っ て 面接 日 を 
ご 連絡 いた し ます 。 (秘密 厳守 ) お 申し 込み は 、 

下記 人 事 課 ま で …… e 


福山 電機 株 式 会 社 
吉 188 保谷 市 富士 町 2-12-2 
TEL 0424(65)7651 代 表 
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U.K.PAT . 701920, 909679 
(PAT. PEND.) 


ELRMCO 敵国 エル ムコ 社 製 自動 温度 調節 ハン ダ ゴ テ 
al 


# 
し アデ 
ォ 


プリ ント 配線 用 ^ ノ ンダ ゴ テ 
I80*C 一 4207C ま で 調節 可能 
サー モモ カップル に より 温度 調節 
ビッ ト は 超 耐 劉 構造 、 各 種 交 換 可 能 
使い 易い シン プル な 形状 
アー ス 付 の た め コテ に 電流 が 流れ な い 





*※ 分解 図 ご 希望 の 方 は 、 ご 請求 下さ い 。 
人 * 米国 バイ プラ 社 製 ロジ 


衣 TTL の 動作 が , 手軽 に , 早く チェ ッ ク で きま す 
支 探 作 が 簡単 な の で , まち が い を 生ずる こと な 
く ,。 正確 な 検査 が 可能 で す 
衣 ム ダダ を は ぶ い た 斬新 な 設計 で , きわ め て 安価 
に だ り ま も た 、。 
友 トラ 技 " 読 者 の 必需 品 で す 


友 特 後 
POWER : 3 一 6V DC (電源 不要 ) 
50mAmax.at 5V DC 


LOGIC _ ONE : 2.5V ソ ー5V DC 
LOGIC 之 ERO : 0 一 0.6V DC 


| 個 、 ご 入 用 の 方 に も 、 お 
獲 けい た し ます 。 0 
詳細 は 、 本 社 第 3 営業 部 へ 
お 問合せ くだ さい 


\ 10,000 


医 国 エ ルム コ 社 , 米国 バイ プラ ・ デ メト リッ ク 社 極東 総代 理 店 社 : WI03 東京 都 中央 区 入 重 洲 !-8 新 禁 町 ビル I4F 会 (03)272-3321( 大 代 ) 
Telex 222-6035 CHIMJ  Oable Add. CHITOSEYUKI 


・@ ぁ 532 大 阪 市 深川 区 西 中 島 7-!-26 新 大 阪 地産 ビル 6F 容 (06 )304-3931( 代 ) 


株 式 人 大 阪 支社 

Telex 523-6693 CHITOO」  Oable Add. CHITOSE YAMA 
会 社 7 ト ヤ 商 公 米国 支社 :R' 43rd. FI. Rockefeller Plaza Bldg., 1271 Avenue of Amerioa. 
ム New YorK, N. Y. 1I0020 


叶 チ ト セ 商会 技術 部 関連 会 社 ヤー マン 株 式 会 社 技術 研究 所 
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ユニ ー ク 8 が かず か すず の 使い や する を 秘め て いま す 。 


VOLTAGE REGULATOR 特集 パッ ケー ジ 
| A 


500mA I00mA ーー ちら …・ 
ea rovemwwrpp 5| 且 宝 ~ 
軸 1 @TO-220(UC タ イプ ) 
し 5] | ae | 7aMos | aoeG.2V) 
に 電 MEKT。 汗 0808 の 8M08  。 | 78L08 
本 II 
人 人生 | 78MI5 
| 9 3 の う トッ ーー | 本 天久 方 電 正 40v| (OSKHG タ イズ 
MM20.. 上 ト に 。 - ュー 改 。 地 和央 電圧 30V. ド で 
に 2 00 と Pr = 0M2 | 。 の ( 
| | 単 価 | @5400 |KC: @1.200 UC:@900 | HC:@675 UC : @630 |WC :@225 HOC:@390 


に PN 本 の Yeyrtc9N05 。 、 5 ンー St 
AT EK 79M06 1 
SKY R59 5325 守 5 
に 計 NSM ル AYNNY。。 7MMIR IL Lo ES 

















ー ヽ 

< 
glo| 
m 
















填 


め に 
ノ weur COMMAON WM 
ー (⑪ OUTPUT (3) 
(2} 










瑞 





田 

















上 記 シ リー ズ 以 外 に 、 固 定 出 力 型 LM 109、209、309 可 変 出力 型 信 79MG 78MG 
LM305、305A、376 は 正 電圧 、 又 、 可 変 出力 型 LMI04、 304 は 負 ※ 御 注文 の さい は 、 
電圧 、UA723 の 可変 型 は 正 、 負 電 庄 の レギ ュ レ ー タ ー も 有り ます 。 78 メ XXUC、78 メ メ KC と いう 電 仁 及び バッ ケー ジ を 御 指 定 下さ い 。 
ww 
今 、 あ な だ が 求め る 1C 
量 届い ー の 

OP AMP/COMPAR INTERFAGE.- 一 ーー 
zA709DC HIGH PERFORMANCE OPERATIONAL AMPLIFIER \ 360 SN7524J TWO CHANNEL CORE MEMORY SENSE AMPLIFIER \1.122 
zA709PC / 330 SN75107AJ DUAL LINE RECEIVER 1.126 
A710DC HIGH SPEED DIFFERENTIAL COMPARATOR 330 SN75107AN / 1.021 
A710HC / 330 SN75108AJ / 1.126 
gA710PC / 324 SN75108AN / 1.026 
gA711HC DUAL COMPARATOR 330 SN75109J DUAL LINE DRIVER 1.183 
gzA715DC HIGH SPEED OPERATIONAL AMPLIFIER 2,.475 SN75109N // 1.026 
zA715HC / 2.229 SN75110J / 1.183 
zA725HC INSTRUMENTATION OPERATIONAL AMPLIFIER 3.375 SN75110N / 1.026 
gA733HC DIFFERENTIAL VIDEO AMPLIFIER 1.329 SN75450AN 5V DUAL PERIPHERAL DRIVER 573 
gzA741DC FREQUENCY COMPENSATED OPERATIONAL AMPLIFIER 450 SN75450AP / 369 
gA741HC / 400 SN75452P / 369 
gA741PC / 414 SN75453P / 369 
gzA741TC / 350 SN75454P / 369 
gA742DC ZERO CROSSING AC TRIGGER-TRIGAC 1.329 CONGUMER ーー ーー ニーーーー で ニー エー ニーーー ニ ーー ニー ニート ーーー キ ーー ーーー ドーーー ーッ ーーー ンー 
gA747HC DUAL FREOUENCY COMPENSATED OPERATIONAL AMPLIFIER 1.779 A703HC RF-IF AMPLIFIER \ 450 
gA747DC / 964 gzA706BPC 5WATT AUDIO AMPLIFIER 885 
gA747PC / 846 AZ720PC/DC AMRADIO SYSTEM 597 
ょ A760PC HIGH SPEED DIFFERENTIAL COMPARATOR 1.230 zA739PC /DC DUAL LOW NOISE AUDIO PREAMPLIFIER 735 
=A760HC / 1.230 zA753TC FM GAIN BLOCK 570 

776HC MULTI-PURP0SE PROGRAMMABLE OPERATIONAL AMPLIFIER 1.230 zA758DC PHASE LOCKED LOOP FM STEREO MULTIPLEX DECODER 900 

777HC PRECISION OPERATIONAL AMPLIFIER 1.065 zA767PC/DC FM STEREO MULTIPLEX DECODER 378 
賠 1458CPI DUAL 741 450 zA780PC/DC CHROME SUBCARRIER REGENERATOR(P.L.L) 612 
MC1458PI / 642 zA781PC/DC GAIN CONTROLLED IF AMPLIFIER 612 
LM301AH GENERAL PURPOSE OPERATIONAL AMPLIFIER 285 A796HC DOUBLE-BALANCED MODULATOR/DEMODULATOR 399 
VOE エ AGE RE@GULATOR 一 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー CA3064 TV AUTOMATIC FINE TUNING CIRCUIT 438 
zA7 気 源 C PRECISION VOLTAGE REGULATOR \ 879 CA3065 TV SOUND SYSTEM 453 
gA723HC / 879 CA3075 FM IF AMPLIFIER-LIMITER DETECTOR AUDIO PREAMPLIFIER 531 
A723PC / 507 
7447PO……… ド ーー… BCD-7 DECO/DR…… ゆ 上 …… ド … \400 95H90 トー いて いい ドド トド ドド ・・・ で こい くく ゃ くく ゃ sss esse \5.000 
7490PO…… ド ドー…… DECADE _ COUNTER ドド バド … ド \202 95H90 (ユニット ) 衝 き が ああ 清光: 池上 あめ 枯 人 \8.500 
7414IPO cseeseeeeeee BCD/DEC DECDER/OR 0 07@、 る pa \275 NE 555V eaieeed る eeeeo IC、TIMMER (0: の): の [っ 0 の 0 あの:616 の で ⑤'@:e \400 
UA709HC ……… OPERAT : ONAL AMPLIFIER\200 2533PC………… I024-BIT STATIC SHIFT REG : STER\3,000 


デー ター シー ト を ご 希望 に より ご 郵 


ーー 所 た 一 
送 い た し ます 。 ご 注 廊 は 「 現 金 」「 郵 便 戸 立 電 し 株 式 会 社 


か わせ 」 欠 は 電話 」』 て お ね が いし まれ ASHIIATIE ELECTRIC CO. PTD. 


1000 円 以下 の ご 肖 拓本 セ 
es 本 社 営業 部 東京 都 千代 田 区 神田 佐久 間 町 3-37 ( 全 薄 ビル 3F ) 
手 40 円 同封 下る ふい 。 上 記 製 品 を その他 お 会 (03)862 一 0895。 8821( 代 ) 


問 合 わ せ は 開発 課 高橋 久 は 臼 木 ま で 。 川崎 営業 所 川崎 市 中 原 区 新丸子 東 2 丁目 925 (東横 小杉 ビル ) 
※ 大 口 取 引 を 御 希 望 の 方 は 別途 御 相談 下さ い 。 会 (044)433 一 3795 329 


SODEOO (スイ ス ノ ソ デュ コ 社 ) 世 界 最高 の 性 能 を 誇る 












電磁 カウ ンタ ー 

人 高速 カウ ント (60j/s) コン パク 
ト 型 多 軽 量 信長 寿命 (2 億 カウ ント ) 
信 諾 動作 な し 依 静 音 

友 積 算 カ ウン ター 支 加減 算 カ ウン 
ター 支 大 文字 カウ ンタ ー 支 タイ ム 
カウ ンタ ー 壇 ユニ ッ ト カ ウン ター 
婦 リ ー ド アウ トカ ウン ター 支 プリ 
モッ トド トッ ツン ター 








し イコ デ | > で 
ウキ デ デ p に 


定価 15.000 円 









* ペンシル 型 * 
ロジ ッ ク テ スタ ー 


規格 


入力 レベ ル (H) 赤 ラ ンプ 二 2.4V 以 上 
(L) 縁 ラン プー0.5V 以 下 
(F ) 人 透明 ラン フ ] 

(E) 和 ラ ンプ 0 

連続 十 40V 以 下 

具 EH 時 士 80V 以 下 (10ms ) 
10MHz 

12KQ 

50 .000 時 間 


入力 最大 電圧 


入力 最大 周波 数 
入力 イン ピー ダン ス 
表示 ラン プ 寿 命 
電 源 電 庄 5V 

Can、Dual 両 タイ プ に 使用 可能 





[半導体 ・ 


信和 C 
・TDK/ フ ェ ア チ ャ イル ド 社 ・ 特 約 店 


谷 こ の カタ ログ は ご 請求 し だ い お 送 り 申 し 上 げ ま す 。 


Nb oe 

コン バク ト 型 久 
長寿 命 (5 千 万 カウ 
ント ) 依 諾 動作 な し 
友 PL 型 プ PN 型 
友 レ ジス ター 表示 
・ ペー ノー 表示 支 
是 字 < り リセット が り モ ー ト 操作 で 





みみ ジ ド 
きる 直 日 付 ・ 時 間 ・ 文 字 組 合せ 可能 








性 能 条 
源 5V 土 1022 230mA(15 個 点灯 時 ) 
cy ー ダ ンス 一 1.6mA プ ピン (Vin 三 0.4V) 
40zA プ ピン ( Vin 三 2.4V) 
適 用 | Co まま し に 絹 だ は り 」 上 
さま 法 (mm) 43X67X34 
周 混 度 ).0: ご 55 で 





還 備 そえ 付け の 各種 I と ロジ ッ ク プ レー ト を 表示 部 に は さ み 
ます と 、 回 路 の 状態 が 明確 に わか り ま す 。 

m が アル マイ シュ ララ 寿 之 形 に TTEL、 D 下 所 の ゲー トト また 
は フリ ッ プ フロ ッ プ 、 カ ウン タ 、 シ フト レジ スタ 、 デ コー 
ダ 、 ア ダー な どの IC に も 使用 で き 、 チ ェ ッ ク 時 間 が 大 幅 
に 短縮 で きま す 。 

加 16 ピ ン 、14 ピ ン の いずれ に も 使用 で きま す 。 

還 電源 は クリ ッ プ する IC の 電源 端子 (Vec.G) の 位置 が ど ょ 
こ に あっ て も 使用 で きま す 。 

還 ロ ジッ クチ ェ ッ カー の 電源 は 、 ク リッ プ す る 1C の 電源 端 
子 か ら 自 動 的 に 供給 され て 動作 し ます の で 、 電 源 の 
必要 は あり ませ ん 。 

還 ロ ジッ クチ ェ ッ カー は 、 測 定 入 力 イ ン ピ ー ダ ンス が 高い の 
で 、 試 験 回 路 に 影響 を 与 を ませ ん 。 

画 取り 扱い が 簡単 で 、 誤 操作 に よる 事故 が あり ませ ん 。 

還 ポケ ッ ト に 入る コン マク ト サ イ ズ で 、 大 へ ん 手軽 で 便利 で す 。 

本 計器 質 で し か も 安価 で す 。 


ー デ デジ タル IC の 作動 が 1 目 で わか る 一 
\15,000 


電 ヌ 気 。 式 会 社 

eS に CO.-ETD. 

本 社 営業 部 東京 都 千 代田 区 神田 佐久 間 町 3-37( 全 蒲 ビ ル 3F) 
会 03 一 862 一 0895, 8821 ( 代 ) 

川崎 営業 所 川崎 市 中 原 区 新丸子 東 2 丁目 925( 東 横 小杉 ビル ) 
会 044 一 433 一 3795 


ーーーー ニ ーー ご 


NACS 









8 PL1 | に に た に に に キキ トビ mlET に EEEETEPEETT PT PE に に 1 に FI 当 導 IEEETEPJET TET ドド トド 1 TH 1111 だ し 上 すす ET 1 | に に 1 1 ER に 
に II[[T[[ 画 | | 間 還 置屋 | 0 9 半 | | | 下 半 男 証 g 由 四 下 置 回 問 因 | 個 "- 一 一 一 本 一下 | 還 | 還 9 画 一 下田 還 ーー 
3 LTTTT 押 上 凍 呈 上 | 前 | 上 | 生還 当時 | | | 画 画 墨 | 画 "| 画 、 | 画 遼 し 画 (| 男 。 回 ' 間 、、'( 画面 | | 画 画 、 邊 
* コト トト 生生 トー 時 て 本 男 ー 一 ', 男 面 画 古 較 | 回 | 回 ご ご ', 右 国 | 国 回 |、 パ 還 、 IN4I 画 "一 一 画 | 右 遼 | | 右 副 一 , 画 画 画 回 囲 較 邊 

I TTTIIITILIIIIIIILIILIIIIIII LLPEUEELPIFLULLLLUTTELTLLLLTTELIETOEELLLTTLLTTTLLLLFTTFEELLTLLLEEEEE 

1 
h 
war ーー ーー ca ディ re ' 縛 誠 … 
*@: 邊 目 目 上 全 。 

ーー マ 
aa 


AA 





IT 


才 
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。 ひび $ み 率 計 が 高値 の 花 だ っ た 方 へ 


普及 型 ひ ずみ 率 計 LDM- 17O 新 発売 。 


っ た ひずみ 率 計 。 だ か ら と いっ て 、 自 作 機 の 特性 測定 
や 調整 に 、 ひ ずみ 率 を な い が し ろ に する 訳 に は いき ま 
せん 。 そ こ で 普及 型 LDM -170。 で きる だ け 余 分 な アク 
ミ セ サ リ ー を 排除 。 機 能 本 位 に 設計 し まし た 。 大型 ダ イ 
ヤル と 徹 調 ツマ ミ に よる 周波数 セッ ト は ラク ラク 。 レ 

ンジ 切換 は 、 プ ブッ シュ スイ ッ チ を 採用 、 と きわ め て 使 
いや すい 設計 で す 。 そ の うえ 、S/N 測 定 や 電 庄 レベ ル 
測定 も で きる と いう フロ グ ク が ある の も 、 オ ー デ ィ オ ママ 
ニア に は 、 大 き な 魅 力 で す 。 


と リー ダー の 測定 器 


今 ま で 一 般 の オー ディ オマ ニア の 方 に は 、 高 鈴 の 花 だ 


特長 

@ モニ タ 出力 端子 か ら ハ ー モ ニッ ク 成 分 だ け 取 り 出 せ 、 ひ ずみ 
の 原因 解析 が で きま す 。 

@ ハイ バス フィ ル タ が 信号 源 の ハム 成分 を し め 出 す の で 、 正確 
な 測定 が で きま す 。 


規格 

圏 ひ ずみ 率 測定 周波 数 範囲 ……20Hz 一 20kHz 3 レン ジ 測定 レン ジ 
0.3, 1.3, 10,30,100 め 6 レヒ ンジ 最 測定 可能 入力 電圧 *350mVrms 
以上 測定 確度 …… フル スケ ー ル の 5 ダイ ヤル 確度 …… ト 上 5 の 

較 レ ベル 測定 周波 数 範囲 .……20Hz 一 200kHz 測定 レン ジ …… 1 一 300V、 
mV 切換 式 、6 レ ンジ 一 SN 測定 測定 範囲 .……0 一 一 70dB 一 フィ ル タ 
特価 基本 波 除 去 特 仁 -…… 70dB 以 上 圏 ハ イ バ パス フィ ル タ カッ ト オ フ 
周波 数 ……500Hz 寸法 ・ 重 量 -… I50(H)※300(W)※250(D) 約 5 kg. 


2 グ ィ リーダ ー 電 子株 式 会 社 


圏 お 問合せ は … 本 社 ・ 横 浜 市 港北 区 綱島 東 2- 6-33 TEL045(541)2121 大 代 久 大 阪 営業 所 06(541)212I 代 久 名 古屋 営業 所 052(902)2261 代 


念 北 関東 営業 所 0285(22)406| 代 人 仙台 営業 所 0222(91)1685- 6 


外 福 山 営 業 所 092(522)7880 代 


(LCR 素子 は 簡便 に 測り まし ょ う 健 


デジ タレ 表示 の 良き を 、 手 頃 な 価格 で まとめ まし た 。 


この クラ ス と し て は 性 能 も 申し 分 あり ませ ん 。 


@ 使 いや すく 、 


@3 リ 2 デジ ッ ト 表 示 

一 般 測 定 用 と し て の 充分 な 表示 
桁 数 を 備え て いま す 。 デ ジタル 
表示 で すか ら 読 み 取 り 誤差 が な 


@ 機能 美 あ ふれ る 構造 

人 間 工 学 を 考慮 し た 構造 設計 で 
機能 美 に あふ れ て いま す 。 使い 
や すい た め 、 作 業 負 担 が 軽く て 


すみ ます 。 高度 な 操作 テク ニッ く 、 し か も 作業 が 能率 的 で す 。 
平衡 操作 や ゼロ 検出 も あり ませ 


内 も 一 切 い リ ませ の の ご 


OiAL LCR METER 









ン 7 
人 " 二 
wm 型 で 価格 は x- 選 












am 1 手順 な 価 Ja a 
4 ? タ ッ チ で デジ タル 
す 。 当 イ ル 少 定 の O) 

1/D で 簡単 に 求め られ ます 。 


全 








さっ 


- 作 能 、 揚 作 人 2 


直流 バイ アス 
C を 測る 場合 に 外部 か ら 直 流 バ 
アス を 加え て 測定 で きま す 。 
また 、R 測 定 の 場合 に は AC (| 
kHz) と DC の 両方 で 測れ ます 。 


EX1 BS 





SQURCE 
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@LCR レ ンジ 
LCR レ ンジ は 、 それ ぞ れ 3 つの 
ボタ ン で 107 と いう 広大 な 範囲 


を カバ ー す る 自動 レン ジ 回 路 が 


つい て いま す 。 ご の タラ 克 
て は きわ め て 匠 沢 な 機能 で す 。 


RANbL 





(ji 頼 で きる 測定 器 
00@ の WOOO 
るり 


@HOLD 機 能 
HOLD に 切換 える と レン ン が 固 
定 で きま す 。 受入 や 出荷 検査 な 


ど で 同 一 定数 の LCR 素 子 を 多量 
に 測る 場合 に 大 変 便利 な 機能 で 
す 。 


> し 和 ゃ テ バ に Me 
an 本 EN 
た 2 に この ュー テー 









測定 用 端子 

通常 の 2 端子 測定 は も ちろ ん 、 
高 イ ン ビ ピー ダン ス の 場合 に ハム 
や スト レー 容量 の 影響 を な くす 
た め の く 《3 端 子 測定 機能 )、 

び 低 イ ン ピ ー ダ ンス の 場合 に リ 
ー ド 線 抵抗 な どの 影響 を な くす 
た め の 《4 端子 測定 機能 ) を 備 
あき を 


」 メー IM- ら \4SOOOO 


の あの る 和み で っ Pe の な 


mm> 鞍 其 和 MY 一 


スケ ム で 未 を 拓く 
に 商品 企画 を 検 計 し レ しゃ き 才 、 ナマ 測定 範囲 5 me 
| Te 相 いぶ 売ら Ss a シ 
の 指向 を 集約 し て 三 つ の 結論 結論 を だ し た 新 。 容量 .C で (8 
詳 ゃ イン ビー ン ス し ………0.1ZHー199:9H 
ら しい 製品 一 - 平和 名 作 や 検出 に - 抵抗 JR・ 計 5、) mmlm0 一 1 999MO' ュー 
いき わ め て 画 期 的 を 2 の し 條 Non. eee es sgO- 0 一生 ペ ァ # 記 末 名 株式 曹 桂 
・ 2 の <。。。ose cs 3 デン ジン ヅ ト @ 本 社 ・ 工場 
メー タダ が (です の ッ レジ だ : # 9 we に 宇和 ーー 1000Hz 圭 0.5, お よび 直流 (R) 東京 都 目黒 区 中 内 町 2-「-5 主 』52 で (9715 上 211( 大 代 ) 
な ぐだ け で 簡便 に 測れ まず 。 、  *L.R の 測定 は 5ZA (最大 レン ジ )  。 ぁ 大 阪 営業 所 。 まま 洋 。- 
ー500mA (最小 レン ジ ) * 大 阪 府 門真 市 月 出町 13 一 7 5 [06) 99- 9055 (代表 ) 
LCR の 受 は じ A ・ 9 
素子 We め 、 夫 @C 測 定 は 1Vp- p 定 電圧 測定 , 最小 @ 仙台 営業 所 本 の 
験 、 研 究 、 開 発 部 門 を どき わ め て 広範 囲 レン ジ の み 1IOVp-p 定 電圧 測定 仙台 市 旭ケ丘 2 *342 983 (0222)34- に 
ー 了 j ま す 。 寸法 ・ 重 量 …… 約 360W x145HX390Dmm, 約 10kg 。 @ カ タロ グ 2 は 本社 に 半 業 部 MG 佑 ま で ご 請 く 2 


な 分 野 で 手軽 に 


ス 移 


さい 評 ロ 


nm 問 其 . ! 十 状 


| 


Cc 


mm. 枯 


